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Direccién General

Ciudad de Mexico, a1l ¢ de marzo de 2022

LIC. ALFONSO GUATI ROIO SANCHEZ g&%\‘é‘?ﬁ%‘ia
Secretario Ejecutivo de la Comisién fﬁjﬂ;ﬁﬁg RORMAS \"*-%
Nacional de Infraestructura de la Calidad y =g }
Director General de Normas de la ;
Secretarfa de Economia 15 W}‘%&;? W
Presente o d?;"p fes  f
oficialia &< H

Estimado Lic. Guati Rejo:

Con fundamento en el articulo 32 de la Ley de Infraestructura de la Calidad, adjunto al
presente encontrard el informe de la Revisidn Sisternética correspondiente a fa siquiente
norrma oficial mexicana de eficiencia energética:

¢ NOM-OI6-ENER-2016, Eficiencia energética de motores de corriente alterna, trifasicos,
de induccion, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 kW a 373 kW, Limites,
método de prueba y marcado. (Publicada el 15/11/2016, vigente desde el 13/01/2017}.

Esta norma fue elaborada en el seno del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion
para la Preservacion vy Uso Racicnal de los Recursos Energéticos (CCNNPURRE) vy es
importante mencionar gue derivado de su Revisidn Sistematica, se considera gue debe
continuar vigente; ya que con su aplicacion se logran significativos ahorros de energia.
Sin mas por el momento, aprovecho la ocasidén para enviarle un cordial saludo.

Atentamente

. /\‘ A (L-
G. ODON DE BUEN RODRIGUEZ
rector General y Presidente del CCNNPURRE

Cep- Ing. Norma Rocio Mahle Garcia. Secretaria de Energia. Presente
Ing. Heberto Barrios Castillo. Responsable de ta atencidn de los asuntos competencia de la Subsecretaria de
Planeacidn y Transicidn Enargética. Secretaria de Energia. Presente.
Mtra. Neus Peniche Sala. Titular de [a Unidad de Politicas de Transforrnacion Industrial. Sener. Presente
Lie. Leticia Acacio Trujillo. Secretaria Técnica, Conues. Prasente.
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informe de la revisidn sistemaiatica de la NOM-016-ENER-2016, Eficiencia
energética de motores de corriente alterna, trifasicos, de induccidn, tipo jaula de
ardilla, en potencia nominal de 0,746 kW a 373 kW. Limites, método de prueba y
marcado.

Antecedentes,

La NOM-016-ENER-2016, Eficiencia energética de motores de corriente alterna, trifasicos,
de induccidn, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 kW a 373 KW. Limites,
métode de prueba y marcado, fue elaborada en el seno del Comité Consuitivo Nacional
de Normalizacién para la Preservaciéon y Uso Racicnal de los Recurses Energéticos
(CCNNPURRE], presidido por la Comisién Nacional para el Use Eficiente de la Energia
{Conuee} y publicada por pirmera vez el 08 de septiembre de 1894 y su primera
actualizacién se realizd el 17 de junio de 1998, entrando en vigor €118 de junio del mismo
afio.

Su Ultima actualizacidn, se llevé a cabo el 15 de enero de 2016, entrando en vigor el 13 de
enero de 2017, por lo que la norma se encuentra vigente. Aunado a lo anterior, el
CCNNPURRE decidid llevar a cabo su actualizacion vy se inscribid por primera vez en el
Suplemento del Programa Nacional de Infraestructura de la Calidad para el 2021

El objetivo de la NOM-C16-ENER-2076, es establecer los valores de eficiencia nominal, el
método de prueba para su evaluacion, los criterios de aceptacion y las especificaciones
de informacién minima a marcar en la placa de datos de los motores eléctricos de
corriente alterna, trifasicos, de induccién, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de
0,746 KW hasta 373 kKW, con tensidn eléctrica nominal de hasta 600V, abiertos o cerrados,
de una sola frecuencia {velocidad de girc en el eje o flecha del motor) de rotacion, de
posicion de montaje horizontal o vertical, enfriados por aire y régimen continue,

L Diagnéstico

Los motores eléctricos son maquinas eléctricas que convierten {a energla eléctrica en
energia mecdnica (movimiento). Losmotores eléctricos trifasicos son  utilizados
principalmente en los sectores agricola, comercial e industrial, algunos ejemplos de su
aplicacién son: compresaores, accionamiento de maquinas-herramienta, bombas
{elevadoras de agua, para el sistema cloacal, para agua con tanque presurizado, para
piscinas, de pozo profundo), mentacargas, ventiladores, extractores, elevadores, escaleras
mecanicas, grias eléctricas, rampas, portones automaticos, acondicionadores de aire
{equipos centrales, eguipos individuales), entre otos procesos donde exista movimiento
rotatorio.

Al ser sectores en continuo cambio vy crecimiento, {a utilizacién de estos equipos se ha
incrementado afio con afio, lo que representa una demanda creciente de energia
eléctrica.
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De acuerdo con ias cifras reportadas en el

Balance Nacional de Energia 2020 emitido por |-EN€rgia solar

la Secretaria de Energia, el consumeoe de energia Bagazo de qana T —— 4061

en el sector industrial disminuydé en un 10.78% Carbén oy 2095

respecto a 2019, sumando 1,418.05 PJ durante | Cogue total 1 B1.26

este afio, siendo la energfa eléctrica uno de los | Petroliferos - 124,55,

principales consumoaos. Gas seco 438.81
Electricidad -~ |- . 63057

Tabla 1. Consumo de energia en el sector industrial

Consumo final de energia en el sector industrial
Bagazo de caBla _ Carbdn

Energia sofar .,
3%

0.08%

Z%  Coque total
11%

Yy

Petraliferos ;j

: Electricidad qu

A4%

{3as seco
31%

Grafica 1.- Consumo de energfa en el sector industrial durante 2020.

Lo anterior nos obliga a una bisqueda de alternativas que permitan contribuir en la
preservacion de dichos recursos naturates. Una de estas alternativas, con resuitados
positivos, ha sido la elaboracion de Normas Oficiales Mexicanas de eficiencia energética
que regulen los consumos de energia de aquellos equipos ¢ sistemas que, por su
demanda de energia y/o nimero de unidades requeridas en el pafs, ofrezcan un potencial
de ahorro cuyo costo-beneficio sea satisfactorio para el pais y los sectores de la
produccién y el consumao.
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. Impacto o beneficios de la Norma Oficial Mexicana

La eficiencia de los motares eléctricos ha mejorado sustancialmente en los Gltimos afios
debido a cambios significativos, pero no tan perceptibles en la construceion y disefio de
los mismos, como son; las mejoras que han reducido {as pérdidas en el cobre del estator,
las pérdidas en el cobre del rotor, las pérdidas en el ndcleo, 1as pérdidas por friccitn y
ventilacién entre pérdidas adicionales.

El uso de motores que cumplan con los valores de eficiencia energética minima
establecidos en el ANTEPROY-NOM-Q16-ENER-202], gue corresponde a la actualizacion
de la NOM-016-ENER-2018 traerd consigo los siguientes beneficios:

v Reduccién en el consumo de energia, el cual se vera reflejado en la facturacion
eléctrica del usuario,

v Disminucidn de las emisiones de gases de efecto invernadero.

v Evita o difiere la instalacion de nuevas unidades de generacion eléctrica.

En el andlisis del impacto regulatorio de la NOM-016-ENER-2016 se incluyd el estudio
beneficic-costo del cual se tomaron datos del afio 2020 al 2021 En este periodo se estima
gue la Norma logrard ahorros por 600,862 MWh, lo que representa 254,165 tCQO2e; asi
come una facturacion evitada a los usuarios de alrededor de 6184 millones de pesos
considerando una venta de poco mas de 246, 784 equipos en promedio anuaimente.

Sin duda, utilizar moteores gue cumplan con los valores de eficiencia minima establecida
en la NOM, es una herramienta accesible para las empresas y los usuarios en el pais,
obteniendo grandes beneficics, ya que se cosume menos energia, se reducen los costos
operativos v se reducen las emisiones de CO2.

l1l. Datos cualitativos y cuantitativos
Normalizacién

Es importante mencionar que la NOM-0I6-ENER-2016, se encuentra en proceso de
actualizacién, destacando que se inscribié por primera vez, en el Suplemento del
Prograrma Nacional de Infraestructura de la Calidad {PNIC 2021} y gque actualmente se
encuentra inscrita en el PNIC 2022

Por lo anterior v con fundamento en el articulo 29, parrafe quinto de la Ley de
Infraestructura de la Calidad, €] Anteroyecté de norma ANTEPROY-NOM-016-ENER-2021,
fue presentado ante el CCNNPURRE, ef 22 de septiembre del 2021y a Iz fecha se han
celebrado seis reuniones con el Grupo de Trabajo, destacando como principales
moadificaciones las siguientes:
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s« Se actualizé el alcance de la norma, incluyendao a los motorreductores, motores
acoplados a cargas por medio de brida y sin patas en el cuerpe principal de la
carcasa y 108 motores integrados a equipos gue al momento de ser retirados
puedan operar en forma independiente aun cuande su ejecucion mecanica en
bridas y flechas no sea estandarizada.

« Se excluyen del campo de aplicacion a los motores eléctricos que requieren de
equipo auxiliar o adiclonal para su enfriamiento.

+« El Anteproyecto de norma mantiene los valores de eficiencia nominal conforme a
la NOM-OI6-ENER-2018 vigente, Unicamente se incluyeron las eficiencias para
motores cerrados de 6, 8 polos en potencia nominal de 2238 kW a 373 kW v
motores abiertos de 6, 8 polos en potencia nominal de 2238 kW a 373 kW, las
cuales no se encontraban en la norma vigente.

s Enlioscriterios de aceptacidn para determinar la eficiencia energética minima, se
redujo la tolerancia de las perdidas de los motores de 1,15 2 1,10,

« Serealizaron cambios editoriales conforme a lo que se establece en la NMX-Z-013-
SCFi-2015, Guia para la estructuracién y redaccion de Normas.

Adicionalmente, se mejord la redaccidn del procedimiento para la evaluacion de la
conformidad; asi como los requisitos de marcado de dichos productos.

Con-estas modificaciones se tendrd una mejor NOM vy se continuaram certificando los
equipos dentro del campe de aplicacidn de la misma, coadyuvando de esta forma a la
preservacion de los recursos energéticos,

Evaluacién de ia conformidad

La NOM-OI6-ENER-2016, vigente, cuanta con una infraestructura para evaluar su
conformidad que consta de 4 laboratorios de prueba y 2 organismos de certificacion de
producto, acreditados por la Entidad Mexicana de Acreditacion (ema) y aprobadas por la
Conueel.

Por otra parte es importante resaltar que la NOM se encuentra incluida en el "Acuerdo
qgue modifica al diverso por el que la Secretaria de Economia emite Reglas v Criterios de
Caracter General en materia de Comercio Exterior”, mismo gue se publicd en el Diario
Oficial de la Federacidn el 23 de octubre de 2018.

Lo anterior, con el objeto de asegurar que los motores importados al pais cumplan con
los requisitos establecidos, en la norma.

Acontinuacion se listas [as fracciones arancelarias que identifica a los motores eléctricos
dentro del campo de aplicacion de la NOM-016-ENER-2016:

L &n las siguientes ligas, se puede consultar el listado: hups?fwwgob.mslcanues/acciones-y-programasfaboratorios-de-
prueba-certificacion-nom-ClE-enar-2010 v https/Msragob mx/conyuesfaccionesy-pragramasi/onganismaos-de-certificacion-
acreditados-por-la-ema-y-aprobados-por-ta-conuee

S S A A S SRS
1\ fﬁ'{ @Cﬂ‘l"é‘% Eo bty %?M%‘k ....... ’é:&d&i‘ : Mgy AR o N ; fpmti S ’(.r.,- ol éf

. ‘&th Ma

R,mrd’a

ores

agon

Revisién sistemética de la NOM-016-ENER-2016




. SENER

SECHETARES OF ENERGiR

1t de marzo de 2022,

Asincronos,  trifasicos, excepto  los
8501.52.04 | reconoacibles para naves aéreas; para
trolebuses; para ascensores ¢ elevadores. | Unicamente: De usc general, no

Asincronos, . trifasicos, excepto los | sumergibles

00 reconocibles para naves aéreas;, para
trolebuses; para ascensores o e!evadores
“850152.99 | Losdemgs.. Coe nicamente:. Pard’ ascensores o
S0 ] Para ascensoresoelevadores T | elevadores de induccion,. trifdsicos.

oz | sme — _ — | y/o sincronos " trifdsicos, de uso
S sincronos. . | general nosumergibles - e

8501.53.04 | Asincronos, trlfésicos, con potencia de
salida inferior o igual a 8,952 kw {12,000
Cpj, excepto los reconocibles para naves
agreas; para trolebuses, ascensares o©
elevadores.

Asincronos, trifasicos, con potencia de
salida Inferior o igual a 8,852 kw {12,000

Unicamente: De uso general, con
potencia inferior a 149.2 KW 2 (200
Cp), no sumergibles.

00 Cpl, excepto los reconocibles para naves
adreas, para troiebuses ascensores o
elevadores.

Sincronos, con patencia de safida igual o
| inferior a 4475 W {6,000 Gp}, excepto los

| '8501.53.05
S -_reconocables para naves aéreas ¥ para :
| trolebuses, - b Unicamer .
. " bots f or 2. 1492 KW (200
Q0 Sincrones, con potenma de sahda |gual o. E_DO e_nc:_z_a_ in E_!_I'I_ r ST ( o

inferior-a 4 4’75 kW {6,000 Cp} excepto los ICP},_DQ.WF\_‘!QFQI.WQS.

_reconoables para naves aéreas Y para.
| trolebuses.

'rab[a 3. Fracciones arancelarias de los motores e[ectr:cos :nc!u:dos enla NOM 016-ENER 2016.

Cp = Caballos de potencia

De acuerdo a las fracciones arancelarias antes mencionadas, las mercancias de
procedencia extranjera que se importaron para permanecer en territorio nacional, en el
2021 (enero a noviembre}, ascienden a 1,597,751 motores elécticos, con un valor comercial
total de $ 245,063,405 ddlares.
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Cantidad de | - '_Vé_!l_o_r o
piezas o d_éi_a_rés |

159,319 | 19,008,388
166,555 | 18,776,595
133395 | 23,749,708
185,623 | 22,084,444
137514 | 20871371
179,651 | 22,339,407
190,697 | 22,009372
127,500 | 19969971 B

129,378 | 25 '734333

102983 | 23, 705--17.3 -
85136 | 26,814,649

Tabla 4. Impartaciones de motores eléctricos 2021 (enero a noviembre)?,

Iv. Confirmacion de Vigencia

Como se ha comentado, la NOM-0I6-ENER-2016, vigente, sequird contribuyendo a
mantener la competencia efectiva del mercado nacional, estableciendo los valores
minimos de eficiencia energética de los motores eléctricos, sin limitar la libre
competencia, al aplicarse, sin distincion, a todos los fabricantes, importadores y/o
comercializadores, avitando una competencia desleal v el engano al usuario final del
producto, impidiendo que se comercialicen equipos ineficientes y en consecuencia se
coadyuve a la preservacion de los recursos naturales,

Por lo anteriormente expuesto, consideramos que la NOM-0I6-ENER-2016 debe
cantinuar vigente, ya que como se pudo observar en la informacidn de los incisos: |, § y [#
de la revision sistematica, el ahorro de energfa de los motores eléctricos trifasicos, es muy
importante principalmente para el sector industrial,

2 Fuente: SE con base en SAT, SE, BANXICO, INEGL Balanza Comercial de Mercancias de México 2003 - 2020 SNIEC.
tmformacian de Interés Nacional, S{AVE 50
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Finalmente, tomando en consideracién las atribuciones que la Ley de infraestructura de
la Calidad otorga a las Autoridades Normalizadoras, indicada en ef articulo 139 fracciones
I, 1 IV y VE vy articulo 142, la Conuee se coordinara con las autoridades competentes para
realizar actos de verificacidn a los motores eléctricos que forman parte del campo de
aplicacién de ja NOM-016-ENER-2018, ademas de elaborar un programa para llevar a cabo
la verificacidon de la misma conforme a sus respectivos ambitos de competencia y
disponikilidad de sus recursos humanos, econdmicos v materiales; ademas de continuar
con la promaocion para aumentar la infraestructura para evaluar la conformidad de la
norma, a través de la acreditacion y aprobacién de organismos de certificacién de

producto.
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