NORMA Oficial Mexicana NOM -CRP-005-ECOL/1993, que establece los requisitos para el disefio y
construccion de las obras complementarias de un confinamiento controlado de residuos peligrosos.

Al Margen un sello con el Escudo Nacional que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Desarrollo
Social

SERGIO REYES LUJAN, Presidente del Instituto Nacional de Ecologia, con fundamento en los articulos 32
fraccion XXV de la Ley Organica de la Administracién Plblica Federal; 50. fracciones VIII y XIX, 8o.
Fracciones Il y VII, 36, 37, 43, 151, y 171 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente; 4o. fracciones Il y X, 50., 31 fraccion | y 32 del Reglamento de la Ley General c&l Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién a Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos; 38 fraccién 11, 40 fracciones X y
XVII, 41, 43, 46, 47, 52, 62, 63y 64 de la Ley Federal sobre Metrologiay Normalizacion; Primero y Segundo
del Acuerdo por el que se delega en € Subsecretario de Vivienda y Bienes Inmuebles y en el Presidente del
Instituto Nacional de Ecologia, lafacultad de expedir las normas oficiales mexicanas en materia de vivienday
ecologia, respectivamente, y

CONSIDERANDO

Que los confinamientos controlados para la disposicién fina de residuos peligrosos deben reunir las
condiciones de méxima seguridad para garantizar la proteccién de la poblacién y el equilibrio ecolégico, por
lo que es necesario establecer los requisitos para el disefio y construccién de sus obras complementarias.

Que habiéndose cumplido el procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrologia'y Normalizacion
para la elaboracion de proyectos de normas oficiales mexicanas, €l C. Presidente del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacién para la Proteccion Ambiental ordend la publicacién del proyecto de norma oficial
mexicana NOM -PA-CRP-005/93, que establece los requisitos para el disefio y construccion de las obras
complementarias de un confinamiento controlado de residuos peligrosos, publicado en € Diario Oficial de la
Federacion el 2 de julio de 1993, con el objeto de que los interesados presentaran sus comentarios a citado
Comité Consultivo.

Que la Comision Nacional de Normalizacion determind en sesion de fecha 1 de julio de 1993, la sustitucion
de la clave NOM -PA-CRP-005/93, con que fue publicado el proyecto de la presente norma oficial mexicana,
por la clave NOM -CRP-005-ECOL /1993, que en lo subsecuente la identificara

Que durante el plazo de noventa dias naturales contados a partir de la fecha de la publicacion de dicho
proyecto de norma oficial mexicana, los andlisis a que se refiere e articulo 45 del citado ordenamiento
juridico, estuvieron a disposicion del pablico para su consulta.

Que dentro del mismo plazo, los interesados presentaron sus comentarios a proyecto de norma, los cuales
fueron analizados en e citado Comité Consultivo Nacional de Normalizacion, realizandose las
modificaciones procedentes. La Secretaria de Desarrollo Social, por conducto del Instituto Nacional de
Ecologia, publico las respuestas a los comentarios recibidos en la Gaceta Ecoldgica, Volumen V, nimero
especial de octubre de 1993.

Que previa aprobacion del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la Proteccion Ambiental, en
sesién de fecha 5 de octubre de 1993, he tenido a bien expedir la siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM -CRP-005-ECOL/1993, QUE ESTABLECE LOS REQUISITOS
PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS DE UN
CONFINAMIENTO CONTROLADO DE RESIDUOS PELIGROSOS.

PREFACIO

En la elaboracion de esta norma oficial mexicana participaron:
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- UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
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1. OBJETO

Esta norma oficial mexicana establece los requisitos para el disefio y construccién de las obras
complementarias de un confinamiento controlado de residuos peligrosos.

2. CAMPO DE APLICACION

Esta norma oficial mexicana es de observancia obligatoria en el disefio y construccion de las obras
complementarias de un confinamiento controlado de residuos peligrosos.

3. REFERENCIAS

NOM -CRP-004-ECOL  Que establece los requisitos que deben reunir los sitios destinados a confinamiento
controlado de residuos peligrosos, excepto de los radiactivos.

NOM -CRP-006-ECOL  Que establece los requisitos que deben observarse en el disefio, construccion y
operacion de celdas de un confinamiento controlado para residuos peligrosos.

NOM -CRP-007-ECOL  Que establece los requisitos para la operacion de un confinamiento controlado de
residuos peligrosos.

4, DEFINICIONES
4.1 Celda de confinamiento

El espacio creado artificialmente dentro de un confinamiento controlado para la disposicion final de residuos
peligrosos.

4.2 Celda de trat amiento
El espacio creado artificialmente para reducir la peligrosidad y volumen de los residuos peligrosos.
4.3 Obras complementarias

El conjunto de obras de apoyo necesarias para llevar a cabo la correcta operacion del confinamiento
controlado.

4.4 Zonasrestringidas

Las areas del confinamiento controlado que requieren de equipo de proteccién personal, conocimiento del
riesgo y entrenamiento preciso para permanecer en ellas.

5. AREAS DE ACCESO Y ESPERA

5.1 Las areas de acceso y espera tienen como propdésito e control de entradas y salidas del personal y
vehiculos del confinamiento controlado.



5.2 El &rea de acceso debe tener un ancho de 8.00 m como minimo.

5.3 El area de espera deberd tener la capacidad suficiente para el estacionamiento de bs vehiculos que
transporten residuos peligrosos y que requieran esperar turno de acceso.

6. CERCA PERIMETRAL Y DE SEGURIDAD

6.1 La cerca perimetral del confinamiento controlado debera construirse con alambre de puas de cinco hilos
de 1.50 m de alto, a partir del nivel del suelo con postes de concreto o tubo galvanizado debidamente
empotrados.

6.2 La cerca de seguridad para zonas restringidas del confinamiento controlado deberan ser de malla tipo
ciclénica de 5 cm de separacion, soportada con postes de wbo galvanizado de 2 pulgadas de didmetro,
colocados como maximo cada 3 m entre si y con una altura minima de 2.60 m.

7. CASETA DE VIGILANCIA

La caseta de vigilancia debera instalarse a la entrada del confinamiento controlado y tendra dimensiones
minimas de 4 m2.

8. CASETA DE PESAJE Y BASCULA

8.1 La caseta de pesgje contara con una superficie minima de 16 m2 para aojar € dispositivo indicador de la
basculay el mobiliario necesario para €l registro y archivo de datos.

8.2 La béscula debera ubicarse cerca de la entrada del confinamiento controlado y contar con:

8.2.1 Superficie de dimensiones suficientes para dar servicio a la unidad de transporte de mayor capacidad de
cargay capacidad minima de 60 toneladas.

8.3 La béascula podra ser de operacion manual o semiautomética, con divisiones minimas de 2 a 5 kg;
precision de 2 a4 kg y su instalacion debera apegarse a las especificaciones del fabricante.

9. LABORATORIO

9.1 El laboratorio de andlisis fisico-quimico debera contar con los dispositivos y equipos necesarios para la
toma de muestreos, verificar la composicion y caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como para
realizar los andlisis de lixiviados y pruebas de campo.

9.2 El laboratorio debe reunir como minimo las condiciones siguientes:

9.2.1 Localizarse fuera del area administrativay de las celdas de confinamiento.

9.2.2 Contar con extraccion de aire, con arreglos de bocatoma para las mesas de trabgjo y vacio para flujo
laminar.

9.2.3 lluminacion a prueba de explosion.

9.2.4 Pisos antiderrapantes y sellados.

9.2.5 Mesas de trabajo con instalacion eléctrica
9.2.6 Materiales de construccion no inflamables.

9.2.7 Tarja de acero inoxidable.



9.2.8 Tanque de recepcion de agua para lavado de equipo.

9.2.9 Regadera de emergencia.

9.2.10 Lavaojos.

9.2.11 Cuarto de albergue de gases para andlisis.

9.2.12 Mltiple con cinturén para sujecién de cilindros.

9.2.13 Estanteria para €l almacenamiento de reactivos.

9.2.14 Campana de extraccion con flujo laminar.

9.2.15 Area de instrumentos.

9.2.16 Tanque o fosa de recepcion de aguas de lavado de equipo.

10. CAMINOS

10.1 Los caminos seran de dos tipos, exteriores e interiores.

10.2 Los caminos exteriores deben cumplir como minimo las especificaciones siguientes:

10.2.1 Ser de tipo permanente.

10.2.2 Garantizar €l transito a todo tipo de vehiculos que acudan a confinamiento en cualquier época del afio.

10.3 Cuando por requerimientos de carga de disefio y volumen de transito de los caminos exteriores, se haga
necesaria la colocacion de una carpeta asféltica, ésta superficie de rodamiento debera estar definida por €l
trazo del camino incluyendo cortes y terraplenes, misma que definird la subrasante. En este caso, para recibir

la carpeta se deberan construir:

10.3.1 Una sub-base con un espesor minimo de 12 cm formada de material natural producto de la excavacion
0 explotacion de bancos de materiales.

10.3.2 Una base con espesor de 12 cm de grava controlada y arena cmmpactada al 95% minimo de la prueba
proctor.

10.3.3 El espesor de la carpeta asféaltica, cuya finalidad es proporcionar una superficie estable, uniforme,
impermeable y de textura apropiada, se calculara en funcién del valor relativo de soporte del suelo, de la
carga de disefio y del volumen de transito.

10.4 Los caminos interiores deben cumplir las especificaciones siguientes:

10.4.1 Facilitar la doble circulacion de vehiculos que transporten los residuos peligrosos, hasta €l frente de
operacion de las celdas de confinamiento.

10.4.2 Ser de tipo temporal o permanente y suficientes en nimero para dar acceso a las celdas en operacion.

10.4.3 Cuando sea requerido por carga de disefio, el camino interior estara integrado por base y sub-base, de
acuerdo con las especificaciones establecidas en € punto 10.3 de esta norma oficial mexicana.

10.5 Los camincs exteriores e interiores deben estar disefiados y construidos conforme a los criterios bésicos
delatabla 1.



Tabla 1. Criterios bésicos para caminos
Clase de camino Camino exterior Camino interior
Tipo deterreno Planoy ondulado M ontafioso Muy acci-dentado Plano ondulado Plano
Caracteristicas
V. dedisefioenkm/h 60 40 30 40 50
Grado maximo 11°00° 24°30' 44°00' 23°00° 11°00

Radio minimo en m 105 47 26 50 60

Ancho de coronaenm 6 6 6 6 6
Pendiente méximaen % 8 9 10 5 8

Carga para disefio HS-20 HS10

Superficie de rodamiento revestida terraceria

11. AREA DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL

11.1 El érea de amacenamiento temporal estara destinada para la recepcion de residuos peligrosos
incompatibles: cuando sea necesario el tratamiento previo, no haya celda disponible o cuando no sea posible
en formainmediata realizar su confinamiento.

11.1.1 Esta area deber&:

11.1.1.1 Tener una capacidad minima de siete veces el volumen promedio de residuos peligrosos que
diariamente se reciban.

11.1.1.2 Contar con los compartimientos suficientes para la separacion de los residuos, segin sus
caracteristicas de incompatibilidad.

11.1.1.3 Estar techada con material no inflamable, contar con equipo contra incendios y plataformas para la
descarga de envases y embal gjes.

11.1.1.4 Tener capacidad para estibar como maximo tres tambores de 200 | conteniendo residuos peligrosos.
11.2 En €l area de almacenamiento temporal no se deberan depositar residuos peligrosos a granel.

12. AREA DE EMERGENCIA

12.1 El &rea de emergencia estara destinada para la recepcion de residuos peligrosos que:

12.1.1 Provengan de aguna contingencia.

12.1.2 Requieran de almacenamiento temporal por un periodo no mayor de tres meses.

12.1.3 Deban estabilizarse para su depésito en celdas especiales o, en su defecto, para ser retirados a otro

confinamiento que cumpla con los requisitos de seguridad que sefidlen las normas oficiales mexicanas
aplicables.



12.2 El é&rea de emergencia deber&

12.2.1 Estar ubicada en un lugar separado de las demés obras complementarias.
12.2.2 Tener una superficie de 20 m2 como minimo.

12.2.3 Estar techada con material no inflamable.

12.2.4 Contar con los compartimientos suficientes para mantener separados |0s residuos peligrosos en funcién
de sus caracteristicas fisico-quimicasy toxicas.

13. AREA DE LIMPIEZA

13.1 El &rea de limpieza estara destinada para el aseo de vehiculos de transporte, equipos y materiales
utilizados en la operacién del confinamient o y debera reunir las condiciones siguientes:

13.1.1 Estar ubicada a distancia del area administrativay cerca de las celdas del confinamiento.

13.1.2 Contar con iluminacion suficiente.

13.1.3 Estar dotada con equipo de aguay aire a presion.

13.1.4 Tener pisos con acabado rugoso y juntas estructural es debidamente selladas a la losa de desplante.

13.1.5 Tener instaladas en los pisos canaletas y rejillas con pendiente de un 2% para conducir los liquidos a
un depdsito con capacidad suficiente para captar los liquidos que se generen.

13.1.6 Ser de fécil aseo y evitar espacios muertos.
14. DRENAJE
14.1 Las obras de drenaje seran de tipo exterior e interior.

14.2 Las obras de drengje exterior, conforme a las condiciones topogréficas del sitio, deben ser a base de
canales abiertos con diques o muros de contencién y sujetarse alas bases siguientes:

14.2.1 En condiciones topogréficas suaves deben emplearse canales abiertos para el desvio de las corrientes
provenientes de las areas circundantes.

14.2.2 En €l caso de que € terreno sea plano €l contorno se debera proteger mediante muros de contencion.
14.2.3 Los canales exteriores deben revestirse con mortero, emento-arena en proporcién 1:3 o mediante un
zampeado de piedra junteada con mortero, cemento-arena en proporcion 1:5. La velocidad del agua dentro de
los canales no debe ser menor de 0.60 m/seg, ni mayor de 3.00 m/seg.

14.3 Las obras de drengje interior deberan:

14.3.1 Construirse mediante canales de seccion triangular con taludes 3:1, rellenos con grava de 3 cm de
tamafio méaximo, para evitar socavaciones.

14.3.2 Captar las aguas pluviales y conducirlas a una celda con impermeabilizacion natural o sintética en la
base.

14.4 En los drengjes exteriores e interiores la dimension de canales se efectuara mediante la formula de
Manning, obteniendo el gasto de disefio a partir del Método Racional Americano o la férmula de Burkli-
Ziegler.



14.4.1 Férmula del Método Racional Americano:

CiA

0.36
Q= Gasto m&ximo en /s
C = Coeficiente de escurrimiento
i = Intensidad de lluviaen mm/h
A = Areapor drenar en Ha
0.36 = Factor de conversién

14.4.2 Férmula de Burkli-Ziegler:
Q=2778CiSlU4 A3/4
Q = Gasto méximo en I/s
C = Coeficiente de escurrimiento (sin  dimensiones)
i = Intensidad de lluviaen cm/h
S = Pendiente del terreno en milésimas
A = Areapor drenar en Ha

15. INSTALACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

15.1 Las instalaciones de energia eléctrica tendran por objeto satisfacer las necesidades de iluminacién de las
areas que lo ameriten, asi como para el funcionamiento de los equipos y maguinaria que lo requieran.

15.2 Lailuminacién serdinterior y exterior, con base a las condiciones siguientes:

15.2.1 En la iluminacion interior, la cantidad de luces necesarias se determinara en atencion a las areas a
iluminar y alas actividades que en las mismas se realicen.

15.2.2 La iluminacién exterior debe ser perimetral, con postes colocados a una distancia minima de 50 m y
alturaminima de 3 m. Lainstalacion de las lineas de

conduccion serda subterrénea incluyendo la acometida.

15.3 El confinamiento debera contar con una fuente de energia eléctrica para emergencias, que debera reunir
los siguientes requisitos:

15.3.1 Estar ubicada en un lugar que permita la ventilacion directa o la extraccion de humos y gases por
chimeneas.

15.3.2 No estar instalada en lugares con atmoésferas peligrosas.



15.3.3 Tener la capacidad suficiente para el servicio alas areas indispensables.
15.3.4 Tener unainstalacién que permita que la carga del tanque de combustible se realice por tuberia.

15.4 Para la seleccion de la fuente de energia eléctrica para emergencias se aplicara la tabla 2 o su
equivalente:

Tabla 2. Seleccidn de fuente de energia el éctrica para emergencias.

Tipo Fuente de energiay operacién Caracteris- Aplicacién

ticas
Corriente aterna Fuente de energiaininterrumpible 120 V, ED Sistemas de control e instrumento de
medicion

unafase

3hilos
Corriente directa Sistema central de baterias: recargables, automatico e instantaneo 120 V, ED

Alumbrado en cuartos de control o consolas de mando

unafase

2 hilos
Corriente alterna Plantas generadoras con motor de combustion interna, manuales o automaticas 220/127 V 6
440/254 V, Energiay alumbrado general

3fases

4 hilos

16. SENALAMIENTOS

16.1 Los sefialamientos deberan instalarse en €l area de acceso, en los caminos exteriores e interiores,
andadores y zonas restringidas.

16.2 Los sefialamientos deberan ser de tres tipos: informativo, preventivo y restrictivo.
16.2.1 L os sefialamientos de tipo informativo deberan:

16.2.1.1 Estar ubicados en sitios préximos a la caseta ce pesgje, bascula y demés lugares de interés, a una
distancia no menor de 60 m, ni mayor de 150 m de dicho sitio.

16.2.1.2 Colocarse sobre placas de 0.60 x 0.40 m.
16.2.1.3 Ser de colores en fondo blanco con biseles y letras negras.
16.3 Los sefialamientos de tipo preventivo deberan:

16.3.1 Estar ubicados en los sitios préximos a curvas 0 entronques, a una distancia no menor de 60 m, ni
mayor de 150 m, en todos los casos.

16.3.2 Colocarse sobre placas de 0.60 x 0.60 m.
16.3.3 Ser de colores en fondo amarillo con biselesy letras negras.

16.4 Los sefialamientos de tipo restrictivo deberan:



16.4.1 Indicar la velocidad permitida, €l sentido de circulacién y el sefialamiento de los sitios en 1os que se
prohiba el estacionamiento de vehiculos.

16.4.2 Colocarse sobre placas de 0.45 x 0.60 m.
16.4.3 Ser de colores en fondo blanco con biseles y letras rojas.

16.5 Las placas de sefialamientos deberan estar fijas en postes tubulares galvanizados de 5 cm de didmetro,
con una aturade 1.50 m a partir del nivel del piso alaparte inferior del sefialamiento.

16.6 El anclaje de los postes para los sefialamientos fijos debe tener su base a 0.30 m de profundidad; en los
sefiadlamientos moviles pueden emplearse llantas de automaévil rellenas de concreto o crucetas de solera de
acero con seccion en angulo.

17. POZOS DE MONITOREO

17.1 Los pozos de monitoreo seran para lixiviados y para aguas subterraneas.

17.2 Los pozos de monitoreo para lixiviados deberan:

17.2.1 Estar ubicados dentro o fuera de la celda de confinamiento, considerando el sentido de las pendientes.

17.2.2 Estar cimentados e impermeabilizados como se especifica en la norma oficial mexicana
correspondiente.

17.2.3 Reunir las caracteristicas a que se refiere la norma oficial mexicana NOM -CRP-006-ECOL/1993 y
conforme a las especificaciones establecidas en |os anexos 1 y 2 de esta norma oficial mexicana

17.2.4 Las emanaciones y vapores generados en el pozo de monitoreo deberan ser monitoreados, extraidos,
analizados y tratados si es el caso; debiendo quedar asentada |a informacion en bitécora.

17.3 El nimero de pozos se determinard por las dimensiones del confinamiento.
17.4 Los pozos de monitoreo para las aguas subterraneas deberan tener |as caracteristicas siguientes:
17.4.1 La ubicacion de los pozos se definira por el sentido de circulacion de las aguas subterraneas.

17.4.2 Los pozos se instalaran fuera del predio del confinamiento, a una distancia entre 50 y 150 m a partir del
[imite de éste.

17.4.3 La profundidad c& los pozos sera cuando menos de 10 metros por debajo del nivel dinamico del
acuifero o bien, a 150 m.

17.4.4 Tener como minimo un diametro de 10 cm y estar ademados en toda su longitud, mediante tubos de
acero.

17.4.5 Contar con un sistema de bombeo, alya potencia se calculara en funcion de la profundidad del nivel
fredtico.

18. AREA DE AMORTIGUAMIENTO

El area de amortiguamiento debera disefiarse y construirse en un espacio perimetral interior, de por lo menos
12 m de ancho.

19. TALLER DE MANTENIMIENTO



19.1 El taler de mantenimiento sera para €l servicio de reparaciones de maquinaria pesada y vehiculos, y
deber&

19.1.1 Estar ubicado cerca de las celdas de confinamiento.

19.1.2 Contar con cobertizo para € resguardo de maquinaria pesada y vehiculos que incluya un almacén o
bodega para las herramientas bésicas, partes y refacciones que se requieran en las reparaciones mecanicas de
tipo comun.

20. AREA ADMINISTRATIVA

20.1 El area administrativa debera contar con el espacio suficiente para la instalacién de sus oficinas.

21. SERVICIO DE PRIMEROS AUXILIOS

21.1 El servicio de primeros auxilios debera contar con €l espacio suficiente, mobiliario, equipo, material y
medicamentos que se requieran, conforme a las disposiciones legal es aplicables.

22. SERVICIOS SANITARIOS

22.1 Los servicios sanitarios se instalaran conforme alas disposiciones legal es aplicables.

23. COLOCACION DE ACCESOS

23.1 El érea de acceso, la caseta de vigilancia, la caseta de pesgje, € laboratorio, €l taller de mantenimiento y
el drea administrativa deberan ubicarse de preferencia, en la parte contraria a la maxima incidencia y
direccién de los vientos, es decir a sotavento.

24. VIGILANCIA

24.1 La Secretaria de Desarrollo Socia por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente,
es la autoridad competente para vigilar el cumplimiento de la presente norma oficial mexicana.

25. SANCIONES
25.1 El incumplimiento a las disposiciones contenidas en esta norma oficial mexicana serd4 sancionado
conforme a lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion a Ambiente, su

Reglamento en materia de Residuos Peligrosos y demas disposiciones juridicas aplicables.
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27. CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

27.1 Esta norma oficial mexicana no coincide con ninguna norma internacional.



28. VIGENCIA

28.1 La presente norma oficial mexicana entrara en vigor a dia siguiente de su publicacién en el Diario
Oficia de laFederacion.

28.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidi6 la norma técnica ecolégica NTECRP-009/88, publicado en
el Diario Oficia de la Federacion el 8 de septiembre de 1989.

Dada en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los dieciocho dias del nes de octubre de 1993.- El
Presidente del Instituto Nacional de Ecologia, Sergio Reyes Lujan.- Rubrica.



