SENER - UEE Oficio No. DG.E00.190.2023

Direccion General
Ciudad de México, 01 de septiembre de 2023

LIC. JULIO ELOY PAEZ RAMIREZ
Director General de Normas y
Secretariado Ejecutivo de la CNIC
Secretaria de Economia

Presente

Estimado Lic. Paez:

Con fundamento en el articule 32 de la Ley de Infraestructura de la Calidad, adjunto ai presente encontrara el
informe de la Revisidn Sistematica, correspondiente a la siguiente Norma Oficial Mexicana de Eficiencia
Energética:

& NOM-025-ENER-2013, Eficiencia térmica de aparatos domésticos para coccidn de alimentos que usan gas LP.
o gas natural. Limites, métodos de prueba y etiquetade (Publicada el 17/06/2013, vigente desde el 14/12/2013).

Esta norma fue elaborada por el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién para la Preservacion y Uso
Racional de los Recursos Energéticos (CCNNPURRE) y es impoertante mencionar que derivado de su Revision
Sistemnéatica; se considera que debe continuar vigente ya que, con su aplicacién se logran significativos ahorros
de energia.

Sin mas por el mornento, aprovecho la ocasidn para enviarle un cordial saludo.

Atentaments,
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M. en |. ISRAEL JAUREGUI NARES
Director General
y Presidente del CCNNPURRE

o

Lanicigna e o 2TRES
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M. en . NORMA E. MORALE ARTINEZ

Directora de Normaltividad ¢h Eficiencia Energetica
y Secretaria del CCNNP

C.cp- [ng. Morma Rocic Nahle Garcia. Secretaria de Energfa. Presente
Ing. Heberto Barrios Castillo. Responsable de Ta atencion de los asuntos compstencia de la Subsecretaria de Planeacion y Transicion
Energética. Secretaria de Energia. Presente.
Mtra. Neus Peniche Sala. Tituiar de [z Unidad de Politicas de Transformacion Industrial. Sener. Presente
Dr. Roberto Mejia Vera. Secretario Téchico. Conuee. Presente.
M. en |. Norma E. Marales Martinez. Directora de Normatividad en Eficiencia Energética. Conuee Presente.
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Informe de la revisidén sistematica de la NOM-025-ENER-2013, Eficiencia térmica
de aparatos domésticos para coccion de alimentos que usan gas L.P. o gas

natural. Limites, métodos de prueba y etiguetado.

Antecedentes

La NOM-025-ENER-2013, Eficiencia térmica de aparatos domésticos para coccion de
alimentos que usan Gas L.P. o Gas Natural. Limites, metodos de pruebay etiquetado, fue
elaborada en el seno del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la Preservacion
y Uso Racional de los Recursos Energéticos (CCNNPURRE), presidido por la Comisidon
Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (Conuee}. La cual fue publicada el 17 de junic

de 2013 y entré en vigor el 14 de diciembre del mismo afio.

El objetivo de la NOM-025-ENER-2013 es establecer los valores minimos aceptables de
eficiencia térmica de los guernadores superiores, asi como el consumo de mantenimiento
del horno de los aparatos domésticos para coccion de alimentos gue usan Gas L.P. o Gas
Natural, los métodos de prueba para su evaluacion, los requisitos para el etiquetado y el

procedimiento para la evaluaciéon de la conformidad.,

Por otra parte, el fundamento legal para elaborar normas oficiales mexicanas de eficiencia
energética, se basa en el articulo 10 de la Ley de Infraestructura de la Calidad, que menciona
que las NOM tienen como finalidad atender las causas de |os problemas identificados por
las Autoridades Normalizadoras que afecten o pongan en riesgo los objetivos legftimos de
interés publico, especificamente en la Fraccién IX, del citado articulo, que se refiere al “Uso

y aprovechamiento de los recursos naturales”.

Las estufas a gas son sistemas de coccién de alimentos que funcionan mediante inyeccion
a presion del gas a los quermadores, donde se mezcla con oxigeno para producir una llama

gracias a la reaccion de combustion del gas. Uno de los factores de eficiencia energética de
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los aparatos de coccion de alimentos serd fa relacion aire-combustible, la cual depende de

la apertura del Venturi que succicna aire al sistema.

£l Gas LP. y el Gas Natural son combustibles esenciales en la vida cotidiana de los
mexicanos, per lo que asegurar gue se use de manera eficiente resulta relevante visto desde
aspectos econdmicoes, ambientales y de salud. Segun ta Encuesta Nacional sobre Consumo
de Energéticos en Viviendas Particulares (Encevi) de! Inegi del 2018, el 80 % de los hogares
utilizan Gas L.P. para la coccidn de alimentos mientras gue 7.3% usan Gas Natural. De
acuerdo con el Balance Nacional de Energia de 2019 y de 2022, el consumo gas L.P.y natura!
en el sector domeéstico, tuvo un incremento de 2019 a 2022 del4.3 % al pasar de 260.98 PJ a
27218 b1

Los aparatos de coccion, son utilizados ampliamente en el sector residencial, de acuerdo
con los resultados emitides por la "Encuesta Nacional sobre Consumo de Energéticos en
Viviendas Particulares ENCEVI 2018", cormo se observa en la Figura 1, el 87% de los hogares
mexicanos emplean el aparato de coccidn para calentar o cocinar alimentos, mientras el

13% no cuenta con ella.

e Sicuentan con
estufa

:No cuentan con
estufa

Figura 1. Distribucién porcentual de viviendas particulares que disponen de un aparato de

coccion de alimentos en México.
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Como dato importante el 95% de los aparatos de coccién cuentan con encendido
electrénico o manual, mientras el 4% utiliza e! piloto siendo, reduciendo de esta forma el
gasto de gas.

Por ello, la regulacion de |a eficiencia de estos equipos ha resultado en un impacto favorable
para la preservacion de los recursos energéticos, la reduccion de emisiones de gases de
efecto invernaderoy el ahorro econdmice de las familias.

I. Diagnostico

Los equipos de coccidon son una herramienta con la cual el ser humano satisface una de sus
necesidades basicas, la alimentacion. Dichos aparatos electrodomesticos se pueden
encontrar en la mayoria de los hogares y estas pueden producir su calor gracias a diversos
combustibles, como el Gas Natural, Gas L.P,, lefia, biogds, etc. Sin embargo, las que tienen
mayor desarrolio son las de Gas Natural y Gas L.P. Cocmo se observa en la Figura 2, el 85% de
los equipos de coccion son de encendido electrénico o manualy tan solo el 4% cuentan con
piloto y menos del 1% cuentan con una tecnologia diferente de ya sea eléctrica o de atro
tipo.

0.41% Estufa
eléctrica 0.14% Estufa
“de otro tipo

n Estufa encendido
electrénicoc o
manual

Estufa con piloto

Figura 2. Viviendas particulares que disponen de un aparato de coccion de alimentos en
México.!

"Elaboracion propla con datos de INEC) Encuesta Macional sobre Consumo de Energeticos en Viviendas Particuares
{ENCEVI) 2018. SNIEC.
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Segun la Base de Indicadores de Eficiencia Energética, tres cuartas partes de la poblacién

utiliza Gas L.P. para cocinar sus alimentes, estos datos se pueden observar en |a Figura 3.

80.0% 75,70, 74.7% 75.301 75.9%
70.0% ‘
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0% 16.6% 15.5%

10.0%

0.0%

2017

2019 2020

Gas LP  ®Gas Natural # Qtro combustible

Figura 3. Combustibles usados para cocinar en los hogares 2017-2020 (BIEE)?,

En la Figura 4, podemos observar que la dermanda de Gas L.P. ha aumentado desde 2017,
este efecto se justifica por el proporcional crecimiento poblacicnal que se tiene afo tras
anc. En cambio, no pasa lo mismo con el Gas Natural debido a que este requiere de mayor
inversion para suU instalacion; por lo que, como podemos observar, su demanda se ha

mantenido relativamente estable a través del tiempo.

‘BIEE Base de Indicadores de Eficiencia Energética, de |a Conuga,
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Figura 4. Consumo de Gas Natural y Gas L.P. en el sector residencial (PJ}. (BIEE)?

De acuerdo con datos obtenidos de |a Encuesta Nacional sobre Consumc de Energéticos

en Viviendas Particulares (ENCEVI) del 2018, el 85 % de Jas viviendas utilizan un aparato de

coccion de alimentos para calentar o cocinar alimentos y dependiendo de la region

climatica varfa el tiempo de uso. Sin embargo, a pesar de ello podemos observar en la

Figura 5 gue la mayoria de los encuestados usan la estufa entre unay dos horas diarias.

*BIEE Base de Indicadores de Eficiencia Energética, de la Conuee.
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Calida extrema Templada Tropical

70%%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

Mencsdelh mdelhazh ®mMasdeZhash

Figura 5. Distribucion porcentual de viviendas particulares habitadas que usan un aparato de coccién de

alimentos de gas segin tiempo de uso al dia por tipo de region climatica'.

Contar con una regulacion para equipos de coccion de alimentos permite una mejora ala
economia det usuzario, a la salud y al medio ambiente; ya que, el combustible se aprovecha
de una forma dptima y se reducen las emisiones de gases de efecto invernadero como el
didxtdo de carbono, los cuales tienen impacte en la salud cuando se liberan hacia el medio

ambiente, asi como su contribucién al calentamiento global.

La tecnologia de estos equipos ha ido mejorando con les afios v actualmente se pueden
encontrar diversas marcas, disefio y tipos de equipos de coccidén gue permitan una
eficiencia mayor; uno de los puntcs mas importantes gue se implementaron en la NOM-
025-ENER-2013, en la cual se estipula que "Los aparatos de uso doméstico para cocinar

alimentos nc deben presentar piloto de encendide permanente”.

'Elaboracién propia con datos de INEGL Encuesta Naciona' sobre Consumo de Energéticos en Viviendas Particulares [ENCEVI)
2078, SNIEC.
FNOM-025-ENER-2013
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Ademds, la mejora de los estandares de eficiencia térmica de dichos aparatos contribuye al
cumplimiento cen los Objetivos de Desarrollo Sustentatle (ODS) que se han establecido en
la Organizacién de las Naciones Unidas, en especifice al ODS 9 “Industria, innovacion e
infraestructura”, ODS 11 “Ciudades y comunidades sostenibles”, ODS 12 "Produccidon y

consumo responsable” y el ODS 13 “"Accion por el clima™

IIl. Impacto o beneficios de la Norma Oficial Mexicana

Entre los beneficios que se tienen con la NOM-025-ENER-2013, destaca que al mejorar la
eficiencia de estos equipos se contribuye a reducir la demanda interna de los recursos
energéticos, y en consecuencia a disminuir las importaciones o diferir las inversiones de
capital requeridas para la produccion de Gas LP. como lo muestra Tabla 1, por lo gue
disminuye la quema de recursos naturales no renovables al igual que la emision de

contaminantes a la atmasfera.

Estufas 9,314 9,593 o881 |
CParrillas | 25093 25,846 26622 |
Hornos 15864 | 19339 | 122920 |
Total 154,454 159,087 163,860 |

Tabla 1. Energia no generada en PJ estimada para los aparatos de coccion®

De los informes de pruebas analizados, en el periodo de 2018 a 2022, gue fueron emitidos
por los laboratorios acreditados y aprobados para evaluar el cumplimiento con ta NOM-025-
ENER-2013, se ha notado gue desde 2018 hasta 2022 incrementaron los aparatos que
cumplen con la norma y esto se puede observar en la Figura 6. Por lo que se puede concluir

que la norma incentiva a la mejora continua de los productos que se distribuyen.

~Elaboracion propia con datos de laboratorios de prueba acreditados y aprobados en la NOM-015-ENER-2018.
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Figura. 6. Quemadores probados que cumplen o no con la norma desde 2018 a 20224

Ademas, se observo que la eficiencia reportada es mayor a la exigida por la norma. En la
Figura 7 podemos observar los datos obtenidos desde 2018 hasta el 2022 respecto a la
capacidad calorifica y Ia eficiencia térmica, con la cual se puede analizar que la norma actual
maneja dos rangos de capacidad térmica y con base a ello se establece una eficiencia
térmica, en caso de capacidad térmica del guemador menor a 11 500 kl/h especifica una
eficiencia térmica mayor gue 45 %, mientras gue con capacidad térmica mayor de 11 500
kl/h especifica una eficiencia térmica no menor que 30 %. Por lo que se puede observar que

la mayoria de los datos cumple con estos limites,

~Elaberacion propia con datos de laboratorios de prueba acreditados v aprooados en 'a NOM-DI5-ENER-2018.

{0 2023
K&‘f‘:—/ Francisco



100 :
’ . i
: .. R
Lt .. ;
LI PRI N : i
. 52 :
H . I .l
g\a : - ’E‘E * N g,"‘ . c:
i . 3 39 T
9 tl iiiiai !:v: T it ’
i mEREL Lu:D o e e
5 MRS ENL NI Bl L . 2022
@ AR b R ) 2% I fog >4 e P . s
P P g0 (A s, 2 L1 f’ 1 I T R . ; : 2021
S S SO & L S ‘i?“'—h* L2 *‘-é e i o o A 2020
2 : ...,:isp'.. elﬁiiii‘;f:: .‘g s - 202
R IR EA A A TSR
% oot L s ] . ¢ o0
i b it i : "
1 L .
i
20 '
H
- ;
Ly .. . X )
O e ven : .
0 5000 10000 15000 20000

Capacidad térmica {3/h)
Figura 7. Comparacién de la capacidad y la eficiencia térmicas de los quemadores del 2018 al 2022%

Con respecto a la anterior Figura 7, se obtuvo el promedio anual de acuerdo con la Figura
8 de la capacidad térmica [k1/h], asi como de la eficiencia térmica [96], con la cual se puede
observar que ha tenido un mejor resultado durante el 2022 para la eficiencia térmica,

Qs

sobrepasando el 50%.

~ Elaboracién propia con datos de lzboratorios de prueba acreditadaos y aprobados en la NOM-015-ENER-2018.
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Figura 8. Comparacién de la capacidad y la eficiencia térmicas promedio de los quemadores del 2018 al
20224

Ill.  Datos cualitativos y cuantitativos

De los datos solicitados a los laboratorios de prueba, se analizaron 1423 equipos gue aplican
para esta norma, contando con un total de 7 357 quemadores probados a lo large de cinco
afios, en el periodo de 2018-2023. Cabe destacar que la cantidad de aparatos de coccion los
cuales han sometidos a las pruebas requeridas por la NOM-025-ENER-2013 se han

incrementadc como se puede cbservar en la Tabla 2.

“Elaboracion propia con datos de laberatorios de prusha acreditados y agprobados en la NOM-C15-ENER-2018.
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En la Figura 9, podemos observar un aumento considerable en las pruebas aplicadas a los
quemadores a través de los anos, dichos aparatos pueden contar desde uno hasta seis

guemadores.

2500

2064
2000

1749

1500 P
1571

1473
1000

600
500

2018 2012 2020 2021 2022
Figura 9. Aparatos propados desde 2018 a 2022¢

La norma considera y pondera tres aspectos relevantes de los quemadores para determinar

el indice de eficiencia de los aparatos de coccion, de los que se ahondara a continuacion:

- Eiaboracion propla con datos de laboratorios de pruebs acreditados y aprobados en ta NOM-C15-ENER-2018.
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e Llacapacidad termica nominal (penderacion del 50%),

e Laeficiencia térmica (ponderacion 20 %), y

o Eltiempo registrado para la prueba de calentamianto de agua (ponderacion 30 %)

Capacidad térmica.

La capacidad térmica es la cantidad de energia que genera el quemadoar de gas en el
tiempo, la cual se mide en ki/h. Esta es la variable con mayor ponderacion en la norma, por

lo que su analisis resulta impertante.

Para una mayor comprension de los datos obtenidos de los laboratorios se elabord |3 Figura

10, en Iz cual podemos observar los rangos de eficiencia térmica actualesy el porcentaje de

guemadores que se presentan con estas entre 2018 y 2022,

60.0
50.0
40.0
O@ <3000
(&)
C 300 e > 3000 <5000
0 amses > 5000<7 000
i
20.0 s = 7000 <11500
e 311500
100
0.0
2018 2019 2020 2021 2022
Anos

Figura 10. Capacidades térmicas de los guemadores probados®

“Elaporacion propia con datos de labaratorios de pruena acreditados yaprobadosen a NOM-0'5-ENER-2018.
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Como primer punto, podemos observar gue el rango minimo tomado en cuenta en la
norma, es decir, mencr de 3 000 ki/h tiene poca aportacion desde 2018 hasta 2022, de los
aparatos que presentan esta capacidad térmica en sus guemadores encontramaos que son
las parrillas, ya gque en la mayoria de los casos los quemadores las estufas presentan

capacidades térmicas en sus quemadores mayores gue 3000 kl/h.

También podemos cbservar una predominancia en todos los datos del intervale de 7 000-
11 500 kJ/h, ya gque porcentualmente se cuenta con una mayor capacidad térmica de este
rango de guemadores gue a comparacion de los demas rangos ccmo se observa en la

Figura 10.

Otro aspecto que se debe resaltar, pero no menos importante es la disminucion en los
quernadores con capacidad térmica mayor a 11 500 kl/h pasando de 38 % en 2018 a2 14 %o en

2022.

Eficiencia térmica de cada gquemador

La eficiencia térmica es un factor igual de importante que la capacidad térmica en locs
quemadores, debido a gue se puede tener un guermador con una capacidad térmica alta
pero si este no es eficiente, el gasto de gas podria ser igual o mayor que unc de menor

capacidad térmica.

Actualmente, la ponderacion para el indice de eficiencia térmica es de 0.2, sin embargo,
como ya lo mencionamos es un factor con la misma relevancia para la determinacion de

eficiencia térmica.

De los resultados obtenidos como se muestra en la Figura 11, se cbserva que las eficiencias
mayores al 60 % se abtuvieron en los quemadores de parrillas con capacidades menores de
3000 ki/h, en comparacion con los guemadores de las parritlas y estufas »11500 kJ/h, dénde

no logran aicanzar el 50% de eficiencia.
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Capacidad térmica por quemador [kd/h]

Figura 11. Grafica de eficiencias promedio de parrillas y estufas de acuerdo con la capacidad térmica del

quemador*

En la Figura 12 se observan los rangos de eficiencia térmica de cada quemador ya sea de
parrilla o estufa, con respecto a la cantidad de calentadores porcentual, a lo largo de los
ultimos 5 anos, siendo el rango de eficiencia térmica de 51 % a 60.9 % en la mayor cantidad

de equipos a los que se les realizaron las pruebas en el periodo de 2018 al 2022.

*Flaboracion propia con datos de laboratorios de prueba acreditados y aprobados en la NOM-015-EMNER-2018,
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Figura 12. Eficiencia térmica de los quemadaores*
Tiemnmpo de prueba para calentamiento de agua

Las parrillas y estufas son sometidas a la prueba de calentamiento de agua, dénde se
chtiene el tiempo de cada quemador y que de acuerdo a la Figura 13, se puede cbservar
que los guemadores de las parrillas con capacidades infericres a 3,000 kl/h tienen
eficiencias mayores al 60 %; sin embargo, tardan un mayor tiempo en calentar el agua
durante la prueba, esto de igual farma se repite para los rangos de capacidades térmicas
de los guemadores: >= 3 000 y < 5000, >=5000 y < 7000. En el rango de >=7 000 y < 11 500,
los guemadores de estufas tomaron mayor tiempo, que los de parrillas y en el rango > 11

500, el tiempo fue similar para parrillas que para estufas.

~Elabaracian propia con datos de laboratorios de prusba acreditados y aprobados en la NOM-015-ENER-2018.
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Figura 13. Tiempo de calentamiento de quermnadores de estufas y parrillas con diferentes capacidades

térmicas*

Como se puede observar en la Figura 14, al comparar la capacidad térmica con el tiempo
de calentamiento se puede observar una variacion lineal entre ellas, ya que entre menor
capacidad térmica tiene un quemador, reguiere mayor tiempo de calentamiento. Con (o
cual pedemos concluir que ambas pruebas que determinan el indice de eficiencia térmica

estan intimamente relacionadas.

" Elaboracion propia con datos de laboratorios de prueba acredtados y aprobados en la NOM-015-ENER-2018,

Q/ 2023
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Figura 14. Capacidad térmica de los quemadores comparada con el tiempo de calentamiento*

IV. Confirmacion de Vigencia

Por lo anteriormente expuesto, se considera que la NOM-025-ENER-2013 debe continuar
vigente, ya que como se pudo cbservar en la informacion de los incisos: |, 11y I de la revision
sisteratica, la mayoria de las viviendas en México cuenta con una estufa. Asi mismo, se
tiene conocimiento de que la demanda de estos equipos crece anualmente, lo que vuelve

su consumo energético una parte importante de la dermanda nacional de Gas L.P.y de Gas

Natural.

Lo anterior debido a la gran cantidad de equipos utilizados, cabe mencionar gue la
tendencia del mercado indica que esta tecnologia seguird siendo relevante en los
siguientes afos, por ello es importante seguir regulando la eficiencia de estos aparatos, por

lo que se continuara trabajando con los diferentes interesados, en la actualizacidon de dicha

regulacion.
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En cuanto a la infraestructura para Iz evaluacion de la conformidad, a la fecha se cuenta

con 7 faboratorios de pruebay 6 organismos de certificacion de producto (ver Tabla 3), todos

ellos acreditados y aprobados en la NOM-025-ENER-2013, quienes realizan las actividades

de evaluacion del cumplimiento con la misma.

BidT e g

All Kaisen & Lean, S.A. de CV.

AE Intertrade, S.A . de CV.

| Controladora Mabe México, SA de CV.

Asociacion de Normalizacion y Certificacion,

AL

' Gasolab  Laboratorio  de Ensayos

Casodomeésticos

Logis Consultores, S.A. de CV.

Koblenz Electrica,_S:A de CV.

Mexicana de Evaluacion y Normalizacién, |

S.A. de CV.

Leiser, S.de RL.de CV.

Normalizacién vy certificacién electrénica,

5.C

| Tecnologiay Servfcio, SA. deCV,

UL de México, S.A. de C.V.

i Whirlpool México, S. de R.L de C.V.

Tabla 3. Laboratorios de prueba Y orgarh'i_s_mos de certificacion®

Finalmente, tomando en consideracidn las atribuciones que la Ley de Infraestructura de la

Calidad otorga a las Autoridades Normalizadoras, sefialadas en el articulo 139 fracciones [ 11,

IVy Vi yarticulo 142, la Conuee se coordinara con las autoridades competentes para realizar

actos de verificacién para los aparates comprendidos en el campo de aplicacion de la

norma conforme a sus respectivos ambitos de competencia vy disponibilidad de sus

recursos humanos, econémicos y materiales.

SM/AVT
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