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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

NORMA Oficial Mexicana NOM-002-CONAGUA-2021, Aparatos y accesorios de uso sanitario.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- MEDIO AMBIENTE.-
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

MARIA LUISA ALBORES GONZALEZ, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con
fundamento en lo dispuesto en los articulos 40., parrafos quinto y sexto, de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos; 32 Bis, fracciones I, II, lll, IV y V de la Ley Orgéanica de la Administracion Publica
Federal; 1, 3 fracciones XXI, XXVIII, XXIX y XXXVIII, 8, fracciones | y V, 9, fracciones IX, XXVI y XXXI de la
Ley de Aguas Nacionales; 38, fraccion Il, 40, fracciones |, X y XIll, 41, 46, 47 y 73 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion; Cuarto Transitorio de la Ley de Infraestructura de la Calidad; 28 y 34 del
Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y 6, fraccion XXVII del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y

CONSIDERANDO

Que la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en el parrafo quinto de su articulo 4o.
establece que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El dafio y
deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la Ley.
Asimismo, en el péarrafo sexto del mismo articulo, establece que toda persona tiene derecho al acceso,
disposicion y saneamiento de agua para consumo personal y doméstico en forma suficiente, salubre,
aceptable y asequible. El Estado garantizara este derecho y la ley definira las bases, apoyos y modalidades
para el acceso y uso equitativo y sustentable de los recursos hidricos, estableciendo la participacion de la
Federacion, las entidades federativas y los municipios, asi como la participacién de la ciudadania para la
consecucion de dichos fines;

Que de conformidad con la fracciéon IX del articulo 9 de la Ley de Aguas Nacionales, le compete a la
Comisién Nacional del Agua realizar acciones que correspondan al ambito federal, para el aprovechamiento
integral del agua, su regulacion, control y preservacion de su cantidad y calidad;

Que con fecha 25 de julio de 1997, fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién la Norma Oficial
Mexicana “NOM-005-CONAGUA-1996, Fluxdmetros-especificaciones y métodos de prueba”, que establece
las especificaciones y métodos de prueba que deben cumplir los fluxometros para tazas de inodoros y
mingitorios con el fin de asegurar el ahorro de agua en su uso y funcionamiento hidraulico;

Que con fecha 2 de agosto de 2001, fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion la Norma Oficial
Mexicana “NOM-009-CONAGUA-2001, Inodoros para uso sanitario-especificaciones y métodos de prueba”, la
cual establece las especificaciones y métodos de prueba que deben cumplir los inodoros para asegurar el
ahorro de agua en su uso y funcionamiento hidraulico;

Que con fecha 2 de septiembre de 2003, fue publicada en el Diario Oficial de la Federaciéon la Norma
Oficial Mexicana “NOM-010-CONAGUA-2000, Valvula de admision y vélvula de descarga para tanque de
inodoro-especificaciones y métodos de prueba”, que establece las especificaciones y métodos de prueba que
deben cumplir las vélvulas de admisién, las valvulas de descarga, elementos de operacién y sellos que se
instalan en los tanques de inodoros, con el fin de asegurar el consumo eficiente de agua;

Que con fecha 3 de julio de 2009, fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO
mediante el cual se modifican los numerales 2, 7.1, 7.2 y 10.1 y se adiciona el numeral 6.11 Bis a la Norma
Oficial Mexicana NOM-009-CONAGUA-2001, Inodoros para uso sanitario-Especificaciones y métodos de
prueba”, que adicioné una especificaciéon para los inodoros ecolégicos;

Que la Comisién Nacional del Agua realiz6 la revision y andlisis de las citadas normas, de los procesos y
tiempos para evaluar la conformidad asi como sus costos inherentes, observando una carga regulatoria
innecesaria y costosa al sujeto regulado, al tener que certificar elementos de un solo producto, como es el
caso de los inodoros que actualmente requieren tres certificados de conformidad, el del propio inodoro, su
vélvula de admision y la valvula de descarga, cuando el producto se comercializa como uno solo;

Que en términos del articulo 8, fraccion V de la Ley de Aguas Nacionales es atribucion de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), expedir las Normas Oficiales Mexicanas en materia
hidrica en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, a propuesta de la Comision
Nacional del Agua, misma que en su caracter de Organo Superior, con caracter técnico, normativo y
consultivo de la Federacion, determin6 proponer a la SEMARNAT la presente Norma en materia hidrica, en
términos del articulo 9, fraccion XXXI de la Ley de Aguas Nacionales, considerando que una vez analizadas
las Normas NOM-005-CONAGUA-1996, Fluxdmetros-especificaciones y métodos de prueba, NOM-009-
CONAGUA-2001, Inodoros para uso sanitario-Especificaciones y métodos de prueba y NOM-010-CONAGUA-
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2000, Vélvula de admisiéon y valvula de descarga para tanque de inodoro-especificaciones y métodos de
prueba, se determind que, los tres instrumentos referidos que regulan los aparatos de uso sanitario y sus
respectivos accesorios, era procedente elaborar una sola Norma Oficial Mexicana, que capte la realidad
tecnoldgica de dichos aparatos que descargan en los sistemas de alcantarillado por gravedad, con el fin de
establecer especificaciones técnicas precisas, que tengan que cumplir este tipo de aparatos, promoviendo asi
el manejo integral y sustentable del agua;

Que las normas vigentes no han sido modificadas sustancialmente desde hace mas de catorce afios en
promedio y la tecnologia en esta clase de aparatos sanitarios ha evolucionado a productos mas eficientes de
menor consumo de agua, y en consecuencia, al dejar de captar la realidad tecnoldgica de estos productos,
por lo que es procedente elaborar una norma que agrupe y capte la realidad tecnolégica de los aparatos de
uso sanitario con el fin de promover el uso eficiente del agua;

Que es necesario establecer especificaciones claras de los aparatos sanitarios y vincularlos con un
sistema de evaluacién de la conformidad, donde terceras partes otorguen la certeza tanto a productores como
a autoridades respecto de las caracteristicas de desempefio de estos productos;

Que lo anterior en el entendido de que da certeza al usuario final de que esta adquisicion estara
respaldada por criterios de desempefio y por la evaluacion que realice una tercera parte en la que no existan
conflictos de interés;

Que dentro del Programa Nacional de Normalizacion 2015, se inscribi6 el tema “Aparatos y accesorios de
uso sanitario”, con el objeto de establecer los requisitos de construccion, métodos de pruebas y marcado, que
deben cumplir los aparatos de uso sanitario que descargan en sistemas de alcantarillado por gravedad, con el
fin de asegurar el uso eficiente del agua y contribuir asi, a la preservacion de los recursos naturales;

Que con el fin de establecer en una sola Norma Oficial Mexicana los avances tecnolégicos y normativos
que hasta la fecha se han dado en los aparatos de uso sanitario que descargan en los sistemas de
alcantarillado por gravedad, y atendiendo las sugerencias de los sectores interesados y afectados, se
consensuo este proyecto de norma, el cual una vez que cumpla con el procedimiento establecido en la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién y entre en vigor cancelara y sustituird a las Normas Oficiales
Mexicanas mencionadas anteriormente, publicadas en el Diario Oficial de la Federacion en fechas 25 de julio
de 1997, 2 de agosto de 2001 y 2 de septiembre de 2003, respectivamente;

Que el proyecto de Norma Oficial Mexicana fue aprobado por el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién del Sector Agua el dia 26 de noviembre de 2015, y se publicé en el Diario Oficial de la
Federacion para consulta publica, el 26 de septiembre de 2016, de conformidad con el articulo 47 de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion, a efecto de que los interesados dentro de los 60 dias naturales
contados a partir de la fecha de su publicacién, presentaran sus comentarios ante el citado Comité, sito en
Avenida Insurgentes Sur 2416, 3 piso, Colonia Copilco El Bajo, Coyoacén, en la Ciudad de México, o al correo
electronico ccnnsa@conagua.gob.mx;

Que durante el plazo de consulta publica, los documentos que sirvieron de base para la elaboracion del
proyecto de Norma Oficial Mexicana, estuvieron a disposicion del publico para su consulta en el domicilio del
Comité antes sefialado;

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 47, fracciones Il y Il de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién, los interesados presentaron sus comentarios al proyecto de Norma Oficial Mexicana en
cuestion, los cuales fueron analizados por el Comité Consultivo Nacional de Normalizaciéon del Sector Agua,
realizandose las modificaciones procedentes al proyecto;

Que el 1° de julio de 2020 se publico en el Diario Oficial de la Federacion la Ley de Infraestructura de la
Calidad, misma que en su articulo Segundo Transitorio abroga la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion, sin embargo, en su articulo Cuarto Transitorio establece que las Propuestas, Anteproyectos y
Proyectos de Normas Oficiales Mexicanas y Estandares que a la fecha de la entrada en vigor de la citada Ley
se encuentren en tramite y no hayan sido publicados deberan ajustarse a lo dispuesto en dicha Ley, su
Reglamento y demas disposiciones secundarias vigentes al momento de su presentacion y hasta su
conclusion; en ese sentido, el presente instrumento normativo fue reprogramado e inscrito por primera vez de
conformidad con lo sefialado en la citada Ley Federal, por lo que deberan ajustarse a dicha Ley hasta su
conclusion, en términos de lo referido en el articulo Cuarto Transitorio de la Ley de Infraestructura de la
Calidad;

Que las respuestas a los comentarios de la consulta publica y las modificaciones derivadas de los mismos,
fueron publicadas en el Diario Oficial de la Federacién el 23 de septiembre de 2022;
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Que una vez cumplido con el procedimiento, para la elaboracion de Normas Oficiales Mexicanas
establecido en el articulo 47 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, el Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion del Sector Agua, en su Segunda Sesion Ordinaria celebrada el 10 de septiembre
de 2021, aprob6 para publicacién definitiva la presente Norma Oficial Mexicana, por lo que la Comision
Nacional del Agua la remitié a la suscrita solicitando su firma y publicacion;

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 28 fraccién Il, inciso d) del Reglamento de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion, el afio de la clave cambia a 2021 debido a que el instrumento
regulatorio se presenté ante el citado Comité para su aprobacion en ese afio;

Por lo expuesto y fundado he tenido a bien expedir la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-002-CONAGUA-2021, APARATOS Y ACCESORIOS DE USO
SANITARIO

Prefacio

La presente Norma Oficial Mexicana fue elaborada por el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion
del Sector Agua, con la colaboracion de los siguientes organismos, instituciones y empresas:

. American Standard B&K México, S. de R.L. de C.V.

. Asociacion Mexicana de Fabricantes de Valvulas y Conexos, A.C.

e  Asociacion Nacional de Fabricantes de Aparatos Domésticos, A.C. (ANFAD)
. Alan de Aguascalientes, S.A. de C.V.

. Alpha Ceramica, S.A.P.I. de C.V.

. Amanda y Fama Comercializadora, S.A. de C.V.

° AMG Global México, S.A. de C.V.

. Bimca y Asociados, S.A. de C.V.

o Cémara Nacional de la Industria de la Transformacion (CANACINTRA).
o Calidad Total en Ceradmica, S.A.P.l. de C.V.

. Certificaciéon Mexicana, S.C.

. COFLEX, S.A. de C.V.

. Consejo Mexicano de Certificacion, A.C.

. Centro de Normalizacioén y Certificacion de Productos, A.C.

. Corporacion Industrial de Moldeo, S.A. de C.V.

. Delta Faucet Company México, S. de R.L. de C.V.

. Export logistics, S.A. de C.V.

. Fluidmaster Inc.

. FUNCOSA, S.A. de C.V.

o Grivatec, S.A. de C.V.

. Helvex, S.A. de C.V.

. IAPMO R&T.

. Intertek Testing Services de México, S.A. de C.V.

. Kohler Co.

o La Industria del Mueble Ceramico, S.A. de C.V.

. Laboratorio de Calidad KOHLER SANIMEX P2.

) Laboratorio de Ingenieria Experimental del Sistema de Aguas de la Ciudad de México.
. LETSAC México, S. de R.L. de C.V.

o Nacional de Cobre, S.A. de C.V.

o Organismo Nacional de Normalizacion y Certificacion de la Construccion y la Edificacion, S.C.
(ONNCCE).
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o Porcelana Corona de México, S.A. de C.V.
° Procesadora de Ceramica de México, S.A. de C.V.
. Procuraduria Federal del Consumidor (PROFECO).
. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
. TOTO USA Inc.
. Truper, S.A. de C.V.
. Urrea Dando Vida al Agua, S.A. de C.V.
. Vilbomex, S.A. de C.V.
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Esta Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones minimas que deben cumplir los aparatos
sanitarios y sus respectivos accesorios, con el fin de asegurar la operacién hidraulica, la hermeticidad y un
uso eficiente del agua.

Asi mismo establece los métodos de prueba que deben aplicarse para verificar el cumplimiento, el
procedimiento para evaluar la conformidad, y precisa ademas, los requisitos que se deben de incluir en el
marcado de informacion al publico.

2. Campo de aplicacién

Esta Norma Oficial Mexicana aplica a los inodoros, mingitorios, valvulas de admision y valvulas de
descarga, sellos obturadores y fluxometros de uso sanitario; que se fabriquen o se importen y se
comercialicen en los Estados Unidos Mexicanos.

Se excluyen del campo de aplicacion los siguientes dispositivos:

a. Tapas, asientos y partes que no intervengan en el funcionamiento hidraulico de los inodoros y
mingitorios;

b. Las letrinas, inodoros para vehiculos terrestres y marinos, inodoros entrenadores que no usen agua,
y

c. Bidés.
3. Referencias
Para la correcta aplicacién de esta Norma se debe consultar la siguiente Norma Oficial Mexicana vigente:

. “NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 27 de noviembre de 2002.
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4. Términos y definiciones

Para efectos de aplicacion de esta Norma se establecen las definiciones siguientes:
4.1 Acabado

Textura y condicién de una superficie (excluyendo el color).

4.2 Accesorio

Parte hecha de materiales no ceramicos que normalmente se suministra con un aparato sanitario, como
son los fluxémetros, valvulas de admision o descarga, y sellos obturadores.

4.3 Activador

Elemento que pone en funcionamiento el sistema de descarga a través de un mecanismo, este
mecanismo puede ser: mecanico manual de palanca o boton, mecénico de pedal de palanca, mecéanico de
botén al piso, 0 neumatico eléctrico o electrénico.

4.4 Aparato de descarga
Dispositivo que le entrega agua a la taza del inodoro o mingitorio.
4.5 Aparato presurizado de descarga

Aparato de descarga como tanques presurizados, fluxdmetros y aparatos de presion controlados eléctrica
y electrénicamente, que se emplean en sistemas que no dependen de la gravedad, y que utilizan el sistema
de suministro de agua, para entregar el agua a presion y crear una descarga presurizada.

4.6 Aparato sanitario

Dispositivo que recibe agua, desperdicios o ambos y los dirige hacia un sistema de alcantarillado. Este
puede ser un inodoro o un mingitorio.

4.7 Autoridad competente
La Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), conforme a sus atribuciones.
4.8 Carta de cumplimiento

Es el documento que emite el organismo de certificacion de producto (OCP), el cual establece los
resultados de la evaluacion de la conformidad derivado de la visita de vigilancia.

4.9 Certificado de Conformidad de Producto (CCP).

Documento mediante el cual, la CONAGUA o un organismo de certificacién de producto (OCP) acreditado
y aprobado en los términos de la Ley, hace constar que un producto cumple con las especificaciones
establecidas en la Norma Oficial Mexicana (NOM) y cuya validez del certificado esta sujeta a la visita de
vigilancia respectiva.

4.10 Calidad del producto

4.10.1 Sin defectos en el acabado (Grado de calidad A)

Todo aquel aparato sanitario que cumple con los valores admisibles, en su acabado (ver Tablas 6 y 10).
4.11 Ciclo de descarga

Secuencia completa de operacion de un inodoro o mingitorio que incluye desocupar su contenido, lavar
sus superficies interiores, y restablecer el sello hidraulico en su caso.

4.12 Cuadro de clasificacion

Una apertura cuadrada, de 50 + 1 mm por lado, cortada de una hoja de material flexible y usado para
contar el nimero de defectos de acabado, entendiéndose por defectos de acabado, aquellos que se
mencionan en las tablas 6 y 10 del presente documento normativo.

4.13 Declaracion de conformidad

Es la manifestacion por escrito del interesado de decir la verdad, de que el producto que se pretende
importar o comercializar, ha sido evaluado conforme, y declara, que es del mismo tipo, y que las variantes que
pudieran tener son de caracter estético o de apariencia, pero conservan las caracteristicas de disefio que
aseguran el cumplimiento con la NOM.
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4,14 Defectos
4.14.1 Acabado ondulado

Es una imperfeccion en el acabado que resulta en numerosas lineas irregulares continuas o no y/o
moteadas en el vidriado.

4.14.2 Acabado opaco

Es una imperfecciéon en el acabado, en el que el lustre no se desarrolld, sin vida, plano, sin brillo, o un
acabado semi-vidriado. Un defecto acabado opaco, no debe confundirse con un acabado mate, satinado u
opaco cuyo proposito es decorativo.

4.14.3 Agrietamiento
Conjunto de grietas muy finas en el acabado de la superficie o en el vidriado.
4.14.4 Alabeo

Es una imperfeccién que resulta en un intersticio concavo o convexo entre el aparato sanitario y la pared
adyacente o el piso.

4.14.5 Ampolla

Es una porcion elevada y hueca de una superficie vidriada de un aparato sanitario con una dimension
mayor a 3 mm.

4.14.6 Burbuja

Es una porcion elevada de una superficie vidriada de un aparato sanitario 0 una mota de arena cuya
dimensién mayor, es menor a 1 mm.

4.14.7 Cuerpo expuesto
Una porcion sin vidriar de un aparato sanitario con una dimensién de 2 mm o mayor.
4.14.8 Decoloracion

Un punto de color con una dimensién mayor a 6 mm, o motas, o manchas en nimero suficiente para
producir un cambio de color.

4.14.9 Estria

Una fractura muy delgada que se extiende a través del cuerpo del aparato sanitario, causada por
esfuerzos de tension durante la fabricacion sin presentar separacion.

4.14.10 Grieta

Una fractura superficial en el vidriado o en el cuerpo de un aparato sanitario.

4.14.11 Hoyo

Concavidad u hondura en la superficie vidriada de un aparato sanitario, con una dimension mayor a 2 mm.
4.14.12 Mancha

Un &rea de color contrastante, cuya dimension es mayor a 1 mm y menor a 3 mm.

4.14.13 Marca de fuego

Grieta superficial y fina en el cuerpo de un aparato sanitario que no esta vidriada.

4.14.14 Microporo (Pinhole)

Concavidad u hondura en la superficie vidriada de un aparato sanitario, cuya dimensiéon es menor a 0.7
mm que no es capaz de retener tinta o suciedad.

4.14.15 Mota
Un area de color contrastante cuya dimension esta entre 0.3 y 1 mm.
4.14.16 Poro

Concavidad u hondura en la superficie vidriada de un aparato sanitario, cuya dimension es mayor a 0.7
mm y es menor a 2 mm que es capaz de retener tinta o suciedad.
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4.14.17 Resquebrajamiento

Conjunto de estrias muy finas en el acabado de la superficie vitrificada.

4.15 Descarga

Aquella utilizada para remover desechos sélidos y liquidos de la taza del inodoro o mingitorio.
4.16 Descarga dual

Caracteristica de la valvula que permite que el usuario descargue el inodoro con un volumen reducido o
completo de agua, dependiendo del contenido de la taza.

4.17 Descarga reducida
Aquella utilizada para remover los desechos liquidos de la taza del inodoro.
4.18 Efecto de sifon (accion sifénica)

Movimiento de agua a través de un inodoro o mingitorio provocada por la succién del agua a través del
reborde y la trampa, creando un sifén para remover el material de desperdicio.

4.19 Empaques y sellos

Elementos que permiten sellar sistemas evitando la fuga de fluidos, ademéas de mantener la hermeticidad
en el producto durante su funcionamiento.

4.20 Entidad de acreditacion

Entidad(es) autorizada(s) en los términos de la Ley, para reconocer la competencia técnica y confiabilidad
de los organismos de certificacion, de los laboratorios de prueba, de los laboratorios de calibracién y de las
unidades de verificacion para evaluar la conformidad.

4.21 Espejo de agua

La superficie del agua quieta en el pozo de un inodoro o mingitorio, cuando la trampa esta llena hasta el
vertedero.

4.22 Expulsién directa

Es la descarga de un inodoro mediante un chorro de agua, dirigido al orificio de salida de la taza, que
empuja el contenido de la taza hacia la parte ascendente de la trampa, sobre el vertedero, y al sistema de
alcantarillado por gravedad.

4.23 Familia de productos

Grupo de productos del mismo tipo, en los que las variantes son Unicamente de caracter decorativo o
estético o de apariencia, pero que conservan las caracteristicas de funcionamiento o de disefio y propiedades
mecanicas e hidraulicas.

4.24 Filtro

Malla instalada en la base de la valvula de admision para impedir que los desechos interfieran con el
funcionamiento de la vélvula anti-retorno.

4.25 Flotador
Mecanismo que provee una fuerza de flotacion que es utilizada para cerrar o abrir la valvula de admisién.
4.26 Fluxémetro

Vélvula conectada a la tuberia de suministro de agua a presion, que cuando se activa, permite el flujo
directo de agua al aparato sanitario en la cantidad necesaria para la operacién adecuada.

4.27 Grifo
Aparato que controla y guia el flujo de agua.
4.28 Informe de evaluacién del sistema de calidad

Es el que elabora un organismo de certificacion, para hacer constar ante la CONAGUA o el OCP, que el
Sistema de Gestion de Calidad (SGC) de una empresa respecto a la linea de produccion del producto
certificado, contempla procedimientos documentados y registros que aseguran el cumplimiento del producto
certificado con la NOM.
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4.29 Informe de resultados

Es el documento que emite un laboratorio de pruebas o de ensayos, en el cual notifica los resultados
obtenidos de las pruebas realizadas a un producto.

4.30 Inodoro

Aparato sanitario con un recipiente de agua que recibe desperdicios humanos liquidos y sélidos, y que al
ser operado conduce el desperdicio al sistema de alcantarillado a través de una trampa. El inodoro puede
estar compuesto de sola una pieza (fabricado el tanque y la taza como una sola pieza), o de dos piezas (taza
y tanque fabricados por separado).

4.30.1 Inodoro de 4 litros

Inodoro con un consumo promedio de agua maximo de 3.9 litros por descarga, cuando se prueba segun el
método de prueba indicado en la presente norma, y que con fines denominativos se establece que es un
inodoro de 4 litros.

4.30.2 Inodoro de 5 litros

Inodoro con un consumo promedio de agua méaximo de 4.8 litros por descarga, cuando se prueba segun el
método de prueba indicado en la presente norma, y que con fines denominativos se establece que es un
inodoro de 5 litros.

4.30.3 Inodoro de 6 litros

Inodoro con un consumo promedio de agua méaximo de 6.0 litros por descarga, cuando se prueba segun el
método de prueba indicado en la presente norma.

4.30.4 Inodoro de descarga 4.2/6 litros

Inodoro que le permite al usuario descargar el inodoro con un volumen promedio de agua reducido
(méximo de 4.2 litros) o completo (méximo de 6 litros), cuando se prueba segun el método de prueba indicado
en la presente norma, y que con fines denominativos se establece que es un inodoro de descarga 4.2/6 litros.

4.30.5 Inodoro electro-hidraulico

Inodoro con un sello hidraulico no mecénico que tiene un motor eléctrico y un controlador para facilitar la
descarga.

4.31 Inodoro de tanque de descarga por gravedad

Inodoro disefiado para evacuar la taza con agua suministrada por gravedad.
4.32 Integral

Parte de un aparato sanitario fundida o moldeada.

4.33 Interesado

Toda persona fisica o moral legalmente establecida, la cual puede tener actividades tales como:
fabricante, importador o comercializador, y que desea que se evalle la conformidad de su producto.

4.34 Ley
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién.
4.35 Lote

Conjunto de unidades de producto, del cual se toma la muestra para su inspeccion y se determina la
conformidad con el criterio de aceptacion.

4.36 Mingitorio

Aparato sanitario que recibe Unicamente desperdicio liquido y lo conduce al sistema de alcantarillado a
través de una trampa.

4.36.1 Mingitorio Menor o igual a 1 litro

Mingitorio con un consumo promedio maximo de agua de 1 litro por descarga cuando se prueba segun el
método de prueba indicado en norma.
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4.36.2 Mingitorio de 1.9 litros

Mingitorio con un consumo promedio méaximo de agua de 1.9 litros por descarga cuando se prueba segun
el método de prueba indicado en norma.

4.36.3 Mingitorio de 3 litros

Mingitorio con un consumo promedio méaximo de agua de 3 litros por descarga cuando se prueba segun el
método de prueba indicado en norma.

4.36.4 Mingitorio sin agua (mingitorio seco)

Mingitorio que conduce el desperdicio liquido al sistema de alcantarillado por gravedad a través de un sello
hidraulico, sin usar agua.

4.37 Nivel critico

Nivel maximo de agua en un aparato sanitario, en el cual no ocurre succién por medio del sifon.
4.38 Nivel de rebosamiento

Nivel en el que el agua se sale del aparato sanitario.

4.39 Pie de la trampa

Es la superficie interna de mayor altura de la parte méas baja de la trampa (ver la Figura 9).

4.40 Material cerdmico (Porcelana)

a. Ceramica sin vitrificar-material cerdmico poroso cuya absorcion de agua oscila entre el 0.5y el 15.0%
del peso seco original del espécimen (ver incisos 5.3.5y 6.3.4).

b. Ceramica vitrificada-material ceramico sin poros y horneado a alta temperatura cuya absorcién de
agua no excede el 0.5% del peso seco original del espécimen (ver incisos 5.3.5y 6.3.4).

4.41 OCP
Organismo de Certificacion de Producto.
4.42 Personas acreditadas

Los organismos de certificacion, laboratorios de prueba, laboratorios de calibracion y unidades de
verificacion, acreditados ante una entidad de acreditacion para la evaluacién de la conformidad y aprobados
por la CONAGUA;

4.43 Pozo

Concavidad abierta hacia arriba formada a la entrada de la trampa, en la parte inferior de la taza del
inodoro o mingitorio.

4.44 Presion dinamica

Es la presion en el tubo de suministro de agua, medida a la entrada de la valvula abierta.
4.45 Presion estatica

Es la presion en el tubo de suministro de agua, medida a la entrada de la valvula cerrada.
4.46 Profundidad del sello hidraulico

Es la distancia vertical entre la parte mas baja de la parte superior del orificio de entrada de la trampa,
hasta la superficie del espejo de agua. (Ver la Figura 9).

4.47 Reborde

Es el borde abierto de un aparato sanitario.

4.48 Sanitaria

Condicidn estética de limpieza (no a la condicion de estar microbiolégicamente limpio).
4.49 Sello

Marca de identificacion protegida, aplicada o emitida, de acuerdo con las reglas de un procedimiento o
sistema de certificacion, que proporciona confianza en que el producto, proceso o servicio considerado es
conforme con la norma u otro documento normativo especificado.
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4.50 Sello hidraulico
Tirante hidraulico medido desde la parte superior de la entrada de la trampa hasta el espejo de agua.
4.51 Sello obturador

Dispositivo destinado a garantizar la hermeticidad en el cierre, después de haber sido operada la valvula
de descarga.

4.52 SCC

Sistema de Control de Calidad.

4.53 SGC

Sistema de Gestion de Calidad.

4.54 Spud

Adaptador para conectar un aparato de descarga a un inodoro 0 a un mingitorio.
4.55 Superficie de descarga

Es la superficie visible después de la instalaciébn y que se moja durante la operacion del inodoro o
mingitorio.

4.56 Tanque de descarga

Recipiente que almacena una cantidad de agua predeterminada y contiene un aparato de descarga que
entrega el agua (ademés de un flujo adicional del sistema de suministro) a la taza del inodoro o mingitorio. Los
tanques de descarga de colgar o de acoplar a la taza, con una véalvula de admision y una valvula de descarga,
son tipos comunes de tanques de descarga.

4.57 Tanque presurizado

Aparato de descarga que efectivamente ensancha la tuberia de suministro de agua inmediatamente antes
de la taza del inodoro o mingitorio y es parte integral del recipiente acumulador conectado al orificio de
entrada del aparato sanitario.

4.58 Tanque de perfil bajo

Componente o pieza del inodoro que cuenta con un aparato de descarga que esta por debajo del nivel de
rebosamiento de la taza.

4.59 Taza

Componente o pieza del inodoro con un reborde integral, una trampa en el frente o en la parte trasera, y
un orificio de salida hacia el piso o hacia el muro.

4.60 Taza de expulsion directa

Pieza del inodoro que descarga mediante un chorro de agua dirigido al orificio de salida que empuja el
contenido de la taza hacia la parte ascendente de la trampa, sobre el vertedero y el sistema de alcantarillado
por gravedad.

4.61 Taza no sifonica (washdown/washout bowl)

Es una taza de inodoro con reborde integral y un orificio de salida al piso o a la pared, que opera
principalmente sin provocar el efecto sifén.

4.62 Taza sifénica

Es una taza de inodoro con reborde integral y un orificio de salida al piso o a la pared, que opera
principalmente mediante accion sifénica.

4.63 Tiempo de llenado

Es el tiempo que transcurre desde el instante en que el dispositivo de descarga del aparato sanitario se
cierra hasta el instante en que la valvula de admisién esta completamente cerrada.
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4.64 Trampa

Es un accesorio, un dispositivo, o parte integral de un aparato sanitario que forma un sello hidraulico que
previene el paso de gases de alcantarilla sin afectar el flujo de las aguas residuales.

4.65 Véalvula de admision

Dispositivo que permite o impide el paso del agua automaticamente al tanque del inodoro, controlando el
nivel del agua en el tanque, mediante la accién de un flotador u otro dispositivo.

4.66 Valvula de descarga

Dispositivo que permite el flujo de un volumen de agua del tanque hacia la taza, en una sola operacion
ininterrumpida para posteriormente cerrar automéaticamente la salida del agua hasta la siguiente operacion.

4.67 Valvula de admisién con dispositivo anti-sifon (valvula antisifénica)

Mecanismo que suministra agua a un tanque de descarga y que tiene, en el lado de salida del agua, un
dispositivo integral anti-sifén o interruptor de vacio. La valvula de admisiéon se opera mediante un aparato de
flotacion o algo similar.

4.68 Valvula anti-retorno (check valve)

Mecanismo que suministra agua a un tanque de descarga y que tiene, en el lado de salida del agua un
dispositivo que se usa para impedir el flujo de liquido en la direccion opuesta a través de la valvula de
admision.

4.69 Vertedero o borde del sello hidraulico

Es la superficie interna més baja de la parte mas alta de la trampa (ver Figura 9).

4.70 Vidriado o esmaltado

Es un recubrimiento ceramico liso e impermeable, como el vidrio.

4.71 Vigilancia

Es la constatacion ocular o comprobacion mediante muestreo, medicién, pruebas de laboratorio, o examen
de documentos que realiza el Organismo de Certificacion, con el fin de comprobar que el producto sigue
cumpliendo con lo dispuesto en la norma.

4.72 Visible después de la instalacion

Es la superficie que sigue siendo visible después de que el aparato sanitario ha sido instalado, pero no
necesariamente estando de pie.

4.73 Visita de Verificacion

Son las visitas que realizan la CONAGUA o las dependencias competentes, de acuerdo a lo dispuesto en
la fraccion Il del articulo 94 de la Ley. Al efecto, el personal autorizado por las dependencias o la unidad de
verificacion acreditada y aprobada, podra recabar los documentos o la evidencia necesaria, asi como las
muestras conforme a lo sefialado en el articulo 101 de la Ley. La visita de verificacion sé6lo podra ser realizada
para constatar el grado de cumplimiento con una NOM.

4.74 Visita de Vigilancia

Son las visitas que realiza el OCP, con el fin de constatar posteriormente a la expedicion del certificado,
mediante inspeccién ocular, muestreo, pruebas o revision, y de los programas de calidad, que los procesos y
productos cumplen con la NOM, asi como con las condiciones bajo las cuales se otorgé dicho certificado.

5. Inodoros
5.1 Tolerancias

A menos que se especifique de otra manera en esta norma, la tolerancia en dimensiones de 200 mm y
mayores, sera de + 3%. La tolerancia en dimensiones menores de 200 mm sera de * 5%.
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En esta norma, las dimensiones marcadas como “minimo” y “maximo”, no se deberan de reducir mas alla
del valor minimo ni incrementar mas alla del maximo mediante la aplicacion de una tolerancia. Si se especifica
un rango de dimensiones y las palabras “minimo” y “maximo” no se indican, los limites superior e inferior no se
consideran cruciales y las tolerancias establecidas en esta norma seran aplicables.

5.2 Especificaciones dimensionales

Todos los inodoros cubiertos en el campo de aplicacion de esta norma, deben de cumplir con las
especificaciones dimensionales indicadas a continuacion:

5.2.1 Espesor

El material ceramico de los aparatos sanitarios debera tener un espesor minimo de 6 mm a todo lo largo y
ancho (excluyendo el esmalte). Para la determinacion del espesor, se tomara la muestra obtenida de los
ensayos de agrietamiento y absorcion.

5.2.2 Dimensiones de los orificios de salida
Las dimensiones de los orificios de salida deberan ser como se indican y se muestran en:
a. Figura ly Tabla 1 para inodoros con orificio de salida inferior para instalar en el piso, y

Figura 2 y Tabla 2 para inodoros con orificio de salida en la parte trasera y orificio de salida de
espiga en la parte trasera.

13 mm
minimo |
’ Ve Y 7 — ] | a

_.T 95mm | -—
Maximo

Piso

184 mm
minimo

—

Minimo 184 mm

95 mm maximo

Inodoros minimo
152 mm

Infantiles minimo
125 mm

4

Perforaciones circulares diametro minimo de 11 mm
Perforaciones ovaladas minimo de 11 x 19 mm

NOTA 1. - Esta Figura no pretende restringir el disefio de las bases de las tazas de inodoro,
siempre y cuando se mantengan sus dimensiones para asegurar un intercambio adecuado
entre inodoros.

Las dimensiones minimas de las perforaciones circulares deberan ser de un didmetro minimo
de 11 mm y en perforaciones ovaladas debera ser minimo de 11 mm x 19 mm.

Figura 1 - Dimensiones de los orificios de salida inodoros con orificio de salida inferior.
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Tabla 1 - Dimensiones de los orificios, de inodoros de salida inferior para instalar al piso

Inodoros con orificio de salida inferior para instalar en el piso

Parametro Dimension (mm)
Altura del interior de la base al piso 13 minimo
Distancia del contorno interior 184 minimo
Diametro exterior de ceja de salida 95 maximo

Barrenos de fijacion
Distancia entre centros

Inodoros 152 minimo
infantiles 125 minimo
Perforaciones circulares 11 diametro minimo
Perforaciones ovaladas 11 x 19 minimo
A
S

55 +3/-1 mm E A-A

i P = |=*— 25 mm

| 2 _

—

> LS? | B
S
C
\—// E 150
@ 40 mm —e-{ |-

253 mm

102 +5 mm

Taza de inodoro de colgar no sifonico con b Taza de Inodoro:de colgar no sionico con
(a) (b) orificio de salida trasera (Vista A-A)

orificio de salida trasera (Vista A-A)
——| |<— 13-19 mm

150 mm

100+ 5 mm

>

_f—
[H 140 mm 95 mm o FEE e
4

B i

(C) Taza de inodoro de colgar sifénico con orificio de
salida trasera

13-19 mm

_.<

— -

f
EI 184 mm

SSmm _J|_____
i

(e) Taza de inodoro para instalar en el piso con

(d) Taza de inodoro para instalar en el piso con orificio de otifielo di salidu iraaera

salida de espiga trasera
NOTA 2.- Esta Figura no pretende restringir el disefio de las bases de las tazas de inodoro, siempre
y cuando se mantengan sus dimensiones para asegurar un intercambio adecuado entre la instalacion
de diversos modelos de inodoros.
Figura 2.- Dimensiones de los orificios de salida inodoros con orificio de salida trasero y orificio de
salida de espiga trasero.
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Tabla 2 - Dimensiones de los orificios, inodoros con orificio de salida en la parte trasera y orificio de
salida de espiga en la parte trasera

Descripcion Dimension (mm)
A | Diametro de orificio de entrada 55 +3/-1
B | Diametro de barrenos de fijacion 25+3
C || Diametro del espacio libre en el orificio de salida Minimo150
D | Distancia entre el centro del orificio de salida y los centros de los barrenos de 1005
fijacion
E |[ Distancia entre centros del orificio de entrada y orificio de salida. 135+ 3
F || Diametro exterior de la espiga de salida 102
G || Profundidad de la conexidn de entrada. Minimo 25
H |[ Profundidad de la espiga de salida. Minimo 40
| || Diametro del espacio libre en el orificio de salida Minimo 140
J || Didmetro exterior de la salida Maximo 95
K || Profundidad del interior de la base a la pared 13-19
L | Profundidad del exterior de la base a la pared 32
M || Distancia del piso al centro del orificio de salida. 190
N || Didametro del espacio libre en el orificio de salida 184

5.2.3 Orificios de salida no convencionales

Los orificios de salida que requieran conectores, alternativos al anillo y adaptador de piso, no deberan
tener fugas de agua cuando se prueben segun el Inciso 5.4 y deberan permitir reparaciones o cambio in situ.

5.2.4 Distancia de los orificios de los inodoros para colgar

Los orificios para pernos para inodoros para colgar deberan espaciarse como se muestra en la Figura 3 y
Tabla 3.

r_ 230 MM ! l 11Sm; == 115mm r— 180 £5mm 0 230 £5MM =i

190 mm 160 mm

+ +t +

(a) Taza sifénica (b) Taza de explusion directa (tres perforaciones) (c) Taza no sifénica (dos perforaciones)

(cuatro perforaciones)

Figura 3.- Distancias de los orificios de los inodoros para colgar
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Tabla 3 - Distancias de los orificios de los inodoros para colgar

Parametro Dimension (mm)

a) Taza sifénica 4 perforaciones

Distancia entre los centros de las perforaciones horizontales 190

Distancia entre los centros de las perforaciones verticales 230

b) Taza de expulsion directa (tres perforaciones)

Distancia entre los centros de las perforaciones horizontales 230 (115)

Distancia entre los centros de las perforaciones horizontal y el 160

centro de la perforacién vertical

C) Taza no sifénica (2 perforaciones)

Distancia entre los centros de las perforaciones horizontales 180+5
230 5

5.2.4.1 Distancia de instalacion del centro de descarga del inodoro al muro

La distancia en el suelo del centro del orificio de descarga de los inodoros debera estar a 203 + 12 mm,
para inodoros infantiles, para los demas de 254 *+ 12 mm o 305 £ 15 mm o 356 * 17 mm de la parte trasera
del respaldo del tanque o de su tapa. Ver la Figura 4 y Tabla 4.

5.2.5 Orificios para montaje de asientos

Excepto cuando el fabricante suministra asientos de disefio exclusivo como equipo original (esto es, que
no son convencionales), los orificios para montar los asientos de inodoros deberan ser como se muestra en la
Figura 4.

En caso de que las dimensiones de la distancia entre centros de orificios de los pernos del asiento sean
diferentes asi como su forma, el fabricante deberéa proporcionar el asiento sanitario.

5.2.6 Contorno de la taza del inodoro

Los contornos de tazas redondas y alargadas (alongadas) deberan ser como se muestran en la Figura 5.
Lo anterior no aplica cuando el fabricante suministra asientos de disefio exclusivo como equipo original (esto
es, que no son convencionales).

5.2.7 Dimensiones del espejo de agua

Las tazas de inodoros deberan tener un espejo de agua con dimensiones minimas de 125 x 100 mm,
medidas sobre una superficie plana y horizontal.

5.2.8 Didmetro de la trampa

Las trampas de inodoros deberan tener un didmetro que permita el paso de una bola sélida con un
diametro minimo de 38 mm.

5.2.9 Tamafio nominal de los spuds de los inodoros
El diametro nominal de los spuds en los inodoros debera ser:
a. 32mm (1 %) o038 mm (1 %) para tazas de inodoro operados por fluxémetro, y

b. 32mm (1 %) o 38 mm (1%) 052 mm (2) para tazas de inodoro operados por tanques de descarga
de colgar, o

c. segun lo suministre y especifique el fabricante del inodoro.

Los orificios para instalacién en la parte superior del inodoro deberan ubicarse como se muestran en la
Figura 4.
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Didmetro de los orificios
para los pernos del
asiento: 14 + 1.5 mm

140 mm

t

Observe inciso 5.2.9
para dimensiones

del Spud
Dismetro de los orificios

para los pernos del
asiento 14 + 1.5 mm

Pared

\ Pared \

Minimo 57 mm ——1

- 470 mm

Dejar espacio debajo de ‘

Profundidad de los orificios para

r

| 15 o e s i \ los pernos del aiento, excluyendo
| Tt : s el vidriado 6 - 16 mm
el vidriado 6 - 16 mm f
imen—-
‘ ] Observe inciso 5.2.9 -
para dimensiones del
Dejar espacio debajo de - Spud

Linea central del orificio

de salida —

Linea central del o1
de salida

A
la saliente para una
arandela de 25 mm

£
]

] o =1

Infantil ‘
203 £ 12mm |
-— Piso

Demés inodoros G
254 + 12mm o 305 £ 15mm o 356 + 17mm 254 + 12mm o 305 + 15mm

(b) Inodoro con orificio trasero y orificio de salida inferior

Piso
(a) Inodoro de orificio superior y orificio de salida inferior
Figura 4 - Dimensiones y ubicacién en los orificios de las tazas.

Tabla 4 - Dimensiones y ubicacion en los orificios de las tazas

Parametro Dimension (mm)
a) Inodoro de orificio superior y orificio de salida inferior
Distancia del centro de salida de la trampa al muro, para inodoros infantiles 203 +12
Distancia del centro de salida de la trampa al muro, para los demas inodoros | 254 £ 12 0 305 *

150356 + 17
Diametro de los orificios para los pernos del asiento 14+15
Distancia entre los centros de los barrenos de fijacion del asiento y tapa a la 140
taza
Profundidad de los orificios para los pernos del asiento 6-16
b) Inodoro con orificio trasero y orificio de salida inferior
Distancia del centro de salida de la trampa al muro 254 + 12 0 305 *
15

Diametro de los orificios para los pernos del asiento 14+15
Distancia del centro de los orificios para los pernos del asiento hasta el borde 470
Profundidad de los orificios para los pernos del asiento 6-16

5.2.10 Altura de rebordes

Las alturas de las tazas de inodoros deberan ser como se indica a continuacion:

a. altura minima de 343 mm para inodoros para adultos;

b. altura minima de 390 mm para inodoros para personas con capacidades diferentes;
c. entre 241 mmy 267 mm para inodoros infantiles, y

d. restantes de 267 mm a 343 mm.
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140 mm 140 mm

Fan o
f A |\ J

J

¢

!

419 mm
470 mm
A 4
4
(e 356 MM |
I e 356 MM |
Redondo Alargado
NOTA 3.- Esta figura es ilustrativa de las formas y dimensiones de las tazas.
Figura 5 - Perfiles de tazas de inodoros
Tabla 5 - Perfiles de tazas de inodoros
Parametro Dimension (mm)

Redondo
Distancia entre los centros de los barrenos de fijacion del asiento y tapa 140
alataza
Alargado
Distancia entre los centros de los barrenos de fijacion del asiento y tapa 140
alataza

5.2.11 Tanques de descarga por gravedad
5.2.11.1 General

Los tanques de descarga por gravedad para inodoros deberan tener una valvula de admision y una valvula
de descarga, que cumplan con lo establecido por este capitulo.

5.2.11.2 Diametro del orificio para la valvula de admision y didmetro del orificio para la valvula de
descarga.

El orificio para la valvula de admision debera tener un diametro minimo de 27 mm, tal como se observa en
la Figura 6 y podra ubicarse en el lado derecho o izquierdo del tanque de descarga.

Las valvulas de admision pueden ir conectadas por la parte superior del tanque, en un orificio con un
diametro diferente al indicado.

El orificio para la vélvula de descarga deberd tener el didmetro minimo especificado por el fabricante,
dicho orificio proveerd la suficiente agua para cumplir con los requisitos de desempefio hidraulico indicados en
esta norma.
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Orificio para la valvula de
descarga

Pared

Diametro del orificio para la valvula
de llenado, minimo 27 mm

Cavidad para la conexién de la valvula de admision
con diametro segun especifique el fabricante o

importador (-x,,’— ________ - _}
Accionador =
Piso Piso

Figura 6 - Orificios para las valvulas en tanques de descarga por gravedad.
5.2.11.3 Nivel critico

En el caso de que la valvula de admision por su disefio lo requiera, la marca del nivel critico (NC o CL)
debera estar por lo menos 25 mm por encima del rebosadero de la valvula de descarga.

5.2.11.4 Tanques de gravedad de perfil bajo

Cuando el nivel critico en inodoros de perfil bajo con tanque de gravedad, esta por debajo del nivel de
rebosamiento de la taza, se deberan proveer orificios de rebosamiento para asegurar que el agua del tanque
salga hacia el piso si el rebosadero o la trampa estan obstruidos. El tamafio y la ubicacion de dichos orificios
deberan ser tales que no permitan que el agua del tanque suba hasta el nivel critico de la valvula de admision
cuando dicha véalvula se encuentra totalmente abierta y la presién del agua en el maximo.

5.2.12 Aparatos presurizados de descarga
5.2.12.1 General

Los aparatos presurizados de descarga deberan cumplir con lo indicado en esta norma. El nivel critico, del
dispositivo anti-sifon mas bajo en un inodoro operado por fluxémetro, debera estar por lo menos 25 mm por
encima del nivel de rebosamiento de la taza del inodoro.

5.2.12.2 Tanques de perfil bajo con aparatos presurizados de descarga

Cuando el nivel critico del aparato presurizado de descarga en inodoros de perfil bajo, esta por debajo del
nivel de rebosamiento de la taza, se deberan proveer orificios de rebosamiento para asegurar que, el agua del
tanque salga hacia el piso si el rebosadero o la trampa estan obstruidos. El tamafio y la ubicacién de dichos
orificios deberan ser tales que no permitan que el agua del tanque suba hasta el nivel critico del aparato
presurizado de descarga cuando dicho aparato se encuentre totalmente abierto y la presion del agua en el
maximo.
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5.2.12.3 Tanques de plastico

Los tanques de plastico disefiados para uso con tazas de ceramica vitrificada deberan cumplir con la
presente norma, excepto los apartados 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3,5.3.4 y 5.3.5.

5.2.13 Componentes eléctricos en inodoros electrohidraulicos.
5.2.13.1 Motor de la bomba e impulsor

En inodoros electro-hidraulicos, la unién del motor de la bomba y el impulsor no debera ser mecanica y no
debera tener soldaduras. Cuando la bomba esta por debajo del nivel de rebosamiento del inodoro, tanto la
bomba como sus componentes electrénicos deberan instalarse en una camara que selle totalmente sin la
ayuda de empaques o anillos selladores.

5.2.13.2 Manguera de chorro de presion

Cuando se suministre, la manguera de presion de la bomba debera ser capaz de soportar una presion de
172 +7 kPa (1.8 kg/cm?) durante 60 min.

5.2.13.3 Cables eléctricos

Los cables eléctricos deberan:

a) tenerentre 0.9y 1.8 m de longitud;

b) estar conectados de manera permanente; y

c) tener un enchufe para conectarse al circuito de suministro de corriente.

El orificio por donde sale del inodoro el cable eléctrico, debera ser liso y redondeado. Opcionalmente, el
orificio puede tener un anillo de proteccion.

5.2.13.4 Arneses para cableado y controles eléctricos

Los arneses para el cableado y los controles eléctricos que no estan dentro de la carcasa de la bomba
debera ubicarse por encima del nivel de rebosamiento del tanque del inodoro.

5.2.14 Inodoros de descarga dual
Los inodoros de descarga dual deberdn cumplir con lo indicado en esta norma.
5.3 Método de ensayo para determinar el desempefio estructural

Todos los inodoros cubiertos en el campo de aplicacion de esta norma, deben de cumplir con el método de
ensayo descrito a continuacion:

5.3.1 Esmaltado

El vidriado debera fundirse cabalmente al cuerpo del aparato sanitario. Todas las superficies expuestas
deberan vidriarse.

Las siguientes partes pueden o0 no ser esmaltadas:

a. superficies que estaran en contacto con las paredes o el piso, y

b. las siguientes superficies:
i. el interior, el respaldo, y la parte inferior del tanque del inodoro;
ii. la parte inferior de la tapa del tanque;
iii. la parte inferior del reborde de descarga;

iv. una parte de la superficie de descarga de 6 mm o menos por debajo del reborde de descarga
(RIM);

v. todas las superficies de la trampa que no son visibles después de la instalacion, y
vi. la parte trasera e inferior del pedestal.

Las superficies en las que el aparato sanitario se sostiene en el horno, podran dejarse sin vidriar, siempre
y cuando tales superficies no sean visibles después de la instalacion.

5.3.1.1 Especificacion
Los aparatos sanitarios no deben de tener alguno de los siguientes defectos en el esmaltado:

a) defectos que afecten el uso o la funcionalidad, tales como bordes afilados o con muescas filosas,
rebabas y grietas;

b) resquebrajamiento;

c) estrias;
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d) decoloracién de la superficie;

e) acabado mate (a menos que sea parte del acabado decorativo);
f)  cuerpo expuesto;

g) marcas de fuego;

h) ampollas, y

i) protuberancias.

5.3.1.2 Resultado

El esmaltado no debe tener defectos que puedan afectar de manera adversa el funcionamiento del aparato
sanitario, en caso contrario el producto no cumple con la especificacion.

5.3.2 Inspeccion de superficies
5.3.2.1 Procedimiento

Los acabados de las superficies, deberan ser inspeccionados en busca de defectos a una distancia de
aproximadamente 610 mm, a simple vista, directamente encima del reborde, mientras el inodoro o el tanque
se mece de lado a lado y hacia atras, hasta un angulo de aproximadamente 45°. La fuente de luz utilizada
para la inspeccion deberd ser luz natural parcialmente difusa, si es necesario, con luz artificial proporcionada
por lamparas de luz fria (luz de dia).

NOTA 4.- "A simple vista" incluye vision asistida por lentes correctivos normalmente usados por la
persona.

5.3.2.2 Ensayo
Las tazas de inodoro y los tanques deberan evaluarse de acuerdo con el inciso 5.3.2.1 y la Tabla 6.

Tabla 6 - Limites maximos permitidos de defectos en inodoros y mingitorios

Ubicacién Defecto Maximo permitido

Taza de Inodoro Alabeo

Cdncavo en: pie o pared, parte frontal o 3.0 mm
arco:

Convexo: 1.5mm
Parte superior-ambas direcciones: 21 mm/m

Acabado de la superficie

Acabado ondulado o superficies opacas: <2600 mm?
Hoyos, ampollas, y hoyos de alfiler: Total <5
Burbujas, motas*, y manchas: < 5 en un cuadro de clasificacion; total
<10
Tanque de
inodoro, tapa
del tanque de o
inodoro o Acabado de la superficie
mingitorio. Acabado ondulado o superficies opacas: <2 600 mm?2
Hoyos, ampollas, y hoyos de alfiler: Total <5
Burbujas, motas*, y manchas: < 5 en un cuadro de clasificacion; total
<10

*Motas de menos de 0.3 mm en su dimension mayor no deberan ser contadas a menos que sean tan
numerosas que formen una decoloracién.
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5.3.2.3 Resultado

El aparato sanitario no debe sobrepasar el limite maximo permitido indicado en la Tabla 6. Limites
maximos permitidos de defectos en inodoros y mingitorios, en caso contrario no cumple con la norma.

5.3.3 Alabeo
5.3.3.1 Procedimiento
a. Alabeo concavo

El espécimen se deber& colocar sobre una superficie plana y nivelada para determinar la desviacion de
sus bordes de la horizontal. Se debera considerar que el espécimen cumple con los requisitos especificados
en la Tabla 6, si no se puede deslizar sin forzar un calibrador o laina de un espesor igual al alabeo total
permitido.

b. Alabeo convexo

Si el espécimen se mece sobre dos esquinas opuestas, el plano horizontal debera determinarse colocando
un calibrador o laina de un espesor igual al alabeo total permitido debajo de una esquina que no toque la
superficie plana y horizontal y luego forzando el espécimen a que toque el calibrador o laina. Si en ninguna
otra parte se puede deslizar debajo del espécimen un segundo calibrador o laina del mismo espesor, entonces
se debera considerar que el espécimen cumple con los requisitos especificados en la Tabla 6.

5.3.3.2 Resultado

Los aparatos sanitarios deberan cumplir con los requisitos de alabeo especificados en la Tabla 6, cuando
se prueben de acuerdo con lo indicado en 5.3.3.1, en caso contrario no cumple con la norma.

5.3.4 Agrietamiento

Por requerir destruir un aparato sanitario para obtener el fragmento de éste, esta prueba podra ser
realizada al final de todos los ensayos no destructivos.

5.3.4.1 Espécimen

El espécimen para la prueba debera ser un fragmento de un aparato sanitario con una superficie vidriada
de aproximadamente 3 200 mm? y un espesor maximo de 16 mm.

5.3.4.2 Procedimiento
La prueba de agrietamiento deberd realizarse como se indica a continuacion:

a) Sumerja el espécimen en una solucién de partes iguales, por peso, de cloruro de calcio anhidrido y
agua destilada;

b) Mantenga la solucidn con el espécimen a una temperatura de 110 +5 °C por 90 min;

c) Retire el espécimen y sumérjalo de inmediato en un bafio de agua helada a 2.5 + 0.5 °C, hasta que
se hiele;

d) Retire el espécimen del bafio helado y sumérjalo por 12 horas en una solucion de azul de metileno al
1% a temperatura ambiente, y

e) Retire el espécimen y examinelo buscando grietas finas indicadas por la penetracién del azul de
metileno.

5.3.4.3 Resultado

No debera existir agrietamiento, en caso contrario el producto no cumple con la norma.
5.3.5 Absorcién

Determinacién del porcentaje de absorcion de agua.

Por requerir destruir un aparato sanitario para obtener los fragmentos de éste, el ensayo podra ser
realizado al final de todos los ensayos no destructivos.

5.3.5.1 Espécimen

El espécimen consistira de tres fragmentos de ceramica obtenidos de un aparato sanitario. Algin punto de
la superficie de cada fragmento debera haber estado en contacto con alguna parte del horno que vitrific la
ceramica. Cada fragmento debera tener aproximadamente 3 200 mm? de superficie sin vidriar y no debera
tener un espesor de mas de 16 mm.



Martes 29 de noviembre de 2022 DIARIO OFICIAL

5.3.5.2 Preparacion del espécimen
El espécimen deberéa prepararse como sigue:

a) Seque los fragmentos de ceramica a una temperatura de 110 + 5 °C hasta obtener un peso
constante.

b) Almacene los fragmentos en un desecador hasta que estén a temperatura ambiente.

¢) Una vez que los fragmentos estén a temperatura ambiente, pese cada uno en una balanza con una
precision de 0.01 g. Este peso sera Wo.

5.3.5.3 Procedimiento
El ensayo debera realizarse como se indica a continuacion:

a) Coloque los fragmentos ya pesados en agua destilada a temperatura ambiente en un recipiente
adecuado, sostenidos de tal forma que no descansen sobre el fondo del recipiente.

b) Hierva los fragmentos durante 2 h. Una vez hervidos deje los fragmentos en el agua por 18 h (para
un total de 20 h).

a) Después de las 20 h, seque cada fragmento con una toalla himeda para quitar el exceso de agua y
péselos de nuevo con una precision de 0.01 g. Este peso sera WF.

5.3.5.4 Determinacion del porcentaje de absorcién.

La absorcion debera presentarse como un porcentaje del peso original del espécimen seco W0, el
porcentaje para cada fragmento debera obtenerse dividiendo la diferencia entre el peso original del fragmento
seco y el peso final, tras la inmersion en el agua hirviendo, WF, por el peso original y multiplicando por 100, tal
como se indica a continuacion:

WF - Wu

% absorcion = * 100

0
Donde:
WFE = peso final del fragmento tras la inmersién en agua en gramos
Wy = peso original del fragmento seco en gramos g
5.3.5.5 Resultados

El promedio de absorcion de agua de los tres fragmentos no deberd exceder 0.5% para ceramica
vitrificada y 15% para ceramica sin vitrificar, en caso contrario el aparato no cumple con la norma.

5.3.6 Aparato sanitario para colgar en pared

Los inodoros para colgar en pared deberan asegurarse a un banco de prueba sélido de acuerdo con las
instrucciones de instalacion del fabricante. Los herrajes de soporte deberan estar expuestos durante la
prueba. Si el fabricante suministra herrajes de soporte junto con el aparato sanitario, éstos deberan ser
empleados en la prueba.

5.3.6.1 Montaje de canales y placa para los inodoros de colgar en pared

Dos canales, de tamafio 3U x 4.1 y de aproximadamente 610 mm de largo, deberan colocarse con los
respaldos juntos a una distancia de 76 mm. Una placa de acero de 6 mm de espesor debera soldarse con
soldadura de filete a las pestafias superiores de los canales. Los canales deberan colocarse atravesados
sobre el asiento del inodoro y centrados a una distancia, medida desde el eje de los orificios para los pernos
del asiento, de 254 mm para tazas redondas y de 305 mm para tazas alargadas (alongadas). Si la taza esta
disefiada para ser usada con un asiento de plastico, entonces se debe instalar un asiento plastico con topes.

5.3.6.2 Especificacion

Se debera aplicar una carga de 2.2 kN, incluyendo el peso de los canales y la placa, a la taza del inodoro
utilizando el montaje de canales y placa especificados en el Inciso 5.3.6.1.

5.3.6.3 Resultado

Los aparatos sanitarios y los herrajes de soporte deberan soportar la carga de prueba, durante 10 min sin
fallar y sin dafio estructural visible, en caso contrario el aparato no cumple con la horma.

5.3.7 Barrena

5.3.7.1 Procedimiento

El siguiente ensayo deberé realizarse cuando la trampa del inodoro no es de cerdmica:

a. Inserte una barrena manual para inodoros, en la trampa del inodoro a través de la taza;
b. Rote la barrena cinco veces por cada ciclo de la prueba;
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C.

d.

Antes de cada ciclo, gradie el nivel del agua en la taza para que el sello hidraulico tenga la
profundidad completa;

Ejecute un total de 100 ciclos retirando, reinsertando, y rotando la barrena en cada ciclo.

El ensayo de la barrena debera realizare antes de cualquiera de las pruebas hidraulicas especificadas en
los incisos 5.5.1 al 5.5.6.

5.3.7.2 Resultado

Con la taza y la trampa llena hasta la profundidad completa del sello hidraulico, y con excepcién del agua
que se derrame por el orificio de salida tras retirar la barrena, no debera haber fuga de agua, en caso contrario
el aparato no cumple con la horma.

5.4 Requisitos para efectuar el ensayo para determinar el desempefio hidraulico

5.4.1 Requisitos aplicables para probar todos los inodoros

a. Los aparatos para medir la presion y el flujo durante las pruebas deberan ser como se muestra en:
i. Figura 7 para inodoros de gravedad y de tanque presurizado, y
ii.  Figura 8 para inodoros de fluxometro.

b. El sistema de suministro de agua debera normalizarse de acuerdo a lo indicado en el inciso 5.4.2.1 o
5.4.2.2, segun sea pertinente.

La temperatura del agua debera estar a temperatura ambiente.

d. Las pruebas de inodoros deberan realizarse a las presiones especificadas en la Tabla 7 o0 a la
presion minima recomendada por el fabricante. En ningln caso se deberan usar presiones de prueba
superiores a 550 kPa (5.6 kg/cm?) y no menores a 25 kPa (0.25 kg/cm?).

e. El espécimen se debera colocar sobre una superficie nivelada, plana y horizontal, el espécimen se
debe nivelar longitudinal y transversalmente con el orificio de salida y la trampa libre de
obstrucciones.

f. El espécimen debera descargar a la atmésfera.

La verificacion del desempefio hidraulico debera ser realizada conforme a la secuencia especificada en la

Tabla 7.
Tabla 7 - Presiones estéticas de prueba para inodoros en kilo Pascales (kPa)
Inodoros electro-
Inodoros de tanque S
. . hidraulicos, y de .
Secuencia Inciso de descarga por f Inodoro de fluxbmetro
ravedad, (en kPa) tanque presurizado
9 ' ' (en kPa).
Taza .,
STt Ta_lza de expulsion
directa. (en kPa).
(en kPa).
Determinaciéon de 240 (2.5
1 55.1 la profundidad del 25 (0.25 kg/cm?) 140 (1.4 kglcm?) > 310 (3.2 kg/cm?)
P kg/cm?)
sello hidraulico
550y 240
550, 140y 25 (5.6, 550, 350y 140 (5.6, 550y 310 (5.6 'y
2 B2 COTEme eE e 1.4y 0.25 kg/cm?) 3.6 y 1.4 kg/lcm?) &6y 22'5 3.2 kg/cm?)
kg/cm?)
) 5 ) 240 (2.5 )
3 5.5.3 Gréanulos y bolas 25 (0.25 kg/cm?) 140 (1.4 kg/cm?) kg/cm?) 310 (3.2 kg/cm?)
Lavado de % = 240 (2.5 %
4 554 superficie 25 (0.25 kg/cm?) 140 (1.4 kg/cm?) kglcm?) 240 (2.5 kg/lcm?)
Caracterizacién
, , 240 (2.5 )
5 555 del arrastre por la 25 (0.25 kg/lcm?) 140 (1.4 kg/cm?) kg/cm?) 240 (2.5 kg/cm?)
linea de desagiie g
Rebosamiento de
tanques de % N
6 5.5.6 descarga por 550 (5.6 kg/cm?) 550 (5.6 kg/cm?)

gravedad
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i. La secuencia debera realizarse en el orden indicado en esta tabla.

ii. Solo se permitiran ajustes a los componentes del tanque cuando haya cambios en las presiones de
las pruebas. No se permitiran ajustes entre pruebas que utilicen presiones iguales.

iii. Para inodoros cuyas trampas no son de ceramica, lo indicado en el inciso 5.3.7 debera realizarse
antes de verificar el desempefio hidraulico indicado en esta tabla.

iv. Cuando el fabricante especifique una presién minima de operacién, mas alta que la indicada en esta
tabla, la presién debera ser la sefialada por el fabricante, la cual debera precisarse también en la
garantia, en el marcado o en el etiquetado del producto y en su embalaje.

v. Los inodoros electro-hidraulicos, de tanque por descarga por gravedad y de tanque presurizado,
incluyen inodoros sifénicos asistidos por presion (excepto los modelos de fluxdmetro) y tazas no
sifonicas.

vi. Las recomendaciones de seguridad del fabricante sobre las presiones de operacion deberan ser
seguidas para todos los inodoros. La maxima presion estatica no deberd exceder 550 kPa (5.6
kg/cm?) y no debera ser menos de:

a. 25 kPa (0.25 kg/cm?) para inodoros de tanque de descarga por gravedad,
b. 140 kPa (1.4 kg/cm?) para inodoros electro-hidraulicos y de tanque presurizado;
Cc. 240 kPa (2.5 kg/cm?) para inodoros activados por fluxémetro, y
d. 310 kPa (3.2 kg/cm?) para inodoros de expulsion directa activados por fluxémetro.
vii. Presiones mayores a 550 kPa (5.6 kg/cm?) no se consideran seguras.
5.4.1.1 Inodoros de tanque de descarga por gravedad

La presion del agua para cada prueba debe ser la especificada en la Tabla 7, el nivel de agua en el tanque
y el tiempo de llenado deberan ajustarse de acuerdo con las instrucciones y especificaciones del fabricante.
En los inodoros que requieran presiones de suministro, mayores a las especificadas en la Tabla 7, la presiéon
debera ajustarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

En la ausencia de instrucciones del fabricante y especificaciones, la valvula de admision debera probarse
tal como se recibio.

No se le podran hacer ajustes adicionales al tanque, una vez que se hayan hecho los ajustes para llegar al
nivel de agua establecido por el fabricante y al caudal de agua de la manguera para la recuperacion del sello
(refill) para la prueba de consumo de agua.

5.4.1.2 Inodoros asistidos por presién (tanque presurizado) y electro-hidraulicos u otros productos
presurizados de descarga

Los elementos del tanque deberan ajustarse de acuerdo con las instrucciones y especificaciones del
fabricante para cada presion de prueba, sefialadas en la Tabla 7. Si el fabricante no entrega instrucciones o
especificaciones, los componentes del tanque deberan probarse tal y como se recibieron.

5.4.1.3 Taza para fluxdmetro

El fluxdmetro debera ajustarse de acuerdo con las instrucciones y especificaciones del fabricante para
cada presion de prueba sefialadas en la Tabla 7. Si el fabricante no entrega instrucciones o especificaciones,
la valvula de cierre del suministro debera ajustarse de acuerdo con lo indicado en el Inciso 5.4.2.1 (b).

5.4.2 Procedimientos para tipificar el sistema de suministro de agua

El propdsito de estos procedimientos para tipificar el sistema de suministro de agua, es establecer la
presion de prueba minima y simular las condiciones tipicas de instalacion bajo condiciones de laboratorio
facilmente repetibles y reproducibles.

5.4.2.1 Para Inodoros de tanque de descarga por gravedad

El procedimiento para tipificar el sistema de suministro de agua para probar inodoros de tanque de
descarga por gravedad, inodoros de tanque presurizado de una pieza y de acoplar, serd como se muestra en
la Figura 7 y como se indica a continuacion:

a. Ajuste el regulador de presién 4, a una presion estatica de 140 + 7 kPa (1.4 kg/cm?);

b. Con la valvula de cierre 10 abierta, ajuste la valvula 6 para lograr un flujo de 11.4 + 1 L/min a una
presion 55 * 4 kPa (0.56 kg/cm?) medida en el manémetro 7;
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c. Mantenga la valvula 8 completamente abierta, excepto cuando se usa para cerrar el flujo
completamente, y

d. Quite la valvula de cierre 10 e instale el espécimen.

—lx 6 8 9
L\ s

a) Sistema de suministro de agua tipificado

sl
|
>

3
b) sistema de suministro de agua tipificado listo para las pruebas de inodoros

1 = Tubo de suministro de agua. El agua para la prueba debera estar limpia. La presion minima de
suministro debera ser de 860 kPa (8.8 kg/cm?).

2 = Filtro. Se debera usar un filtro para remover del agua particulas y contaminantes que puedan
interferir con la operacion del sistema de suministro de agua o con el inodoro que se esta probando.

3 = Medidor de flujo. EI medidor de flujo debera ser capaz de medir flujos en un rango de 0 a 38 I/min
con una precision del 2% a escala completa. Se podran usar medidores de area variable y de turbina.

4 = Regulador de presion. La véalvula reductora de presion (regulador) debera cubrir un rango de 25
kPa (0.25 kg/cm?) a 550 kPa (5.6 kg/cm?) y tener una capacidad minima de 38 I/min a una presién de
caida de 35 kPa (0.35 kg/cm?).

5 = Tuberia de suministro. Se deberd usar tuberia con un diametro minimo de 19 mm (% de
pulgada).

6 = Vélvula. La valvula de control deber& ser una valvula de globo de 19 mm (% de pulgada), que
permita regular el flujo.

7 = Manémetro. EI manémetro debera tener un rango de lectura de 0 a 690 kPa (7.0 kg/cm?) y con
divisiones de 10 kPa (0.1 kg/cm?). La precision debera ser del 2% en la escala plena.

8 = Vélvula de esfera o de compuerta. Esta valvula se debera usar para abrir y cerrar el flujo (tamafio
minimo de 19 mm (% de pulgada)).

9 = Manguera flexible. La manguera flexible se debera usar para conectar el sistema de suministro al
inodoro. El didmetro nominal minimo de la manguera debera ser 13 mm (¥ pulgada).

10 = Valvula de cierre. La véalvula de cierre que simula una valvula de admision debera tener un
diametro de 10 mm (3/8 de pulgada).

11 = Espécimen. El espécimen debera probarse con el tanque, la valvula de admision y la valvula de
descarga.

Nota 5.- Estas figuras son ilustrativas, siendo posible el uso de otro arreglo, siempre y cuando sea capaz
de mantener las condiciones del ensayo.

Figura 7 - Sistema de suministro de agua para probar inodoros operados por gravedad y por fluxémetro
de tanque.
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5.4.2.2 Para inodoros de fluxémetro

El procedimiento para tipificar el sistema de suministro de agua para probar inodoros de fluxémetro, es
como se indica a continuacion:

a.

Fije la presion estatica en el mandémetro 7 ajustando el regulador de presién 4 a:
i. 240 kPa (2.5 kg/cm?) para inodoros de fluxémetro, y
ii. 310 kPa (3.2 kg/cm?) para tazas con descarga al muro con fluxémetro (expulsion directa).

Conecte el fluxémetro con una valvula de cierre adecuada en la posicién de maxima apertura, en el
lado de salida del sistema de suministro de agua y deje el orificio de descarga del Fluxémetro abierto
a la atmésfera;

Active el fluxémetro y fije el flujo maximo, ajustando la vélvula 8, en:
i. 95 + 4 L/min para inodoros de fluxémetro, y
ii. 133+ 4 L/min para tazas de expulsion directa.

Si el fluxémetro especificado por el fabricante no es capaz de suministrar el flujo requerido, abra el
fluxémetro al maximo.

d.
e.

Conecte el fluxémetro a la taza, y

Registre la méaxima presion del manémetro 10 y el flujo maximo a través del fluxdmetro mientras esta
conectado a la taza. Mientras realiza la prueba de consumo de agua a 350 (3.6 g/cm?) y 550 kPa (5.6
kg/cm?) mantenga el flujo maximo en + 4 L/min, ajustando la valvula 9 seguin sea necesario.

1 ié?[ ][;a?n
= VA 8 9 12

1 = tubo de suministro de agua. El agua para la prueba debera estar limpia. La presion minima de
suministro debera ser de 860 kPa (8.6 kg/cm?).

2 = filtro. Se deberéa usar un filtro para remover del agua particulas y contaminantes que puedan
interferir con la operacion del sistema de suministro de agua o con el inodoro que se esta probando.

3 = medidor de flujo. El medidor de flujo debera ser capaz de medir flujos en un rango de 0 a 227
L/min con una precisiéon del 2% a escala completa. Se podran usar medidores de area variable y de
turbina.

4 = regulador de presion. La véalvula reductora de presion (regulador) debera cubrir un rango de 140
(1.4 kg/cm?) a 550 kPa (5.6 kg/cm?) y tener una capacidad minima de 189 L/min a una presién de
caida de 49 kPa (0.5 kg/cm?).

5, 8 y 9 = vélvulas. Las vélvulas de control deberan ser valvulas de globo o similares de 38 mm (1%
de pulgada), que permitan regular el flujo (8), cierre rapido (9), y que permitan evitar el regulador (5).

6 = tuberia de suministro. Se debera usar tuberia con un didmetro minimo de 38 mm (1% de
pulgada).

7 y 10 = manémetros. Los mandémetros deberan tener un rango de lectura de 0 a 690 kPa (7 kg/cm?)
y con divisiones de 10 kPa (0.1 kg/cm?). La precision debera ser del 2% a escala plena.

11 = manguera flexible. La manguera flexible se debera usar para conectar el sistema de suministro
al inodoro. El didmetro interior minimo de la manguera deberd ser 32 mm (1% de pulgada) y no
debera tener mas de 3 metros de longitud.

12 = fluxémetro. El fluxémetro debera instalarse con una valvula de cierre adecuada.

Nota 6.- Esta figura es ilustrativa, siendo posible el uso de otro arreglo, siempre y cuando sea capaz de
mantener las condiciones del ensayo.

Figura 8 - Sistema de suministro de agua para probar inodoros y mingitorios operados por fluxémetro.
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5.4.2.3 Materiales para las pruebas

Si una prueba requiere materiales, esos materiales deberan colocarse en la taza del inodoro, y el aparato
de descarga debera ser activado de acuerdo con el procedimiento aplicable de esta norma. El espécimen
debera descargar en un recipiente o en un sistema de alcantarillado. Los materiales que queden en la taza, si
es el caso, y los materiales descargados en el recipiente o en el sistema de alcantarillado deberan ser
registrados. Si es necesario, el espécimen debera ser descargado de nuevo para desalojar los materiales que
hayan quedado en la taza o en la trampa antes de continuar con las demas pruebas.

5.5 Método de ensayo para determinar el desempefio hidraulico

La verificacion del desempefio hidraulico debera ser realizada conforme a la secuencia especificada en la
Tabla 7.

5.5.1 Determinacidn de la profundidad del sello hidraulico
5.5.1.1 Equipo

La Figura 9 muestra un aparato aceptable para determinar la profundidad del sello hidraulico. Otros
aparatos, por ejemplo una cinta métrica de acero o una regla de acero con un elemento perpendicular
horizontal asegurado en un extremo, también podran ser usados.

Vernier

Sujetador del tornillo elevador
Soporte

O] I DF\

/// Borde del sello hidraulico

| [ Pie de la Lrampa

Salida

a) Aparato sugerido

b) Mediciones requeridas

NOTA 7.- El diagrama a), muestra el sello hidraulico con profundidad completa, el diagrama b), muestra el
sello hidraulico parcialmente lleno.

Figura 9 - Aparato sugerido para la prueba de determinacién de la profundidad del sello hidraulico.
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5.5.1.2 Procedimiento

La prueba para determinar la profundidad del sello hidraulico, debera realizarse como se indica a
continuacion:

a. Baje la sonda o el instrumento de medicién hasta que el elemento horizontal que toque el pie de la
trampa;

b. Registre el valor en la escala como hy;
c. Desenganche el elemento horizontal de la sonda;
d. Saque la sonda del agua completamente;

e. Confirme que el espécimen tenga la profundidad completa del sello hidraulico vertiendo agua en el
pozo lentamente hasta que una pequefia cantidad de agua gotee por el orificio de salida de la taza;

f. Cuando el goteo cese, ajuste la sonda para que su punta esté exactamente sobre la superficie del
agua;

g. Registre el valor en la escala como hz, y

h. Calcule la profundidad completa del sello hidraulico, Ht, restando h: de h2 (Ht = h2 — ha).
5.5.1.3 Informe

El informe deberd indicar la profundidad completa del sello hidraulico, Ht.

5.5.1.4 Resultado

La profundidad completa del sello hidraulico, H: debe ser 51 mm minimo, en caso contrario no cumple con
la norma.

5.5.2 Consumo de agua
5.5.2.1 General

El restablecimiento de la profundidad completa del sello hidraulico lo indicara un goteo de agua por el
orificio de salida del inodoro tras la descarga principal. Dicho goteo sera indicacion suficiente de que el sello
hidraulico se restablecid. Si no se observa goteo, se mide el sello hidraulico segun el inciso 5.5.1.

5.5.2.2 Equipo

Los volimenes de descarga o consumo de agua se deberan medir mediante el uso de un recipiente
calibrado capaz de medir volimenes en incrementos méaximos de 0.1 L, o mediante el uso de un recipiente
puesto sobre una celda de carga capaz de proveer lecturas en incrementos maximos de 0.01 kg, o mediante
el uso de cualquier otro aparato capaz de medir volimenes con una precision de 0.1 L.

Un crondmetro graduado con una exactitud de 0.1 s debera ser usado para medir el tiempo.
5.5.2.3 Procedimiento

La verificacion de consumo de agua debera realizarse como se indica a continuacion:

a. Registre la presion estatica (vea la Tabla 7);

b. Pulse el activador y simultdneamente inicie el cronémetro;

c. Registre el volumen de agua recibido en el recipiente (volumen de la descarga principal) cuando la
descarga principal se haya completado, esto es, cuando cese el goteo que ocurre al finalizar la
descarga principal;

d. Registre el volumen total de la descarga que le sigue a la primera medicion una vez haya cesado el
flujo posterior (aquel que ocurre después de restablecer el sello hidraulico);

e. Pare el cronometro cuando haya cesado el goteo, y

f. Si no hay evidencia de flujo posterior, mida y registre la profundidad residual del sello hidraulico, Hr
de acuerdo con el inciso 5.5.1.

Los pasos (a) a la (f) constituyen una repeticion de la prueba. Dichos pasos deberan repetirse hasta
obtener tres conjuntos de datos para cada presion especificada en la Tabla 7.

En el caso de que el inodoro cuente con valvulas de descarga dual, se determinara el volumen de agua
tanto para descarga reducida como para descarga completa para cada presion indicada en la Tabla 7.



DIARIO OFICIAL Martes 29 de noviembre de 2022

5.5.2.4 Informe

La presion estatica, los voliumenes de las descargas principal y total, flujo posterior (si es el caso), deberan
ser registrados. El informe también debera indicar si el sello hidraulico se restablecié. Si el sello hidraulico no
se restablecid, el Informe debera indicar la profundidad residual del sello hidraulico, Hr.

5.5.2.5 Resultado

El promedio de los volimenes de descarga totales obtenidos de acuerdo con el inciso 5.5.2.3 (d) sobre el
rango de presiones especificadas en la Tabla 7 no deberéa exceder:

a.
b.
c.
d.

e.

< 3.9 litros para inodoros denominados de 4 litros.
< 4.8 litros para inodoros denominados de 5 litros.
< 6.0 litros para inodoros denominados de 6 litros.
4.2 litros por descarga reducida para inodoro de descarga dual de 4.2 y 6 litros.

6.0 litros por descarga completa para inodoro de descarga dual de 4.2 y 6 litros.

La profundidad residual del sello hidraulico, debe ser de 51 mm minimo, en caso contrario el aparato no
cumple con la norma.

5.5.3 Granulos y bolas

5.5.3.1 Materiales para la prueba

Los materiales de la prueba deberéan ser:

a.

aproximadamente 2500 granulos, cilindros de polietileno de alta densidad (PEAD) de las siguientes
caracteristicas:

i. peso: 65 + 1g;

ii. diametro: 4.2 + 0.4 mm,;

iii. espesor: 2.7 +0.3 mm;

iv. densidad: 951 + 10 kg/m3, y

100 bolas de nylon de las siguientes caracteristicas:
i. peso: 155+ 0.5g;

ii. diametro: 6.35+0.25 mm, y

iii. densidad: 1170 + 20 kg/m?.

5.5.3.2 Procedimiento

La prueba de granulos y bolas debera realizarse como se indica a continuacion:

a.

o

a2 o

Ponga los granulos en el agua de la taza y descargue el inodoro una vez antes de empezar la
prueba, con el fin de acondicionar los granulos;

Ponga el material de la prueba en el agua de la taza;

Permita que las bolas se asienten en el fondo;

Pulse el activador, sosténgalo como maximo por 1 s, y suéltelo;

Cuente el nimero de granulos y bolas remanentes en la taza tras completar la descarga, y

Mida y registre la profundidad residual del sello hidraulico de acuerdo con lo indicado en el inciso
5.5.1.

Los pasos (b) a la (f) constituyen una repeticion de la prueba. Dichos pasos deberan repetirse hasta
obtener tres conjuntos de datos.

En el caso de que el inodoro cuente con valvulas de descarga dual, este ensayo solo se realizara para la
descarga mayor.

5.5.3.3 Informe

El nimero de granulos y de bolas remanentes en la taza después de la descarga deberan ser registrados.
El informe también debera indicar si el sello hidraulico completo se restablecid. Si el sello hidraulico completo
no se restablecid, el informe debera indicar la profundidad residual del sello hidraulico, H:.
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5.5.3.4 Resultado

No mas de 125 granulos (5% de la cantidad inicial) y no mas de 5 bolas (5% de la cantidad inicial) deberan
de haber quedado en la taza después de obtener el promedio de las tres descargas, en caso contrario no
cumple con la norma.

La profundidad residual del sello hidraulico, debe ser de 51 mm minimo, en caso contrario el aparato se
rechaza.

5.5.4 Lavado de superficies
5.5.4.1 Materiales de la prueba

El material usado para la prueba sera una linea de tinta aplicada usando un marcador que no sea de tinta
indeleble. El color de la linea deberéa contrastar con el color de la taza.

5.5.4.2 Procedimiento

La prueba de lavado de superficies debera realizarse como se indica a continuacion:

a. Limpie la superficie de descarga de la taza de tal forma que se eliminen grasas, polvo, suciedad;
b. Enjuague y seque la superficie de descarga;

c. Dibuje una linea horizontal continua alrededor de la taza, aproximadamente 25 mm por debajo de los
orificios del reborde, con el marcador indicado en el inciso 5.5.4.1;

d. Pulse el activador, sosténgalo como maximo por 1 s, y suéltelo;
e. Observe lalinea durante y después de la descarga, y

f. Cuando el ciclo de descarga se haya completado, mida y registre la longitud y la posicion de los
segmentos remanentes de la linea de tinta.

Los pasos (a) a la (f) constituyen una repeticion de la prueba. Dichos pasos deberan repetirse hasta
obtener tres mediciones.

En el caso de que el inodoro cuente con valvulas de descarga dual, este ensayo sélo se realizara para la
descarga menor.

5.5.4.3 Informe

Las longitudes y posiciones de los segmentos remanentes de la linea en la superficie de descarga
después de cada descarga deberan ser registradas.

5.5.4.4 Resultado

La longitud total de los segmentos remanentes de la linea en la superficie de descarga después de cada
descarga, promediados sobre tres repeticiones, no deberd exceder 51 mm, ningin segmento individual
debera medir mas de 13 mm, en caso contrario el aparato no cumple con la norma.

5.5.5 Caracterizacion del arrastre por la linea de desagiie

5.5.5.1 Materiales

Los materiales deberan ser 100 bolas de polipropileno de las siguientes caracteristicas:
a. peso:298+10g;

b. diametro: 19 £ 0.4 mm;y

c. densidad: 833 + 16 kg/m3.

5.5.5.2 Equipo

La Figura 10 muestra un montaje aceptable para el ensayo. El montaje debera ser un tubo rigido de
plastico transparente o acrilico transparente de un diametro de 4 pulgadas nominales, que:

a. Tenga una longitud de por lo menos 18 m;

b. Esta conectado directamente a un codo de 90° con diametro de 100 mm (4 pulgadas nominales) de
plastico o de vidrio conectado mediante una union sin campana o una junta cementada, segun sea el
caso, conectado directamente al adaptador de piso del espécimen;

c. Tiene un recorrido recto desde el inodoro con una pendiente del 2%, y

d. Esta ventilado mediante un tubo de diametro 38 mm (1% pulgadas) ubicado entre 0.3 y 3.0 m del
espécimen.
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Para inodoros con orificio de salida trasera, el desagiie debera extenderse desde el piso hacia arriba
usando adaptadores. Se debera utilizar tuberia plastica con diametro 100 mm (4 pulgadas) nominales y una te
sanitaria para que el orificio de salida del inodoro quede a la altura sobre el piso, tal como lo recomienda el
fabricante.

03a30m

1 1/2 ventila

+ 2% de pendiente

; |
I A

Tubo de 4 pulgadas

3

[ M

~¢ 18 m como minimo i

Figura 10 - Aparato sugerido para la prueba de caracterizacion del arrastre por la linea de desagiie.

5.5.5.3 Procedimiento

La prueba de caracterizacion del arrastre por la linea de desague, debera realizarse como se indica a
continuacion:

a.

d.

e.

Prepare el montaje de la prueba de acuerdo con los requisitos aplicables del inciso 5.4.1.1
(incluyendo las presiones de prueba especificadas en inciso 5.4.1 (d));

Ponga las 100 bolas en la taza del inodoro;
Pulse el activador, sosténgalo como méaximo por 1 s, y suéltelo;
Registre la ubicacién de cada bola de acuerdo con lo indicado en el inciso 5.5.5.4, y

Retire todas las bolas del montaje de la prueba.

Los pasos (b) a (e) constituyen una repeticion de la prueba. Dichos pasos deberan repetirse hasta obtener
tres mediciones.

En el caso de que el inodoro cuente con valvulas de descarga dual, este ensayo sélo se realizara para la
descarga mayor.

5.5.5.4 Informe

El desempefio general debera determinarse registrando la ubicacion de las bolas después de la descarga,
en una de las ocho categorias que representan las distancias de arrastre por la linea de desagle. Las
categorias deberan incluir una para las bolas que se queden en la taza o en la trampa, una para las bolas que
recorren mas de 18 m, y una por cada 3 m de tuberia (por ejemplo, de 0 a3 my 3 a6 m).

Los resultados de la prueba deberan registrase como se indica a continuacién:

a.

Registre el numero de bolas en cada una de las ocho categorias de distancia especificadas en este
inciso para cada una de las tres repeticiones de la prueba;

Combine los resultados de las repeticiones para determinar el nimero total de bolas en cada una de
las ocho categorias de distancia;

Calcule la distancia de arrastre ponderada multiplicando el nimero total de bolas en cada categoria
por la distancia promedio recorrida correspondiente a esa categoria. La "distancia promedio
recorrida" para cada categoria debera ser 0, 1.5 m, 45 m, 7.5 m, 105 m, 13.5m, 165 my 18 m
respectivamente;
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d. Calcule el recorrido total de las bolas sumando las ocho distancias ponderadas, y

e. Calcule el promedio recorrido dividiendo el recorrido total por el nimero de bolas (3 x 100 bolas =
300 bolas).

Los resultados deberan registrarse.
5.5.5.5 Resultado

El recorrido total (recorrido total de las bolas dividido entre 300) debera ser por lo menos 12.2 m, en caso
contrario no cumple con la norma.

5.5.6 Rebosamiento para tanques de descarga por gravedad
5.5.6.1 Equipo

El aparato de prueba debera ser como se muestra en la Figura 7.
5.5.6.2 Procedimiento

La prueba de rebosamiento para tanques de descarga por gravedad debera realizarse como se indica a
continuacion:

a. Fije la presion estatica en 550 kPa (5.6 kg/cm?);

b. Abra la vélvula de suministro de agua (valvula 8 en la Figura 7), y

c. Abralavalvula de admision completamente y permita que el agua fluya por 5 min.
5.5.6.3 Informe

Registre cualquier fuga o descarga de agua fuera del tanque de descarga.

5.5.6.4 Resultado

El espécimen no pasara la prueba si hay fuga o escape de agua del tanque de descarga.
6. Mingitorios

6.1 Tolerancias

La tolerancia serd la indicada en el inciso 5.1 de esta norma.

6.2 Especificaciones dimensionales

Todos los mingitorios cubiertos en el campo de aplicacion de esta norma, deben de cumplir con
especificaciones dimensionales descritas a continuacion:

6.2.1 Espesor
El espesor sera el mismo que el indicado en el inciso 5.2.1 de esta norma.
6.2.2 Didmetro de trampas integrales

Las trampas integrales de mingitorios deberan tener un diametro que permita el paso de una bola sélida
con un didmetro minimo segun se especifica en la Tabla 8.

Tabla 8 - Diametro minimo integral de la trampa de los mingitorios

Tipo de mingitorio Diametro minimo de la bola (mm)

De compartimiento -

Expulsion directa 19
Sifén de jet 23
No sifonico 23

6.2.3 Dimensiones

Las dimensiones minimas de los mingitorios deberan ser como se especifica en la Tabla 9, o segun lo
especifique el fabricante del mingitorio y se demuestre que el producto cumple con las especificaciones de
desempefio hidraulico establecidas en esta norma.
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Tabla 9 - Dimensiones minimas para mingitorios

Tipos de Mingitorio A B C D
Ancho Altura Profundidad interior Proyeccion
interior interior
Sin Con Regular Labio
escudos escudos extendido
De colgar 216 191 76 178 152 203
De compartimiento 305 813 76 178 152 203

NOTA 8.- El ancho y la profundidad interior deberan medirse a mitad del camino entre las partes superior e
inferior de la apertura interior.

6.2.4 Spuds

Los tamafios nominales de spuds para mingitorios operados por fluxdbmetros serdn de 13 mm (*2), 19 mm
(34), 32 mm (1 ¥4), 0 38 mm (1 ¥2) o segun lo especifique y suministre el fabricante.

6.3 Método de ensayo para determinar el desempefio estructural

Todos los mingitorios cubiertos en el campo de aplicacion de esta norma, deben de cumplir con el método
de ensayo descrito a continuacion:

6.3.1 Esmaltado

El vidriado debera fundirse cabalmente al cuerpo del aparato sanitario. Todas las superficies expuestas
deberan vidriarse.

Las siguientes partes pueden o no ser esmaltadas:
a. superficies que estaran en contacto con las paredes o el piso, y
b. las siguientes superficies:

i. el interior y el respaldar;

ii. la parte inferior del reborde de descarga;

iii. una parte de la superficie de descarga de 6 mm o menos por debajo del reborde de descarga
(RIM);

iv. todas las superficies de la trampa que no son visibles después de la instalacion, y
v. las partes trasera e inferior del pedestal;

Las superficies en las que el aparato sanitario se sostiene en el horno, podran dejarse sin vidriar, siempre
y cuando tales superficies no sean visibles después de la instalacion.

6.3.1.1 Especificaciones
Los aparatos sanitarios no deben de tener alguno de los siguientes defectos en el esmaltado:

a) defectos que afecten el uso o la funcionalidad, tales como bordes afilados o con muescas filosas,
rebabas y grietas;

b) resquebrajamiento;
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c) estrias;

d) decoloracion de la superficie;

e) acabado mate (a menos que sea parte del acabado decorativo);
f)  cuerpo expuesto;

g) marcas de fuego;

h) ampollas, y

i) protuberancias.

6.3.1.2 Resultado

Los acabados de las superficies no deberan tener defectos que puedan afectar de manera adversa el
funcionamiento del aparato sanitario, en caso contrario no cumple con la norma.

6.3.2 Inspeccion de superficies
6.3.2.1 Procedimiento

Los acabados de las superficies, deberan ser inspeccionados en busca de defectos a una distancia de
aproximadamente 610 mm, a simple vista, directamente encima del reborde, mientras el espécimen se mece
de lado a lado y hacia atras, hasta un angulo de aproximadamente 45°. La fuente de luz utilizada para la
inspeccion debera ser luz natural parcialmente difusa, si es necesario, con luz artificial proporcionada por
lamparas de luz fria (luz de dia).

NOTA 9.- "A simple vista" incluye visién asistida por lentes correctivos normalmente usados por la
persona.

6.3.2.2 Ensayo
Los mingitorios deberan evaluarse de acuerdo con lo indicado en el inciso 6.3.1 y la Tabla 10.
Tabla 10 - Limites méximos permitidos de defectos en mingitorios

Ubicacion Defecto Méaximo permitido

Mingitorio

Acabado de la superficie

Acabado ondulado o superficies <2 600 mm?

opacas:

Hoyos, ampollas y hoyos de alfiler: Total <5

Burbujas, motas* y manchas: <5 en un cuadro de clasificacion; total < 10

*Motas de menos de 0.3 mm en su dimensién mayor no deberdn ser contadas a menos que sean tan
numerosas que formen una decoloracion.

6.3.3 Agrietamiento

Por requerir destruir un aparato sanitario para obtener el fragmento de éste, esta prueba podra ser
realizada al final de todos los ensayos no destructivos.

6.3.3.1 Espécimen

El espécimen para la prueba debera ser un fragmento de un aparato sanitario con una superficie vidriada
de aproximadamente 3 200 mm? y un espesor maximo de 16 mm.

6.3.3.2 Procedimiento
La prueba de agrietamiento debera realizarse como se indica a continuacion:

a) Sumerja el espécimen en una solucién de partes iguales, por peso, de cloruro de calcio anhidrido y
agua destilada;

b) Mantenga la solucién con el espécimen a una temperatura de 110 + 5 °C por 90 min;

c) Retire el espécimen y sumérjalo de inmediato en un bafio de agua helada a 2.5 + 0.5 °C, hasta que
se enfrié;

d) Retire el espécimen del bafio helado y sumérjalo por 12 horas en una solucién de azul de metileno al
1% a temperatura ambiente, y

e) Retire el espécimen y examinelo buscando grietas finas indicadas por la penetracion del azul de
metileno.
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6.3.3.3 Resultado

No debera existir agrietamiento, en caso contrario no cumple con la norma.
6.3.4 Absorcion

Determinacién del porcentaje de absorcion de agua.

Por requerir destruir un aparato sanitario para obtener los fragmentos de éste, esta prueba podra ser
realizada al final de todos los ensayos no destructivos.

6.3.4.1 Espécimen

El espécimen consistira de tres fragmentos de ceramica sacados de un aparato sanitario. Algin punto de
la superficie de cada fragmento debera haber estado en contacto con alguna parte del horno. Cada fragmento
debera tener aproximadamente 3 200 mm? de superficie sin vidriar y no debera tener un espesor de mas de
16 mm.

6.3.4.2 Preparacion del espécimen
El espécimen deberéa prepararse como sigue:

a) Seque los fragmentos de ceramica a una temperatura de 110 + 5 °C hasta obtener un peso
constante;

b) Almacene los fragmentos en un desecador hasta que estén a temperatura ambiente, y

c) Una vez que los fragmentos estén a temperatura ambiente, pese cada uno en una balanza con una
precision de 0.01 g. Este peso sera Wo.

6.3.4.3 Procedimiento de prueba
La prueba de absorcion debera realizarse como se indica a continuacion:

a) Coloque los fragmentos ya pesados en agua destilada a temperatura ambiente en un recipiente
adecuado, sostenidos de tal forma que no descansen sobre el fondo del recipiente;

b) Hierva los fragmentos durante 2 h. Una vez hervidos, deje los fragmentos en el agua por 18 h (para
un total de 20 h), y

c) Después de las 20 h, seque cada fragmento con una toalla himeda para quitar el exceso de agua y
péselos de nuevo en una balanza con una precision de 0.01 g. Este peso serd WF.

6.3.4.4 Determinacion del porcentaje de absorcién.

La absorcion debera presentarse como un porcentaje del peso original del espécimen seco W0, el
porcentaje para cada fragmento debera obtenerse dividiendo la diferencia entre el peso original del fragmento
seco y el peso final, tras la inmersion en el agua hirviendo, WF, por el peso original y multiplicando por 100, tal
como se indica a continuacion:

F

We = Wo 100
—_—
W,

% absorcion =
Donde:
WE = peso final del fragmento tras la inmersion en agua en gramos
Wy = peso original del fragmento seco en gramos g
6.3.4.5 Resultados

El promedio de absorcion de agua de los tres fragmentos no debera exceder 0.5% para ceramica
vitrificada y 15% para ceramica sin vitrificar, en caso contrario no cumple con la norma.

6.3.5 Aparatos sanitarios de colgar en pared

Los aparatos sanitarios de colgar en pared deberan asegurarse a un banco de prueba sélido de acuerdo
con las instrucciones de instalacion del fabricante. Los herrajes de soporte deberan estar expuestos durante la
prueba. Si el fabricante suministra herrajes de soporte junto con el aparato sanitario, éstos deberan ser
empleados en la prueba.

6.3.5.1 Mingitorios de colgar
Se deberd aplicar una carga vertical de 0.22 kN en la superficie superior de frente del mingitorio.
6.3.5.2 Resultado

Los aparatos sanitarios y los herrajes de soporte deberan soportar la carga de prueba, durante 10 minutos
sin fallar y sin dafio estructural visible, en caso contrario no cumple con la horma.
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6.3.6 Mingitorios sin agua

Los mingitorios sin agua deberan cumplir con los requisitos establecidos en los incisos 6.2 al 6.3.6 y 6.6 de
esta norma, segun corresponda.

6.4 Requisitos para efectuar el ensayo para determinar el desempefio hidraulico
6.4.1 Ensayo segun el tipo de mingitorio

La prueba del desempefio hidraulico especificado en el inciso 6.5 sera aplicable a aquellos mingitorios que
utilizan agua. Las pruebas y requisitos de desempefio especificados en el inciso 6.6 seran aplicables a
aquellos mingitorios que no utilizan agua para su funcionamiento.

6.4.2 Presiones de prueba

Los mingitorios deberan probarse a las presiones de prueba especificadas en la Tabla 11 o a la presion
minima recomendada por el fabricante. En ningln caso se deberan usar presiones de prueba superiores a
550 kPa (5.6 kg/cm?).

Tabla 11 - Presiones estaticas de prueba para mingitorios en kilo pascales (kPa)

Inciso Prueba Presién (kPa)

6.5.1 Profundidad del sello hidraulico 175 (1.8 kg/cm?)

6.5.2 Lavado de superficie 175 (1.8 kg/cm?)

6.5.3 Tintura 175 (1.8 kg/cm?)

6.5.4 Consumo de agua 175 (1.8 kg/cm?) y 550
(5.6 kg/cm?)

6.4.3 Resultados

Los resultados deberan evaluarse y registrarse de acuerdo con los procedimientos especificados, en caso
contrario no cumple con la norma.

6.4.4 Montaje para las pruebas e instrucciones generales
6.4.4.1 Preliminar

El procedimiento para tipificar el sistema de suministro de agua para probar mingitorios de fluxémetro sera
como se indica a continuacion, ver Figura 8:

a. Fije la presion estatica en el mandémetro 7 en 170 kPa (1.8 kg/cm?) ajustando el regulador de presion
4;

b. Conecte el fluxémetro con una valvula de cierre adecuada y en la posicion de maxima apertura, en el
lado de salida del sistema de suministro de agua y deje el orificio de descarga del fluxémetro abierto
a la atmésfera;

c. Active el fluxémetro y fije el flujo maximo, ajustando la vélvula 8, en 38 £ 2 L/min. Si el ajuste del
fluxémetro especificado por el fabricante no es capaz de suministrar el flujo requerido, abra el
fluxdmetro al maximo;

d. Conecte el fluxébmetro al mingitorio, y

e. Registre la presion maxima en el manémetro 10 y el flujo maximo a través del fluxémetro mientras
esta conectado al mingitorio. Mientras realiza la prueba de consumo de agua a 350 (3.6 kg/cm?) y
550 kPa (5.6 kg/cm?) mantenga el flujo maximo en + 4 L/min ajustando la valvula 9, cuando sea
necesario.

La temperatura del agua deberé estar a temperatura ambiente.

El mingitorio deberéa estar aplomado, la trampa y el orificio de salida sin obstrucciones vy, si es el caso, el
mingitorio debera llenarse hasta el nivel de rebosamiento antes de cada repeticion de la prueba. El mingitorio
debera descargar a la atmdsfera.

6.4.4.2 Presion de prueba

La valvula de cierre debera ajustarse de acuerdo con las instrucciones y especificaciones del fabricante
para cada presion de prueba especificada en la Tabla 11. Si el fabricante no entrega instrucciones o
especificaciones, la vélvula de cierre debera ajustarse de acuerdo con el inciso 6.4.4.1 (b).
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6.4.4.3 El aparato de descarga debera activarse de manera normal.

6.4.4.4 Los resultados de las pruebas deberan evaluarse y presentarse de acuerdo con los procedimientos
especificados en los incisos 6.5.1 a 6.5.4.

6.5 Método de ensayo para determinar el desempefio hidraulico

La verificacion del desempefio hidraulico debera ser realizada conforme al orden de los incisos sefialados
en la Tabla 11.

6.5.1 Profundidad del sello hidraulico
6.5.1.1 Equipo

La Figura 9 muestra un aparato aceptable para determinar la profundidad del sello hidraulico. Otros
aparatos, por ejemplo una cinta métrica de acero o una regla de acero con un elemento perpendicular
horizontal asegurado en un extremo, también podran ser usados.

NOTA 10.- Si bien la Figura 9 muestra un inodoro, la Figura es aplicable a mingitorios.

6.5.1.2 Procedimiento

El procedimiento para determinar la profundidad del sello hidraulico, es el indicado en el inciso 5.5.1.2.
6.5.1.3 Informe

El informe debera indicar la profundidad completa del sello hidraulico, Ht.

6.5.1.4 Resultado

La profundidad completa del sello hidraulico, Ht, debera ser lo que especifique el fabricante del mingitorio,
en caso contrario el producto no cumple con la norma.

6.5.2 Prueba de lavado de superficies
6.5.2.1 Materiales de la prueba

El material usado para la prueba ser& una linea de tinta aplicada usando un marcador que no sea de tinta
indeleble. El color de la linea debera contrastar con el color del inodoro.

6.5.2.2 Procedimiento
El procedimiento para determinar el lavado de superficies, es el indicado en el inciso 5.5.4.2.
6.5.2.3 Informe

Las longitudes y posiciones de los segmentos remanentes de la linea en la superficie de descarga
después de cada descarga deberan ser registradas.

6.5.2.4 Resultado

La longitud total de los segmentos remanentes de la linea en la superficie de descarga después de cada
descarga, promediados sobre tres repeticiones, no debera exceder 51 mm asi como ningin segmento
individual debera medir mas de 13 mm, en caso contrario el producto no cumple con la horma.

6.5.3 Tintura
6.5.3.1 Materiales y aparato parala prueba

El material para la prueba de tintura serd 5 g de polvo de azul de metileno o tintura azul polar brillante.
Adicionalmente, se deberan usar un recipiente completamente limpio para preparar un litro de soluciéon de
tintura y otro recipiente para preparar la solucion de control.

6.5.3.2 Procedimiento

La prueba de tintura debera realizarse como se indica a continuacion:

a. Disuelvalos 5 g del polvo o tintura en 1 L de agua y mezcle la solucion completamente;

b. Limpie el mingitorio de prueba, descarguelo una vez, y permitale completar el ciclo de descarga;
c. Agregue 30 ml de la solucién de tintura al agua en el pozo del mingitorio y mézclelo bien;

d. Saque del mingitorio 10 ml de esta solucion y agrégueselos a 1000 ml de agua limpia en un
contenedor limpio (esto es, en una proporcion de 100:1). Separe una muestra de esta solucion en un
tubo de ensayo o en un frasco de comparacion para usarla como solucion de control para las tres
repeticiones de la prueba;

e. Descargue el mingitorio y limpielo para asegurarse de que toda la tintura haya sido desalojada;
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f. Agregue 30 ml de la solucién de tintura al mingitorio y mezcle la solucion;
Active el aparato de descarga y permita que el mingitorio complete su ciclo de descarga;

h. Llene el tubo de ensayo o el frasco de comparacion con la solucién del mingitorio diluida y comparelo
con la muestra de control, y

i. Compare la muestra de la prueba y la muestra de control y registre el cambio de color.

Los pasos (e) a (i) constituyen una repeticion de la prueba. Dichos pasos deberan repetirse hasta obtener
tres conjuntos de datos.

6.5.3.3 Informe

El color de la muestra de la prueba debera ser comparado con el color de la muestra de control. El informe
de la prueba deberd indicar si la muestra de la prueba es mas clara, igual, 0 mas oscura que la muestra de
control.

6.5.3.4 Resultado

El color de la muestra de la prueba debera ser mas claro o igual que el color de la muestra de control, en
caso contrario el producto no cumple con la norma.

6.5.4 Consumo de agua
6.5.4.1 Equipo

Los voliumenes de descarga se deberdn medir mediante el uso de un recipiente capaz de medir
voliumenes en incrementos maximos de 0.1 L, o mediante el uso de un recipiente puesto sobre una celda de
carga capaz de proveer lecturas en incrementos maximos de 0.1 L, o mediante el uso de cualquier otro
aparato capaz de medir volimenes con una precision de 0.1 L.

6.5.4.2 Procedimiento

La prueba de consumo de agua debera realizarse como se indica a continuacion:
a. Registre la presion estatica;

b. Active el aparato de descarga;

c. Registre el volumen de agua recibido en el recipiente (volumen de la descarga principal) cuando la
descarga principal se haya completado; esto es, cuando cese el flujo menor que ocurre al finalizar la
descarga principal;

d. Registre el volumen total de la descarga que le sigue a la primera medicién una vez haya cesado el
flujo en exceso para restablecer el sello hidraulico (flujo posterior);

e. Redondee hacia abajo, al 0.1 L mas cercano, el volumen total de la descarga, y

f. El volumen en exceso del restablecimiento del sello hidraulico (flujo posterior) deberd determinarse
restando el volumen principal de descarga del volumen total de descarga.

Los pasos (a) al (f) constituyen una repeticion de la prueba. Dichos pasos deberan repetirse hasta obtener
mediciones 3 para las dos presiones de prueba especificadas en la Tabla 11.

6.5.4.3 Informe

La presion estatica, los volimenes de las descargas principal y total, y el flujo posterior, si es el caso,
deberan ser registrados. El informe también debera indicar si el sello hidraulico se restablecié.

6.5.4.4 Resultado

El consumo de agua promedio del mingitorio sobre las dos presiones especificadas en la Tabla 11 no
debera exceder lo indicado en la Tabla 15. Este requisito se debera basar en el promedio de los datos
individuales de las tres repeticiones de la prueba, en caso contrario el producto no cumple con la norma.

6.6 Mingitorios sin agua (mingitorios secos)

Los mingitorios que no utilizan agua para su funcionamiento deberan verificarse de acuerdo con lo
siguiente:

6.6.1 Conexion con el sistema de drenaje

Los mingitorios sin agua deberan tener una trampa integral o desmontable con un liquido sellador o un
sistema que permita el sellado y un ensamblaje de salida para la conexién al sistema de drenaje. El tamafio
del diametro de la perforacion de salida debe ser de 24 mm como minimo.
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Para las pruebas del mingitorio, éste se debe de limpiar e instalar de acuerdo a las instrucciones del
fabricante.

Si el mingitorio utiliza un cartucho, trampa desmontable o un sistema sellador sin usar, debe ser
suministrado por el fabricante e insertado en el interior del mingitorio de acuerdo con las instrucciones.

6.6.2 Hermeticidad de la trampa
6.6.2.1 Procedimiento

a. Latrampa o el cartucho desmontable o el sistema de sellado se instala y se remueve 5 veces con la
herramienta extractora proporcionada por el fabricante;

b. Terminado lo anterior, la entrada del sifén es sometida a una presion de aire de 0.5 kPa (0.005
kg/cm?), durante 5 minutos, y

c. Serealiza un total de 5 ciclos, considerando (a) y (b) como un ciclo.
6.6.2.2 Resultado

No debe de existir pérdida de presion durante toda la prueba, en caso contrario el producto no cumple con
la norma.

7. Véalvulas de admisién, de descarga y sellos obturadores
7.1 General

La véalvula de descarga debera suministrar agua a un caudal y un volumen suficiente para permitir que los
inodoros cumplan con los requisitos de desemperio hidraulico de esta norma. Se podran utilizar tanques de
descarga por gravedad, aparatos presurizados de descarga y otros métodos para descargar.

Los inodoros que no cuenten con una valvula de admision con dispositivo anti-sifon, deberan tener
interruptores de vacio (Véalvula anti-retorno (check valve)) o algun otro tipo de dispositivo con el que se
garantice que no existe retorno de agua a linea de alimentacién hidraulica. La forma de garantizar que no
existe retorno de agua se basara en el método de prueba establecido en el presente capitulo.

Asi mismo, al igual que las véalvulas de admision de equipo original, las valvulas de admision para la
reposicion de equipo original deberdn de cumplir con lo mencionado en el parrafo anterior.

7.2 Tolerancias
La tolerancia sera la indicada en el inciso 5.1 de esta norma.
7.3 Requisitos aplicables para todas las véalvulas

a. El aparato para medir la presion y el flujo durante las pruebas deberd ser como se muestra en la
Figura 7.

b. El sistema de suministro de agua deberd normalizarse de acuerdo a lo indicado en 5.4.1.
c. Latemperatura del agua debera estar a la temperatura ambiente.

d. Las pruebas de valvulas de admision deberan realizarse a 25 kPa (0.25 kg/cm?), excepto en aquellas
pruebas en las que se indique una mayor presion de acuerdo a la Tabla 7. En ningln caso se
deberan usar presiones de prueba superiores a 550 kPa (5.6 kg/cm?).

e. El espécimen debera descargar a la atmosfera.

f. Las valvulas de admisidon que no tengan como mercado final un tanque determinado, deberan de
llevar restrictor ajustable en la manguera del relleno (refill) para proporcionar al usuario final un ajuste
del 0 al 100% con la finalidad de desalojar agua hacia la taza para recuperar el sello hidraulico.

7.4 Especificaciones dimensionales y mecéanicas

Todas las vélvulas de admision, de descarga y sellos obturadores cubiertos en el campo de aplicacion de
esta norma, deben de cumplir con especificaciones dimensionales descritas a continuacion:

7.4.1 Dimensiones

Las valvulas de admision deben tener una designacién de cuerda de 15/16 - 14 NS-1 o0 %2 -14 NPSM en la
conexién de entrada, y deben tener una longitud de cuerda de 41 mm como minimo, medidos a partir del final
de la base como se observa en la Figura 11, o bien, de medida diferente a la designacion de cuerda antes
citada, siempre y cuando cuenten con su correspondiente adaptador, y se demuestre que el producto cumple
con las especificaciones de desempefio hidraulico establecidas en esta norma.
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Las valvulas de descarga deberan tener un dispositivo de sujecion que garantice la hermeticidad entre la
vélvula y el tanque de la taza del inodoro, de acuerdo a las dimensiones que especifique el fabricante o
importador o comercializador, siempre y cuando se demuestre que el producto que presente, cumple con las
especificaciones de desempefio hidraulico establecidas en esta norma.

Minimo 41 mm

-

Designacién de cuerda:
15/16 14 NS1o
1/2- 14 NPSM

Figura 11 - Dimensiones de la valvula de admision

Con respecto a los sellos obturadores que se utilicen como pieza de remplazo, éstos deberan cumplir con
las especificaciones que indique el fabricante o importador.

7.4.1.1 Procedimiento.
a) Tomar y registrar lectura de todas las dimensiones especificadas en la Figura 11, y

b) En caso de que se cuente con tuercas de sujecion éstas se deben probar, debiendo armarse con un
esfuerzo manual y uniforme.

7.4.1.2 Resultado

Todas las lecturas dimensionales deben cumplir con lo especificado en el inciso 7.4.1. En caso contrario,
el producto no cumple con la norma.

7.4.2 Resistencia al par de apriete

La tuerca de sujecion de la valvula de admision al tanque del inodoro y la tuerca unién con la red hidraulica
deben resistir un par de apriete, sin dafiarse ni barrerse la rosca, segun lo indicado a continuacién:

7.4.2.1 En lavélvula de admision

7.4.2.1.1 Equipo

e Tanque de prueba.

e Torquimetro

e Manguera flexible de tuerca union o solo la tuerca union.
7.4.2.1.2 Procedimiento

a. Sujetar la valvula al tanque de prueba o a una placa de prueba y ensamblar la tuerca de sujecion a la
valvula;

b.  Aplicar a la tuerca de sujecion un par de apriete minimo de 5 Nm (0.5 kg/m), y
c. Posteriormente aplicar un par de apriete de 5 Nm (0.5 kg/m) a la tuerca unién.
7.4.2.1.3 Resultado

No se deben presentar grietas, fisuras o cualquier otro defecto en ninguno de los elementos de la valvula,
en caso contrario no cumple con la norma.

7.4.2.2 En lavalvula de descarga con tuerca de sujecion
Esta prueba so6lo aplica a valvulas de descarga con tuerca de sujecion.
7.4.2.2.1 Equipo

o Placa metélica u otro material, de al menos 6 mm de grosor con una perforacion en el centro, la cual
permita el ensamble correcto del diametro externo de la valvula de descarga.

e  Torquimetro.

e Adaptador para tuerca de sujecion.
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7.4.2.2.2 Procedimiento

a. Sujetar la valvula a la placa metalica u otro material y ensamblar la tuerca de sujecion a la valvula;

b. Con la valvula de descarga instalada en la placa, aplicar con la ayuda de la llave y el torquimetro un
par de apriete de 8 Nm (0.8 kg/m);

c. Desensamble la valvula, y
d. Examine la valvula y su tuerca en busqueda de dafios por el apriete.
7.4.2.2.3 Resultados

Al final de la prueba la tuerca de sujecién y la valvula no deben presentar deformaciones o fracturas o
fisuras. En caso contrario el producto no cumple con la norma.

7.5 Método de ensayo para determinar el desempefio hidraulico
7.5.1 Hermeticidad del montaje

Las valvulas deberan contar con los elementos necesarios para lograr una adecuada sujecion y
hermeticidad con el tanque y la red hidraulica, segun lo indicado a continuacion.

7.5.1.1 Valvulas de admisién
7.5.1.1.1 Equipo

La instalacion hidraulica seréd de acuerdo a lo especificado en 7.3, asi como la presion de prueba sera de
550 kPa (5.6 kg/cm?) de presidn estatica.

7.5.1.1.2 Procedimiento

a. Colocar la valvula en un tanque de prueba transparente (Figura 12), ensamblar ésta con todos sus
aditamentos de acuerdo a las instrucciones del fabricante;

Conectar la valvula a la instalacion hidraulica especificada en 7.3;
Verificar visualmente que no existan fugas;

Efectuar 5 ciclos de vaciar-llenar a una presion estatica de 550 kPa (5.6 kg/cm?), y

® 2o o

Observar durante 10 minutos la unién al tanque y la conexion al tubo de alimentacion.

Palanca del tanqu

Manguera de
relleno (refill)

Tubode |
rebosadero

Sello obturador]
(Mapper)

/-‘\__

Valula de descarga

Linea de suministro de agua
alavalula de admision

NOTA 11.- En caso de que la valvula no se pueda montar en el tanque de prueba, se permite realizar las
adecuaciones necesarias al tanque de prueba.

Figura 12 - Ejemplo de tanque de prueba y su instalacion

7.5.1.1.3 Resultado

No se deben presentar fugas en ninguna de las uniones de la valvula después de efectuar los 5 ciclos, en
caso contrario no cumple con la norma.
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7.5.1.2 Valvula de descarga

7.5.1.2.1 Equipo

La instalacion hidraulica sera de acuerdo a lo especificado en 7.3.
7.5.1.2.2 Procedimiento

a. Colocar la valvula en un tanque de prueba y ensamblar ésta con todos sus aditamentos, de acuerdo
a las instrucciones del fabricante;

b.  Verificar que no existan fugas;

c. Llenar el tanque con agua hasta 25 mm por debajo del rebosadero;

d. Efectuar 5 ciclos de vaciar-llenar, y

e. Observar durante 10 minutos la zona del empaque y la base de la valvula.
7.5.1.2.3 Resultado

Al final no deben existir fugas por el empaque y/o base de la valvula o a través del sello obturador de la
valvula de descarga. Asi mismo, se verifica que la descarga sea ininterrumpida en una sola operacion, en
caso contrario el producto no cumple con la norma.

7.5.1.3 Valvula de descarga dual

7.5.1.3.1 Equipo

La instalacion hidraulica sera de acuerdo a lo especificado en 7.3.
7.5.1.3.2 Procedimiento

a. Colocar la valvula en un tanque de prueba y ensamblar ésta con todos sus aditamentos, de acuerdo
a las instrucciones del fabricante;

b. Verificar que no existan fugas;

c Llenar el tanque con agua hasta 25 mm por debajo del rebosadero;

d. Efectuar 5 ciclos de vaciar-llenar en descarga reducida;

e Efectuar 5 ciclos de vaciar-llenar en descarga completa, y

f. Observar durante 10 minutos la zona del empaque y la base de la valvula.
7.5.1.3.3 Resultado

Al final no deben existir fugas por el empaque y/o la base de la valvula o a través del sello obturador de la
vélvula de descarga. Asi mismo, se verifica que la descarga sea ininterrumpida en una sola operacion, en
caso contrario el producto no cumple con la norma.

7.5.1.4 Sello obturador

Los sellos obturadores que se utilicen como pieza de remplazo deberan de cumplir con la hermeticidad del
montaje.

7.5.1.4.1 Equipo

La instalacion hidraulica sera de acuerdo a lo especificado en 7.3, asi como la presion de prueba sera de
550 kPa de presion estatica.

7.5.1.4.2 Procedimiento

a. Colocar el sello obturador en un tanque de prueba con la valvula de descarga para la cual fue
disefiada y ensamblar ésta con todos sus aditamentos, de acuerdo a las instrucciones del fabricante;

b. Llenar el tanque con agua hasta 25 mm por debajo del rebosadero;
c. Verificar visualmente que no existan fugas;

d. Efectuar 5 ciclos de vaciar-llenar, y

e. Observar durante 10 minutos.

7.5.1.4.3 Resultado

Al final no deben existir fugas a través del sello obturador de la valvula de descarga. Asi mismo, se verifica
gue la descarga sea ininterrumpida en una sola operacion, en caso contrario no cumple con la norma.
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7.5.2 Tiempo de suministro

La valvula de admision debe tener un disefio tal que permita un suministro de agua en un tiempo con una
presién hidraulica establecida, segn lo indicado a continuacion:

7.5.2.1 Equipo
La instalacién hidraulica sera de acuerdo a lo especificado en el inciso 7.3.
7.5.2.2 Preparacion de la muestra

Instale la valvula de admision a probar en el tanque de prueba, segun las instrucciones del fabricante y
conéctela hidraulicamente al equipo de prueba.

7.5.2.3 Procedimiento
La presion de prueba sera de 25 kPa (0.25 kg/cm?) de presion estatica.

a) Ajustar el nivel del agua al nivel aforado en el tanque de prueba, marcar una raya horizontal
correspondiente al nivel de la superficie del agua;

b) Descargar el tanque y hacer una marca paralela a la primera 2 mm abajo de ésta, permita que se
vuelva a llenar el tanque;

¢) Iniciar el ciclo vaciar-llenar, arrancando la cuenta del tiempo con el cronémetro en el momento en el
que cierre el sello obturador de la valvula de descarga;

d) Cuando el nivel del agua llegue a la marca inferior detenga el cronémetro y registre la lectura, y
e) Repetir a partir del inciso c) para tomar dos lecturas méas del tiempo de suministro.
7.5.2.4 Resultados

Calcular el promedio de las tres lecturas del tiempo de suministro, si es menor a 3 minutos se considera
que la valvula de admision pasa satisfactoriamente la prueba, en caso contrario no cumple con la norma.

7.5.3 Rebosamiento en las valvulas de descarga

La valvula de descarga debe tener un disefio tal que permita que cualquier fuga o descarga de agua no
escape fuera del tanque, segun lo indicado a continuacion:

7.5.3.1 Equipo
a) El equipo de prueba debera ser como se muestra en la Figura 7.
b) Tanque de prueba.
7.5.3.2 Procedimiento
La prueba de rebosamiento para valvulas de descarga debera realizarse como se indica a continuacion:
a. Fije la presion estatica en 550 kPa (5.6 kg/cm?);
Abra la valvula de suministro de agua (valvula 8 en la Figura 7), y

c. Abra la vélvula de admision completamente y permita que el agua fluya por al menos 5 min,
simulando una falla en el cierre de la valvula de admision.

7.5.3.3 Informe

Registre cualquier fuga o descarga de agua fuera del tanque de descarga.

7.5.3.4 Resultado

La valvula de descarga no pasara la prueba si hay fuga o escape de agua del tanque de descarga.
7.5.4 Sistema de valvula anti-retorno o anti sifén

La valvula de admision debe tener un disefio tal que impida el retorno del agua que se encuentra en el
tanque del inodoro a la tuberia que la suministra, con el fin de impedir que se contamine ésta.

7.5.4.1 Equipo
a) El equipo de prueba debera ser como se muestra en la Figura 13.

b) Tanque de prueba
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7.5.4.2 Procedimiento

La prueba para los sistemas de valvula anti-retorno o anti siféon debera realizarse como se indica a
continuacion:

a) Instale la valvula de admisién segun la Figura 13 en el tanque de prueba;

b) Coloque un indicador visual debajo del cuerpo roscado (tuerca). Ajuste la valvula para que llene el
tanque de prueba con agua coloreada al nivel de aforo del tanque de prueba al final del tubo de
rebosamiento. Aplicar a la valvula de admisién una presion de vacio instantaneo de 20 kPa (0.2
kg/cm?), hasta que no haya agua en el indicador visual, espere cinco segundos y libere a la valvula
del vacio, y

c) Aplique lentamente una presién de vacio de 20 kPa (0.2 kg/cm?), abriendo la valvula de vacio lenta,
espere un minuto y libere a la valvula del vacio.

7.5.4.3 Resultados

No se debe de encontrar agua en el vidrio indicador después de haber aplicado la presiéon de vacio de
20kPa (0.2 kg/cm?), en caso contrario no cumple con la norma.

Valvula de admisién

’—|:Tubo de relleno (refill)

- A >
Fd 4 - -
Tanque de prueba —> /;// /| "f; f /s ’:,/* ‘,./i/‘
P Al A ¢On.€aldr~
T ol Vil ’/'/:/;
’; .

Tuerca —>

Tubo de vidrio indicador —=>

-
1€ Manémetro

e Valvula de activacion rapida

%<_ Valvula de activacién lenta

B Fuente de vacio

Colector
de agua

L

Drenaje

Figura 13 - Equipo de prueba para probar vélvulas de admision

7.5.5 Durabilidad

Las vélvulas y los sellos obturadores deben seguir operando satisfactoriamente sin fugas, después de ser
sometidas a esta prueba, segun lo indicado a continuacion.

7.5.5.1 Equipo

La instalacion hidraulica sera de acuerdo a lo especificado en 7.3, asi como la presion estatica de prueba
serd de 550 kPa (5.6 kg/cm?), en conjunto con la operacion de un sistema programado por tiempo y contador
de ciclos y un sistema de recirculacion de agua.
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7.5.5.2 Procedimiento

a. Instale las valvulas de admision y de descarga en un tanque de prueba (o en su caso el sello
obturador con la valvula de descarga para la cual fue disefiada), de acuerdo con las instrucciones del
fabricante;

b.  Ajustar el nivel del agua, aforando segun la cantidad de volumen de agua que descargara la valvula
de acuerdo a su disefio o especificacion;

c. Se ajusta la correa, cadena o mecanismo de acoplamiento entre el sello obturador y el sistema de
operacién programado por tiempo y contador de ciclos;

d. Se programa la apertura de la valvula de descarga para realizar la prueba en forma continua de 10
000 repeticiones;

e. Alterminar la prueba se deja reposar 1 hora y después se observa durante 2 minutos la parte inferior
de las véalvulas de admision y descarga, y

f. En el caso de valvulas de descarga dual, se continda con las 10 000 repeticiones para descarga
reducida. Repitiendo los pasos (c) a la (e).

7.5.5.3 Resultado

Las valvulas y los sellos en general deben completar los 10 000 ciclos sin fallas, con respecto a las
vélvulas de descarga dual éstas deben de completar 10 000 ciclos para descarga completa y 10 000 para
descarga reducida sin fallas, en caso contrario no cumple con la norma.

En la valvula de descarga y el sello obturador no se deben observar fugas después del reposo. La vélvula
de admisién no debe de presentar fugas. Si se cumplen con las condiciones anteriores se considera aceptada
la prueba.

7.5.6 Quimicos

Todas las valvulas de descarga y los sellos obturadores deben ser sometidas a una verificacion acelerada
de resistencia a los quimicos.

Las fugas a través de la valvula de descarga y de los sellos obturadores durante la pruebas indicadas en
los incisos 7.5.6.2 y 7.5.6.3, no deben de exceder de una proporcion de fuga en mas de 0.25 mi/h.

7.5.6.1 Equipo

El aparato para determinar la proporcion de fuga, equipo que sera utilizado en la prueba acelerada de
resistencia a los quimicos, consta de un tubo de PVC transparente de 20 cm de didmetro aproximadamente,
unido a una placa de PVC de aproximadamente 6.4 mm de grosor, debera estar unido el tubo con la placa,
esa union debera ser completamente sellada para evitar fugas. El centro de la placa de PCV contendra una
perforacion que debera ser de 1 a 5 mm mayor que el didmetro externo de la valvula de descarga a probar. El
tubo transparente de PVC debe ser marcado con una linea a 178 + 1.5 mm a partir del fondo del tubo. La
vélvula de descarga o el sello obturador en conjunto con la base de la valvula que va a sustituir, deberan ser
instaladas dentro del tubo de PVC, en la perforacion de la placa. El aparato junto con la valvula debe ser
puesto en la parte superior de un vaso de precipitados de 3 litros aproximadamente, con el propésito de
monitorear con precisién y medir cualquier fuga si ésta existiera.

NOTA 12.- Un aparato similar puede ser utilizado, si las condiciones de este inciso son cumplidas.
7.5.6.2 Proporcidn de fuga

a. Llene el aparato de pruebas con agua a temperatura ambiente hasta linea marcada;

b. Levante el sello de la valvula y descargue;

c. Repita el llenado y la descarga de la valvula dos veces mas, para realizar un total de 3 ciclos de
llenado—descarga;

d. Llene nuevamente el aparato hasta la linea marcada y permita que el sello de la valvula se asiente
correctamente antes de colocar el aparato junto con el vaso de precipitados en un lugar donde no
exista movimiento durante 24 + 1 horas;

e. Alfin de las 24 + 1 horas, extraiga cuidadosamente del vaso de precipitados el agua que se pudiera
haber acumulado durante las 24 + 1 horas. Rellene el aparato hasta la marca y espere durante 1
hora = 2 minutos;

f. Retire el vaso de precipitados del aparato;
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g. Inspeccione el vaso de precipitados y recolecte el agua que pudiera haber fugado de la valvula de
descarga, y

h. Mida el agua recolectada en el vaso y calcule la proporcion de fuga, la cual no debera ser nunca méas
de 0.25 ml/h, en caso contrario se rechaza la valvula.

7.5.6.3 Resistencia a los quimicos

La prueba acelerada de resistencia a los quimicos debe ser realizada a dos valvulas nuevas o sellos
obturadores nuevos de acuerdo a lo siguiente:

a. Prepare una solucion con hipoclorito de sodio (cloro comercial), esta soluciéon contendra 13% de
cloro disuelto en agua;

b. Inserte un espécimen en cada uno de los dos aparatos de prueba,;
c. Llene los aparatos hasta la linea marcada;
d. Coloque los aparatos con la valvula y con la solucién a temperatura ambiente;

e. Durante 3 dias remplace la solucién con un concentrado nuevo de acuerdo a lo indicado en (a), en
cada uno de los especimenes bajo prueba una vez al dia, descargando completamente y llenando el
aparato de prueba, y

f. Una hora antes de finalizar el periodo de prueba de 3 dias, realice el ensayo indicado en 7.5.6.2 para
determinar la proporcion de fuga, iniciando en el inciso e).

7.5.6.4 Resultados

Si después de cualquiera de las dos pruebas, en cualquiera de los especimenes se excede la proporciéon
de fuga en mas de 0.25 ml/h, se debe de rechazar la valvula.

7.6 Resistencia ala corrosion

Esta prueba no aplica a las valvulas fabricadas con materiales de plastico, cobre, bronce, laton o acero
inoxidable. Todas las partes de la valvula de admisién y/o vélvula de descarga y sello obturador, incluyendo
sus partes de conexién y accesorios, deberan cumplir con lo indicado en el inciso 7.6.4, después de
permanecer en una cdmara de niebla salina.

De manera alternativa a este método de ensayo, se pueden utilizar uno de los siguientes métodos de
prueba para determinar la resistencia a la corrosion de los productos contemplados en el campo de aplicacion
de esta norma, considerando para ello, el procedimiento descrito en los incisos secundarios 7.6.1, 7.6.2 y
7.6.3 y la evaluacion de los resultados conforme al inciso secundario 7.6.4:

A) Acido acético: la duracion del ensayo sera de 24 h.

B) Sal neutra: la duracién del ensayo sera de 24 h.

C) Acido acético acelerado con cobre y sal (CASS), la duracién del ensayo sera de 4 h.
D) Corrodkote: la duracién del ensayo sera de 4 h.

7.6.1 Equipo

a. Camara de niebla salina.

El equipo requerido para efectuar la prueba, consiste de una camara de niebla, formada por: un recipiente
de solucién salina, un suministro de aire comprimido adecuadamente acondicionado, un humidificador de aire,
una o mas boquillas de atomizacion, soportes de especimenes, medios para calentar la camara y los medios
de control necesarios. La dimension y los detalles de construccion del equipo son opcionales, siempre que las
condiciones obtenidas cumplan los requisitos siguientes:

Las gotas de solucién acumuladas en el techo o cubierta de la camara, no deben caer sobre los
especimenes que se estan probando.

Las gotas de solucion que caen de los especimenes, no deben regresar al recipiente de soluciéon para
reusarse.

Los materiales de construccion de la camara, deben ser de tal naturaleza, que no sean afectados por la
accion de la niebla, ni que se afecten por la corrosion.
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b. Solucién salina

La solucién salina debe prepararse disolviendo 5 + 1 partes en peso de cloruro de sodio (NaCl) en 95
partes de agua destilada, o agua conteniendo no mas de 200 p.p.m. de solidos totales. Una solucién con
densidad especifica de 1.025 a 1.040, al medirse a temperatura ambiente, llena los requisitos de
concentracion. El cloruro de sodio debe estar sustancialmente libre de niquel y cobre, no conteniendo en base
seca mas de 0.1% de yoduro de sodio (Nal) y no mas de 0.3% de impurezas totales. El pH de la solucion
salina debe ser tal que cuando se atomice a 35 grados centigrados, la solucién colectada esté dentro de un
pHde 6.5a7.2.

La medicién del pH se hace electrométricamente a temperatura ambiente usando un electrodo de cristal
con un puente de cloruro de potasio (KCI) saturado, o colorimétricamente usando azul de bromo-timol como
indicador. El pH debe ajustarse por adicion de soluciones diluidas de acido clorhidrico (HCI) o hidréxido de
sodio (NaOH) quimicamente puro. Antes de atomizar la solucion, debe verificarse que esté libre de sélidos en
suspension. La solucion salina preparada debe filtrarse o decantarse inmediatamente antes de verterse en el
recipiente; a continuacion debe cubrirse el extremo del tubo de descarga de la solucién al atomizador, con una
capa doble de manta de cielo para prevenir la obstruccion del conducto de la boquilla.

7.6.2 Condiciones de operacion de la camara.
La temperatura en el interior de la camara debe mantenerse a 35 + 2°C.

El abastecimiento de aire comprimido en la boquilla o boquillas para atomizar la solucién salina, debe estar
libre de aceite o impurezas y mantenerse a una presion entre 68.65 (0.7 kg/cm?) y 166.71 KPa (1.69 kg/cm?).
El abastecimiento de aire se libera de aceite y suciedad al burbujearlo en la torre humidificadora de aire.

Deben colocarse por o menos dos colectores en la zona de exposicion de la niebla. Estos deben quedar
cerca de los especimenes de prueba; uno lo mas cerca posible a una boquilla, y otro, lo mas lejos posible de
todas las boquillas. La niebla debe ser tal, que por cada 80 cm? de area expuesta a la accion de la misma, se
recolecten en cada colector de 1.0 a 2.0 ml de solucién por hora, basado en un estudio de 16 horas como
minimo.

La concentracion del cloruro de sodio de la solucién colectada debe ser de 5 + 1% del peso de esta
solucién. Una solucién teniendo una densidad especifica de 1.025 a 1.040 a temperatura ambiente, cumple
con la concentracién requerida.

La concentracion se puede también determinar como sigue:

Se diluyen 5 ml de solucion colectada a 100 ml con agua destilada y se mezclan perfectamente; se
extraen 10 ml de esta solucién y se colocan en una capsula de evaporacion, se afiaden 40 ml de agua
destilada y 1 ml de solucion al 1% de cromato de potasio (K2CrOa4) y se valora con una solucion 0.1 N de
nitrato de plata (AgNOs3) hasta que aparezca una coloracion roja permanente. Una solucion que requiera entre
3.4 y 5.1 ml de solucion 0.1 N de nitrato de plata para adquirir la coloracion, cumple con los requisitos de
concentracion.

El suministro de niebla salina por las boquillas, debe ser dirigido de tal forma que evite el choque directo
del flujo sobre los especimenes de prueba.

7.6.3 Procedimiento

a. El espécimen con recubrimiento metdlico debe limpiarse adecuadamente. El método de limpieza es
opcional, dependiendo de la naturaleza de la superficie y/o de los contaminantes, y no deben usarse
abrasivos, ni disolventes que sean corrosivos 0 que depositen peliculas corrosivas o protectoras;

b. Colocar el espécimen dentro de la camara de niebla salina en una posicion relativa semejante a la
posicién de su instalacion;

c. Los especimenes no deben tocarse una con otra, ni tocar cualquier material metalico o material
capaz de actuar como indicador del efecto galvanico. Cada espécimen debe colocarse de tal manera
gue se permita el asentamiento libre de la niebla en los objetos bajo prueba;

d. La solucion salina de una valvula no debe gotear sobre cualquier otro espécimen de prueba, y
e. Laduracién de la exposicidn en la camara salina debe ser de 96 h.
7.6.4 Resultados

Si después de la prueba de resistencia a la corrosién, las partes sujetas a esta especificacion presentan
mas de un 10% del area de exposicion sujeta a corrosion, con corrosion del metal base y/o con fallas del
recubrimiento (burbujas, desprendimiento), entonces el producto no cumple con la norma.
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8. Fluxbmetros

8.1 Especificaciones para Fluxébmetros

Los fluxdmetros se clasifican de acuerdo a su tipo, y éstos deben de cumplir con los métodos de prueba

establecidos en este capitulo.

Tabla 12 — Uso final y volimenes maximos de descarga

Tipo Uso final Designacion Descarga
maxima a
cualquier

presién (litros)
4 litros 3.9

5 litros 4.8
1 Inodoro

6 litros 6.0

Dual 6.0/4.2
Menor o igual a 1 litro 1

2 Mingitorio 1.9 litros 1.9

3 litros 3.0

8.2 Requisitos aplicables para probar los fluxdmetros

a. Todos los fluxémetros deberan ser probados con todos los aditamentos que lo acompafan

incluyendo el tubo de la descarga.

b. El sistema de suministro de agua debera ser como se muestra en la Figura 8.

El sistema de suministro de agua debera normalizarse de acuerdo a lo indicado en 5.4.1.

La temperatura del agua debera estar a temperatura ambiente. Se debe armar el fluxémetro
conforme a las instrucciones del fabricante o importador.

Las pruebas de los fluxometros deberan realizarse a las presiones especificadas en la Tabla 7 o la
Tabla 11, segun el tipo de fluxdmetro o a la presion minima recomendada por el fabricante. En
ninguin caso se deberan usar presiones de prueba superiores a 580 kPa (5.9 kg/cm?).

Los fluxbmetros no deben tener elementos externos visibles con los que se pueda variar el
gasto, por lo que deben de ser calibrados en fabrica. La Inspeccion sera visual.

8.3 Método de ensayo para determinar el desempefio mecéanico

8.3.1 Resistencia al par de apriete

Durante su instalacion el fluxometro debe resistir un par de apriete al sistema mecénico de fijacion de 129
Nm (13.15 kgm) para fluxémetro de inodoro y 61 Nm (6.22 kgm) para fluxémetro de mingitorio, sin sufrir

dafios.
8.3.1.1 Equipo
a. Torquimetro.

b.

C.

Sistema mecanico de fijacion.

Aditamento para transmitir el par al cuerpo de fluxémetro.

8.3.1.2 Procedimiento

Se sujeta el fluxdbmetro al sistema mecanico de fijacién, se coloca el aditamento y el torquimetro y se
aplica un par de apriete de 129 Nm (13.15 kgm) para fluxdémetro de taza de inodoro y de 61 Nm (6.22

a.
kgm) para fluxémetro de mingitorio;

b. Espere al menos un minuto y desensamble la valvula, y

c. Examine el fluxémetro y su cuerda en blsqueda de dafios por el apriete.
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8.3.1.3 Resultado

El cuerpo del fluxdmetro no debe presentar grietas o fisuras, en caso contrario, el producto no cumple con
la norma.

8.3.2 Durabilidad

Los fluxdmetros deben seguir operando satisfactoriamente sin fugas, después de ser sometidos a esta
prueba, la vida util debe ser cuando menos de 100 000 ciclos. Esto se verifica de acuerdo a lo siguiente.

8.3.2.1 Equipo

El aparato para medir la presion y el flujo durante las pruebas deberan ser como se muestra en la Figura
8, en conjunto con la operacion de un sistema programado por tiempo y contador de ciclos y un sistema de
recirculacion de agua.

8.3.2.2 Procedimiento

a.

Instalar el fluxémetro en el dispositivo hidraulico verificando que no existan fugas, de acuerdo a las
indicaciones del fabricante.

Acoplar el fluxémetro al dispositivo de prueba de ciclos y ajustar el equipo hidraulico a una presién de
175 kPa + 10 % (1.8 kg/cm?).

Verificar visualmente que no existan fugas ni deformaciones.

Ajuste el mecanismo de acoplamiento entre fluxdmetro y el sistema de operacion programado por
tiempo y contador de ciclos.

Se programa la apertura de la valvula de descarga para realizar la prueba en forma continua de 100
000 repeticiones.

Al terminar la prueba se deja reposar 1 hora y después se observa durante 2 minutos el fluxémetro
para verificar que no existan fugas.

8.3.2.3 Resultado

Los fluxometros deben completar los 100 000 ciclos de descarga sin fallas, no se deben observar fugas
después del reposo. Si se cumplen las condiciones anteriores se considera aceptada la prueba.

8.4 Método de ensayo para determinar el desempefio hidraulico

8.4.1 Resistencia a la presion hidrostética

El fluxdbmetro debera contar con los elementos necesarios para lograr una adecuada sujecion y
hermeticidad con el mueble sanitario y la red hidraulica, por lo consiguiente no debe presentar fugas ni
deformaciones permanentes cuando le sea aplicada una presion de al menos 580 kPa (5.9 kg/cm?).

8.4.1.1 Equipo

a.

b.

El sistema de suministro de agua debera ser como se muestra en la Figura 8.

Conexiones compatibles al fluxémetro, sélo en caso de requerirse.

8.4.1.2 Procedimiento

a.

b.

C.

Instalar el fluxdbmetro en el dispositivo hidraulico, verificando que no existan fugas;

Calibrar el dispositivo hidraulico a la presiéon de prueba de 580 kPa (5.9 kg/cm?), manteniendo la
muestra bajo esta presion durante 150 segundos, y

Verificar visualmente que no existan fugas ni deformaciones.

8.4.1.3 Resultado

El fluxémetro no debe presentar fugas o deformaciones en ninguna de sus partes, en caso contrario el
producto no cumple con la norma.
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8.4.2 Consumo de agua en la descarga

Los volimenes de descarga o consumo de agua se deberdn medir mediante el uso de un recipiente
calibrado capaz de medir volimenes en incrementos maximos de 0.1 L, o mediante el uso de un recipiente
puesto sobre una celda de carga capaz de proveer lecturas en incrementos maximos de 0.01 kg, o mediante
el uso de cualquier otro aparato capaz de medir volimenes con una precision de 0.1 L.

Los fluxémetros deben cumplir con el consumo en la descarga indicado en la Tabla 12.

8.4.2.1 Equipo

a.

b.

El aparato para medir la presién y el flujo durante las pruebas deberan ser como se muestra en la
Figura 8.

Conexiones compatibles al fluxémetro, s6lo en caso de requerirse.

8.4.2.2 Procedimiento

a.

2 o

Instalar el fluxdmetro en el dispositivo hidraulico, verificando que no existan fugas;

Calibrar el dispositivo hidraulico a la presiéon de prueba indicada en la Tabla 7 para fluxometros de
inodoro o Tabla 11 para fluxdmetro de mingitorio;

Verificar visualmente que no existan fugas ni deformaciones;

Registre la presion estatica;

Estabilizar el fluxdmetro, realizando tres descargas previas a la medicion del volumen de agua;
Pulse el activador y sosténgalo como maximo por 1s, y

Registre el volumen de agua recibido en el recipiente (volumen de la descarga) cuando la descarga
se haya completado.

Los pasos (d) a la (g), constituyen una repeticion de la prueba. Dichos pasos deberan repetirse hasta
obtener tres conjuntos de datos para cada presién especificada en la Tabla 7.

8.4.2.3 Resultado

El fluxémetro debera cumplir con las presiones indicadas en la Tabla 7 para fluxémetros de inodoro o
Tabla 11 para fluxémetro de mingitorio. Calcular el promedio de las tres lecturas y comparar el promedio de
consumo de descarga con el valor indicado en la Tabla 12, en caso contrario, el fluxémetro no cumple con la

norma.

8.4.3 Operacion de cierre del Fluxdmetro

El fluxémetro debe hacer una sola descarga al pulsar el activador, y debera cortar el flujo de agua si se
mantiene pulsado el activador, sea éste mecanico o electronico.

8.4.3.1 Equipo

a.

b.

C.

El aparato para medir la presion y el flujo durante las pruebas deberan ser como se muestra en la
Figura 8.

Conexiones compatibles al fluxémetro, sélo en caso de requerirse.

Cronémetro.

8.4.3.2 Procedimiento

o

2 o

Instalar el fluxdbmetro en el dispositivo hidraulico, verificando que no existan fugas;

Calibrar el dispositivo hidraulico a una presion de prueba de 240 kPa + 10 % (2.4 kg/cm?);
Verificar visualmente que no existan fugas ni deformaciones;

Registre la presion estética;

Estabilizar el fluxdmetro, realizando tres descargas previas a la medicion del volumen de agua, y

Pulse el activador y manténgalo sostenido durante el tiempo que dure el ciclo de descarga.
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8.4.3.3 Resultado

El fluxémetro no debe presentar un flujo continuo después de haber realizado el corte de la descarga, en
caso contrario el fluxémetro no cumple con la norma.

8.5 Resistencia ala corrosiéon

Todas las partes de los fluxdmetros incluyendo sus partes de conexién, no deben presentar corrosion del
material base y/o fallas del recubrimiento (burbujas y/o desprendimiento) después de permanecer 96 horas en
una camara de niebla.

De manera alternativa a este método de ensayo, se pueden utilizar uno de los siguientes métodos de
prueba, para determinar la resistencia a la corrosion de los productos contemplados en el campo de aplicacion
de esta norma, considerando para ello, el procedimiento descrito en los incisos secundarios 8.5.1y 8.5.2,y la
evaluacion de los resultados conforme al inciso secundario 8.5.3:

A) Acido acético: la duracion del ensayo sera de 24 h.

B) Sal neutra: la duracién del ensayo sera de 24 h.

C) Acido acético acelerado con cobre y sal (CASS), la duracion del ensayo seré de 4 h.

D) Corrodkote: la duracién del ensayo sera de 4 h.

8.5.1 Equipo

Cémara de niebla salina siguiendo las indicaciones de los incisos 7.6.1, 7.6.2 y 7.6.3 de esta norma.
8.5.2 Procedimiento

Colocar el fluxbmetro en la cdmara de niebla salina; hacer funcionar la camara durante 96 horas, utilizando
como minimo el método establecido en los incisos 7.6.1, 7.6.2 y 7.6.3 de esta norma.

Al término de la prueba se debe lavar el fluxémetro con agua.
8.5.3 Resultado

Después de la prueba de resistencia a la corrosion, las partes externas con recubrimiento y que quedan
visibles después de ser ensambladas, no deben mostrar ningin defecto en la superficie como corrosion,
ampolla/burbuja, desprendimiento u hoyos en cualquier area.

Ademas, si después del ensayo se observan defectos superficiales ampliamente separados (como
ocasionalmente ocurren), dichos defectos no deben desfigurar o afectar adversamente la funcién de la parte
recubierta.

9. Etiguetado, marcado y garantia

Todos los aparatos sanitarios contemplados en el alcance de esta norma, que se importen y comercialicen
en los Estados Unidos Mexicanos, deben proporcionar a los usuarios la informacién sobre el consumo de
agua que presentan estos aparatos, con el fin de que ésta pueda ser comparada en relacién a otros de las
mismas caracteristicas. La informacion debe de colocarse en cada aparato sanitario, de forma permanente en
condiciones normales de uso, y debe de presentarse en idioma espafiol sin perjuicio de que, ademas, se
expresen en otro idioma y deben ser legibles. El marcado en el inodoro y mingitorio no necesariamente sera
visible después de su instalacion. El etiquetado o marcado sera segun lo indicado en la Tabla 13.

Para el caso de las valvulas de admision y descarga, que se importen y comercialicen para el mercado de
reposicion, deberan de contener toda la informaciéon que se menciona en la Tabla 13, para poder identificar
que son valvulas de reemplazo.

Para el caso del sello obturador que se importe y comercialice para el mercado de reposicion, debera de
contener toda la informacion que se menciona en la Tabla 13 para poder identificar que son sellos obturadores
de remplazo, y en qué diametro de valvula de descarga puede funcionar correctamente.

Ademas, el fabricante, importador o comercializador debe de proporcionar un instructivo para su correcta
instalacion, conteniendo esquemas y graficos legibles y en idioma espafiol, sin perjuicio de que ademas, se
expresen en otro idioma, sefialando las partes y los elementos de ensamble para funcionar correctamente, asi
como una pdliza de garantia.



Tabla 13 - Marcado y etiquetado para los productos que contempla esta norma

Inodoro y mingitorio Vélvulas de admisién y descarga Fluxémetro Sello obturador
Empaque sélo - -
Informacion para Informacién .,
cuando la Informacion para el
Producto X ., Producto el empaque Producto para el Producto o
Producto informacién de o empagque individual
Leyenda Marcado . ) Marcado individual del Marcado empaque Marcado
Etiquetado la etiqueta del . del producto, excepto
Permanente Permanente producto, excepto Permanente individual del Permanente i .
producto no sea ) . equipo original
. equipo original producto
visible
Marca o Logotipo. XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Leyenda o Logotipo "Pais de XXX XXX XXX XXX
origen:"
Modelo o tipo o clave de producto
o contrasefia que permita XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
identificar el producto.
Numero de Lote o Fecha de XXX
Fabricacion.
Contrasefia Oficial. XXX XXX XXX XXX XXX
Denominacién o Razén Social del XXX XXX XXX XXX XXX
Fabricante o Importador.
Domicilio del Fabricante o XXX XXX XXX XXX XXX
Importador.
Consumo de Agua en Litros por XXX XXX XXX
Descarga.
Grado de Calidad del Producto. XXX XXX
Rango de Presion de Trabajo XXX
(cuando sea un inodoro asistido
por presion).
Tipo de accionamiento. XXX

2202 9p 21qWIIAOU 3p 62 SalIRIAl

VIOI40 Olyvid
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10. Aparatos sanitarios ecolégicos

Este apartado establece los requisitos que deben cumplir los aparatos sanitarios que deseen ser
considerados como ecoldgicos.

Requisitos para que un aparato sanitario sea considerado ecoldgico.
10.1 Para los inodoros.
a) Elinodoro debe de cumplir con todo lo indicado por esta Norma.

b) El volumen de la descarga del inodoro debe ser el indicado en la “Tabla 14” y conforme a lo indicado
en el inciso 5.5.2, Consumo de agua de esta norma.

c) Elsolido desalojado por el inodoro debe ser igual o mayor a 350 gramos, segun el método de prueba
indicado en el Apéndice B.

d) El volumen maximo de descarga de agua que puede ser desalojado por el inodoro, cuando se ajusta
el herraje por el usuario final a su maxima capacidad de consumo de agua no debera ser mayor a 6
litros por descarga, segun el procedimiento indicado en el Apéndice C.

10.2 Para mingitorios.
a) El mingitorio debe de cumplir con todo lo indicado por esta Norma.

b) El volumen de la descarga del mingitorio no debe ser mayor al indicado en la “Tabla 14”, y conforme
al inciso 6.5.4 Consumo de agua.

Tabla 14 - Tipo de aparatos sanitarios, asi como sus volimenes maximos de descarga.

Tipo de Aparato Designacion Descarga maxima a
Sanitario cualquier presion
(litros)
Inodoro 4 litros 3.9
5 litros 4.8
Sin agua 0
Mingitorio Menor o igual a 1 1
litro

11. Procedimiento para la evaluacion de la conformidad

De conformidad con los articulos 68, primer parrafo, 70, fraccion |y 73 de la Ley Federal sobre Metrologia
y Normalizacion, se establece el presente Procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad.

Este Procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad (PEC) se establece para facilitar y orientar a los
organismos de certificacion, laboratorios de prueba, fabricantes, importadores, comercializadores, en la
aplicacion de esta Norma Oficial Mexicana en adelante NOM.

11.1 Disposiciones generales
Para la evaluacién de la conformidad de esta NOM, se establecen las disposiciones generales siguientes:

a. La CONAGUA aprobara a los OCP y Laboratorios de Prueba, que cuenten con acreditacion vigente
en esta NOM.

b. Cuando no existan Laboratorios de Prueba acreditados y aprobados para efectuar alguna prueba
conforme a las especificaciones establecidas en las NOM’s, el OCP podréa aceptar los informes de
resultados de Laboratorios de Prueba acreditados conforme a lo indicado en el articulo 91, segundo
parrafo de la Ley, o en su defecto, de Laboratorios de Prueba no acreditados, siempre que
demuestren, previa evaluacion por parte del OCP, tener la infraestructura y capacidad técnica
necesaria para aplicar los métodos de prueba especificados en la NOM. Asi como la trazabilidad de
sus mediciones a patrones nacionales 0 en su caso, patrones internacionales, previa autorizacion de
la Secretaria de Economia.
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El informe de resultados debera tener un plazo maximo de noventa dias naturales de emitido, en la
fecha en que el interesado presente la solicitud de certificacion ante la CONAGUA o los OCP.

El interesado sera quien proponga el valor de consumo de agua en litros por descarga, que debe
utilizarse en el etiquetado del aparato sanitario que desee certificar; este valor debe cumplir con las
siguientes condiciones:

i. Ser siempre igual o menor al nivel de consumo de agua maximo permisible por la norma, de
acuerdo a su designacion indicada en la Tabla 12 y Tabla 14.

ii.  El valor de consumo de agua obtenido en cualquier prueba, debe ser siempre igual o menor al
valor indicado en la etiqueta del producto.

El responsable de la emisién del certificado de producto, bajo las opciones |, Il o lll indicadas en el
presente PEC, debe asegurarse que el sistema de control de calidad o el sistema de gestion de la
calidad del fabricante o el importador, sigue siendo valido durante el periodo de la vigencia del
certificado de producto.

Los Certificados de Conformidad del Producto se podran emitir por producto o familia de productos o
tipo 0 modelo, para los productos comprendidos en el campo de aplicacion de la norma:

i. para inodoro y mingitorio: misma matriz, materia prima para cualquier acabado,
accionamiento (mecénico o electrdnico) y pais de origen.

ii. para fluxdmetros: mismo pais de origen, dispositivo de operacién interno, mismo uso (para
mingitorio o para taza flux) y accionamiento (mecénico o electrénico).

iii. para vélvulas de admisién y descarga: mismo pais de origen, disefio funcional, y dispositivo
de operacion.

iv. para sellos obturadores: mismo pais de origen, dispositivo de operacion interno,
accionamiento, y material de fabricacion.

El interesado podra seleccionar al OCP y al laboratorio de pruebas de acuerdo a su conveniencia
para llevar a cabo la evaluacion de la conformidad, para obtener ya sea su certificado de conformidad
o carta de cumplimiento, la CONAGUA actualizara periédicamente su pagina electrénica con el
listado de todas las personas acreditadas y aprobadas.

Los gastos que se originen por los servicios de evaluacion de la conformidad, seran a cargo del
interesado conforme a lo establecido en el articulo 91 de la Ley.

11.2 Certificaciéon

Para obtener el certificado de la conformidad del producto, el solicitante podrd optar por la opcién de
evaluacién mediante pruebas periddicas al producto, con evaluaciones al sistema de control de calidad (SCC)
y al producto, con evaluaciones al sistema de gestion de calidad (SGC) y al producto, y para ello debera de
seguir el siguiente procedimiento:

a.
b.

El interesado pedira al OCP la solicitud de certificacién de la NOM de que se trate;

El OCP entregara al interesado el paquete informativo que contendrd el formato de solicitud, el
contrato de prestacion de servicios de certificacion, listado completo de los laboratorios aprobados
por la CONAGUA vy la relacion de documentos requeridos conforme al Apéndice A;

El interesado entregara toda la informacion indicada en el Apéndice A y el OCP revisara la
documentacion presentada y, en caso de detectar alguna deficiencia en la misma, informara al
interesado por escrito en un plazo no mayor a 5 dias habiles, qué documentacion hace falta o qué
modificaciones pertinentes requiere la documentacion presentada, otorgando un plazo maximo de 15
dias habiles para subsanar o complementar lo pertinente. La respuesta a las solicitudes de
certificacion se emitiran en un plazo maximo de 20 dias héabiles contados a partir del dia habil
siguiente a la fecha de ingreso del formato de solicitud con los anexos respectivos. El plazo de
respuesta para otorgar un certificado NOM se suspende a partir de la fecha de notificacion y se
reanudara a partir del dia habil siguiente a aquél en el que el interesado entregue la informacion
solicitada;
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d. Cuando el interesado cuente con la certificacion del producto y los resultados de la evaluacion para
la renovacion del mismo, no se cumplan con algunas especificaciones de la NOM correspondiente o
con el sistema de control de calidad o el sistema de gestién de la calidad, se procedera a la
suspension, y en caso de que el producto no cumpla con las especificaciones de la NOM
correspondiente, o se deje de comercializar en el mercado, o durante la evaluacién se documenten
desviaciones importantes en la certificacién o mal uso de ésta, se procedera a la cancelacion del
certificado, asimismo se procedera a la realizacion de las acciones previstas en el articulo 57 de la
Ley. El uso indebido de la informacion referente al certificado otorgado, dara como resultado la
suspension, y en su caso, la cancelacién del mismo;

e. El muestreo del producto sera conforme a lo establecido en la Tabla 15 y debe ser enviado a un
Laboratorio de Pruebas, para su evaluacion, y

f. Una vez otorgado el CCP se puede ampliar, reducir o modificar su alcance, a peticion del titular del
certificado, siempre y cuando se demuestre que se cumple con los requisitos de la NOM, mediante
analisis documental y, de ser el caso, pruebas al producto, asi como la Informacién técnica que
justifiqgue los cambios solicitados y que demuestre el cumplimiento con la norma, con los requisitos
de agrupacion de familia y con los esquemas de certificacion de producto descritos en el presente
documento.

11.2.1 Opciones de Certificacion

El interesado puede obtener la certificacion de su producto, a través de un OCP, por alguna de las
siguientes opciones:

l. Con evaluaciones mediante pruebas periddicas al producto, por un afio. La vigilancia sera a los 6
meses (la vigilancia seria a un producto de cada certificado).

Il.  Con evaluaciones al SCC y al producto, por dos afios. La vigilancia ser4 a los 12 meses de manera
documental (sistema de control de calidad y evidencia documental de conformidad del producto) y a
los 18 meses, documental con muestreo de producto en mercado con pruebas en laboratorio (la
vigilancia seria a un producto de cada certificado).

lll.  Con evaluaciones al SGC y al producto, por tiempo indefinido. La vigilancia sera a los 12 meses de
manera documental (SGC y evidencia documental de conformidad del producto) y a los 18 meses la
vigilancia serd documental con muestreo de producto en mercado con pruebas en laboratorio (la
vigilancia en el mercado seria a un producto de cada certificado). Las vigilancias documentales (SGC
y evidencia documental de conformidad del producto), serian en los meses 12, 24, 36, 48, 60, etc.
Las vigilancias con muestreo (SGC y muestreo del producto en el mercado y pruebas en laboratorio),
serian en los meses 18, 30, 42, 54, 66, etc.

11.2.2 Evaluacion mediante pruebas periddicas al producto

Para obtener el CCP, con evaluaciones mediante pruebas periédicas al producto, ante el OCP, se deberan
presentar los documentos indicados en el Apéndice A.

Al optar por esta opcion, el solicitante recibira una visita de vigilancia durante la vigencia del certificado por
el OCP, como maximo a los seis meses mas 20 dias naturales contados a partir de haber otorgado la
certificacion, la cual serd programada con una antelacion no menor a 15 dias habiles.

El muestreo de la visita de vigilancia, para los certificados emitidos por un OCP a un mismo fabricante,
importador o comercializador dentro de un intervalo de 15 dias habiles, podran ser agrupados por tipo de
producto certificado para efectos del muestreo de la vigilancia de producto.

En el muestreo de la visita de vigilancia, se tomaran muestras preferentemente que no sean del que se
sometié a pruebas en la certificacion inicial.

De los resultados de la vista de vigilancia, el OCP dictaminara la suspension, cancelacion o renovacion del
certificado del producto. El interesado deberé solicitar con anticipacion, la renovacién de la certificaciéon en los
términos que se establecen en el presente instrumento.

La vigencia de la certificacion sera de un afio.
11.2.3 Evaluacion mediante el sistema de control de calidad (SCC) y pruebas periddicas al producto

Para obtener el certificado de conformidad del producto con evaluaciones al SCC y pruebas periddicas al
producto, deberan presentar y demostrar ante el OCP que se ha implementado un sistema de control de
calidad, que incluya el producto a evaluar, ademas de cumplir con lo establecido en la NOM.
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La evaluacion del SCC, se realizara de acuerdo con alguna de las siguientes opciones:

l. Por un organismo de certificacion de sistemas de gestion de la calidad acreditado por una entidad de
acreditacion nacional,

Il.  Por auditores externos calificados bajo los lineamientos del propio OCP aprobado por la CONAGUA,
0

lll.  Por auditores calificados del propio OCP acreditado y aprobado.
Los auditores del SCC deben estar calificados conforme a la normatividad vigente.

Al optar por esta opcion, el solicitante recibira una visita de vigilancia durante la vigencia del certificado por
el OCP como méaximo a los doce meses mas 20 dias naturales, contados a partir de haber otorgado la
certificacion, la cual sera programada con una antelacién no menor a 15 dias habiles.

El muestreo de la visita de vigilancia se tomara de un modelo certificado conforme a la NOM vigente que
corresponda.

El muestreo de la visita de vigilancia para los certificados emitido por un OCP a un mismo interesado
dentro de un intervalo de 15 dias habiles, podran ser agrupados por familia de productos (cuando aplique)
para efectos del muestreo de la vigilancia del producto.

De los resultados de la vigilancia correspondiente, el OCP dictaminara la suspension o cancelacion del
certificado del producto. El Interesado debera solicitar con anticipacion, la renovacion de la certificacion, en los
términos que se establecen en el presente instrumento, la vigencia de la certificacion sera de dos afios.

11.2.4 Evaluacion mediante el sistema de gestién de calidad (SGC) y pruebas periddicas al
producto

Para obtener el CCP con evaluaciones al SGC y al producto, deberan presentar al OCP los documentos
mencionados en el Apéndice A.

Cuando el interesado no cuente con un SGC certificado o tenga su certificacion vencida, queda sujeto a la
evaluacion de dicho sistema por alguna de las siguientes opciones, basandose en los requisitos que se
establecen en la Norma Mexicana “NMX-CC-9001-IMNC-2015, Sistemas de la calidad — requisitos” o la que la
sustituya:

l. por un organismo de certificacion de sistemas de gestion de la calidad acreditado por una entidad de
acreditaciéon nacional, o

II.  por auditores externos calificados bajo los lineamientos del propio OCP aprobado por la CONAGUA,
0

Ill.  por auditores calificados del propio OCP acreditado y aprobado;
Los auditores de SGC deben estar calificados conforme a la normatividad vigente;

Al optar por esta opcion, el solicitante recibira la visita de vigilancia por el OCP, como maximo a los 12
meses mas 20 dias naturales (vigilancia de manera documental, sistema de gestion de calidad y evidencia
documental de conformidad del producto) y a los 18 meses mas 20 dias naturales (vigilancia serd documental
con muestreo de producto en mercado con pruebas en laboratorio), contados a partir de haber otorgado la
certificacion, durante la vigencia del certificado, la cual sera programada con una antelacién no menor a 15
dias habiles.

En el muestreo de la visita de vigilancia se tomaran muestras preferentemente que no sean de las que se
han sometido a pruebas en la certificacion inicial.

La vigencia de los certificados NOM, quedara sujeta al cumplimiento con lo establecido en la NOM durante
las vigilancias correspondientes a la vigencia del certificado, del SGC de la linea de produccion y a la
evaluacion del producto en caso de que se le hagan modificaciones. Para este Ultimo caso, el titular del
certificado NOM deberd manifestar bajo protesta de decir verdad al OCP, que no existen cambios
significativos en el funcionamiento, disefio o proceso de fabricacion de su producto.

De los resultados de la verificacion correspondiente, el OCP dictaminara la suspension o cancelacion del
certificado del producto.

11.3 Muestreo

La CONAGUA o los OCP, podran evaluar la conformidad a peticion de parte, para fines particulares,
oficiales o por sistema, directamente en el almacén del interesado o donde se encuentre el producto
terminado y para ello, se debe tomar al azar una muestra de productos del mismo tipo o modelo o familia, de
un lote o de la linea de produccién, de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:
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Tabla 15 - Clasificacion de productos para el muestreo

Producto Inicial Vigilancia Renovacion

Inodoro electro-hidraulico y/o de
tanque presurizado 1 Pieza seleccionada
Inodoro con vélvulas de aleatoriamente de cada

—— — certificados dentro de
Inodoro sin valvulas de admision un periodo de 15 dias.
y descarga (Opciones 1y 1)
Mingitorio con fluxémetro 3 piezas 1 Pieza seleccionada 1 pieza

aleatoriamente de entre

Mingitorio sin fluxémetro o
todos los certificados

Fluxémetro para inodoro incluidos en el alcance

Fluxémetro para mingitorio de la vigilancia y sin

" . restriccion de fecha de
Valvula de admisién emision. (Opcion I1l)

Valvula de descarga

2 piezas por cada tipo[6 piezas en total, |2 piezas por cada tipo

. de sello obturador a |seleccionadas de sello obturador a
Sello obturador como pieza de .
reemplazar de la | aleatoriamente, reemplazar de la
reemplazo . : 3
valvula de descarga de | considerando todos los | valvula de descarga de
equipo original modelos certificados. equipo original

a. Todos los inodoros que utilicen vélvulas de admision y descarga para su funcionamiento deben ser
comercializados con la misma vélvula de admision y descarga con el cual fueron probados, ya sea a
través de un solo certificado de inodoro con vélvulas, o inodoro y valvulas con certificados
independientes de producto del mismo OCP o de diferentes OCP’s.

b. Con respecto a los sellos obturadores, cuando sean reemplazo del sello obturador de las valvulas de
descarga de éstos, deberan indicar a qué tipo o modelo de véalvula de descarga pueden reemplazar,
y por cada modelo o tipo que indique se deberd de contar con evidencia técnica de su correcto
funcionamiento de dicho reemplazo para ser certificado y comercializado.

Las muestras deberan ser presentadas al laboratorio seleccionado por el solicitante o en su caso, por el
titular del certificado que corresponda, a efecto de que se realicen las pruebas que establezca la NOM.

Una vez que el laboratorio emite el informe de resultados, el interesado o el laboratorio lo remitiran al OCP
correspondiente.

En los casos de certificacion inicial, si la primera muestra no llegara a cumplir con las especificaciones de
la NOM, cuando aplique, se tomara la segunda muestra testigo y si ésta no llegara a cumplir, se dara por
terminado el proceso de certificacion;

En los casos de vigilancia o renovacion del certificado de producto, si la primera muestra no llegara a
cumplir con las especificaciones de la NOM, se tomara la segunda muestra testigo y si ésta no llegara a
cumplir, se procederd conforme a lo establecido en el articulo 93 de la Ley, la muestra para vigilancia o
renovacion debe integrarse por miembros de la familia, del modelo o tipo diferentes preferentemente a los que
se probaron para la certificacion inicial.

Para productos de importacién, ya sean prototipos o nuevos modelos a certificar que estén sujetas a la
Ley de los Impuestos Generales de Importacion y de Exportacion, el OCP podra extender carta justificacion de
importacion de muestra, con fines de ensayo. La muestra debera ser presentada al laboratorio seleccionado
por el solicitante e informar de ello, al OCP.

12. Vigilancia

La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana en el ambito de sus respectivas
competencias sera realizada por:

a. La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales por conducto de la Comisién Nacional del
Agua, en los centros de produccion;

b. La Procuraduria Federal de Protecciéon al Consumidor en los Puntos de Venta;

c. La Secretaria de Hacienda y Crédito Publico a través de la Administracion General de Aduanas, en
los puntos de ingreso al pais.

Las violaciones a la misma se sancionaran en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién, Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, y demas disposiciones aplicables.
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. NOM-009-CONAGUA-2001 Inodoros para uso sanitario-especificaciones y métodos de prueba,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 2 de agosto de 2001.

. NOM-010-CONAGUA-2000 Valvula de admision y valvula de descarga para tanque de inodoro-
especificaciones y métodos de prueba, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 2 de
septiembre de 2003.

. NMX-Z-013-SCFI-2015 Guia para la estructuracion y redaccion de normas, cuya declaratoria de
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. ASME A112.19.2-2008/CSA B45.1-08, Ceramic Plumbing Fixtures.
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e ASTM B117-16, Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus.

e ASTM B368-09 (Reapproved 2014), Standard Test Method for Copper-Accelerated Acetic Acid-Salt
Spray (Fog) Testing (CASS Test).

e ASTM B380-97 (Reapproved 2013), Standard Test Method for Corrosion Testing of Decorative
Electrodeposited Coatings by the Corrodkote Procedure.

e ASTM G85-11, Standard Practice for Modified Salt Spray (Fog) Testing.
14. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma Oficial Mexicana no concuerda con ninguna norma internacional, por no existir referencia
alguna en el momento de su elaboracion.

TRANSITORIOS

Primero.- La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los 180 dias naturales, posteriores a su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

Segundo.- La Norma Oficial Mexicana una vez que entre en vigor, cancelara a las similares “NOM-005-
CONAGUA-1996, Fluxémetros - especificaciones y métodos de prueba”; “NOM-009-CONAGUA-2001,
Inodoros para uso sanitario-especificaciones y métodos de prueba” y “NOM-010-CONAGUA-2000, Valvula
de admision y valvula de descarga para tanque de inodoro-especificaciones y métodos de prueba”,
publicadas en el Diario Oficial de la Federacién el 25 de julio de 1997; 2 de agosto de 2001 y 2 de septiembre
de 2003, respectivamente.

Tercero.- Los productos comprendidos dentro del campo de aplicacion de esta Norma Oficial Mexicana,
qgue antes de su entrada en vigor, cuenten con certificado de conformidad vigente, al haber ingresado
legalmente al pais, o que se encuentren en trdnsito de acuerdo con el conocimiento de embarque
correspondiente, o bien, que se fabriquen en territorio nacional, podran ser comercializados hasta su
agotamiento.

Cuarto.- Los Laboratorios de Prueba y los Organismos de Certificacion de Producto, podran iniciar los
tramites para obtener su acreditacién en la presente Norma Oficial Mexicana, una vez que el Diario Oficial de
la Federacion publique la norma definitiva.

Quinto.- No es necesario esperar el vencimiento del certificado de conformidad con las Normas Oficiales
Mexicanas “NOM-005-CONAGUA-1996, Fluxdmetros - especificaciones y métodos de prueba”; “NOM-009-
CONAGUA-2001, Inodoros para uso sanitario-especificaciones y métodos de prueba” y “NOM-010-
CONAGUA-2000, Valvula de admisién y valvula de descarga para tanque de inodoro-especificaciones y
métodos de prueba”, publicadas en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de julio de 1997; 2 de agosto de
2001 y 2 de septiembre de 2003, respectivamente, para tramitar la obtencion del certificado de cumplimiento
con la presente Norma Oficial Mexicana.

Ciudad de México, a 4 de noviembre de 2022.- La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
Maria Luisa Albores Gonzalez.- Rubrica.
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APENDICE A
Normativo
Documentos requeridos para la certificacion de producto de acuerdo al apartado 11.2.2:
I. Formato de solicitud, entregado por el Organismo de Certificacion de Producto (OCP);
Il. Contrato de prestacion de servicios de certificacion;

lll. Informe de resultados del laboratorio de pruebas, de cada uno de los productos a certificarse (en
original). Las pruebas podran realizarse en uno o varios laboratorios de pruebas, elegidos libremente por
el Interesado;

IV. Declaracion, bajo protesta de decir verdad, por la que el solicitante manifieste que la muestra que
presenta es nueva y representativa del producto que pretende certificar;

V. Copia de la cédula de Registro Federal de Contribuyentes (RFC);
VI. Copia del acta constitutiva de la empresa;

VII. Informacioén técnica del producto, caracteristicas, rangos de trabajo, indicaciones de uso, tipo, grado
de calidad, fotografia o imagen, etcétera que identifique al producto;

VIIl. Copia del documento que valide al representante legal de la empresa ante el OCP e identificacion
oficial;

IX. En caso de producto de importacion, la fraccién arancelaria correspondiente;
X. Instructivo en espariol, garantia.

XI. Identificacién oficial del tramitador y carta que autorice el tramite ante el OCP;
Para el apartado 11.2.3, la informacion solicitada en 11.2.2, mas la siguiente:

Informe de evaluacion del Sistema de Control de Calidad (SGC), que compruebe el cumplimiento con la
Norma Mexicana NMX-CC-9001-IMNC-2015 o la que la sustituya.

Para el apartado 11.2.4, la informacion solicitada en 11.2.2, mas la siguiente:

Certificado de Conformidad de SGC que compruebe el cumplimiento con la Norma Mexicana NMX-CC-
9001-IMNC-2015 o la que la sustituya.

APENDICE B
Normativo
Procedimiento para determinar el desempefio del inodoro sanitario bajo condiciones de carga.
B.1 Alcance

a) El desempefio del inodoro bajo condiciones de carga se identificard como Pasa o No Pasa,
dependiendo si el inodoro logra desalojar exitosamente y completamente la carga de prueba,
350 gramos, en una sola descarga en al menos en cuatro de cinco intentos.

b) Las pruebas en las cuales el inodoro se ahogue, se atasque, o si no logra recuperar un minimo
50 mm de sello hidraulico después de cada descarga seran consideradas como pruebas no
superadas.

B.2 Lacargade las pruebas estd compuesta de:

a) Siete especimenes de prueba con un peso total minimo de 350 gramos + 10 gramos (50 +/- 4
gramos por espécimen).

NOTA 1.- Los especimenes de prueba estdn compuestos de pasta de soya en forma de salchicha de
aproximadamente 100 mm + 13 mm de longitud y 25 mm + 6 mm de didmetro.

Composicion de la Pasta de soya con una densidad de 1.15 gramos/mililitro + 0.10 gramos/mililitro:
. 35.5 % de agua

. 35.5 % de soya

. 18 % arroz

o 10 % sal comun

b)  Cuatro bolas de papel de bafio suavemente arrugadas.

NOTA 2.- Cada bola de papel estd compuesta de seis hojas simples de papel de bafio.
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B.3 Condiciones generales

B.4

B.5

B.6

a)

b)

c)

d)
e)
f)
9)

Cualquier tipo de barrera, contenedor, represa, ajuste o aditamento que se use en el tanque y
afecte el volumen de descarga no debera ser manipulable y debera estar fijo permanentemente
al tanque. Cualquier aditamento que pueda ser manipulado o que se pueda remover de tal
manera que pueda hacer que el inodoro descargue con un mayor volumen que el volumen de
descarga maxima especificado en este procedimiento, sera considerado como no aceptado.

El inodoro debera ser montado y nivelado de acuerdo a las instrucciones del fabricante
contenidas dentro del empaque.

El nivel de agua en el tanque debera ser ajustado al nivel especificado por el fabricante en las
instrucciones de operacion, cuando sea aplicable.

La presion estatica del suministro de agua debera ser ajustada a 140 kPa (1.4 kg/cm?).
El agua debera estar a temperatura ambiente.
Descargar el inodoro al menos tres veces antes de dar comienzo a la prueba.

Reajustar el nivel de agua en el tanque si es necesario.

Determinacion del volumen de descarga

a)

b)

c)

d)

Medir y registrar el volumen de descarga de la pieza. Repetir la prueba en dos ocasiones
adicionales y registrar los resultados y el promedio de las tres pruebas.

El inodoro con promedios de descarga que excedan por mas de 10% de su volumen de
descarga especificado se debe considerar reprobado debido a su exceso de volumen por
descarga.

El inodoro con promedios de descarga que no excedan el 10% de su volumen especificado se
debe ajustar al volumen especificado antes de ser probado para ver su desempefio con carga.

Las piezas con promedios de descarga inferiores a su volumen especificado, deberan ser
probadas a este volumen y este volumen deberé ser reportado en el informe de pruebas.

Prueba de desempefio

a) Los especimenes de prueba deberan ser fabricados de tal forma que sean mas o menos
cilindricos y con un diametro uniforme.

b)  Un guia para dirigir la caida de los especimenes sera colocada sobre la taza, esta guia tendra
una perforacion en el centro de 50 mm de didmetro y deberd estar a 15 centimetros al frente del
centro de las perforaciones para colocar el asiento del inodoro. La guia podra ser hecha de
plastico o cualquier otro material rigido, el espesor del material no debera ser mayor de 12 mm
y su longitud lo suficiente para cubrir la superficie de la taza.

c) Siete especimenes de prueba deberan ser dejados caer libremente y verticalmente a través del
orificio de la guia en la taza.

d) Remover inmediatamente la guia de la superficie de la taza y arrojar aleatoriamente cuatro
bolas de papel en el centro de la taza (bacin).

e) Esperar 10 segundos + 1 segundos.

f) Pulse el activador del inodoro y sosténgalo como maximo por 1 segundo.

g) Registrar la prueba como Pasa o No pasa, la prueba es “No pasa” si cualquier desperdicio
permanece en el bacin o en la trampa, o si no se logra recuperar el sello hidraulico con un
minimo de 50 mm.

h)  Se descarga la taza de nuevo para limpiar la taza y la trampa y recuperar el sello hidraulico.

i) Se repite la prueba hasta que la pieza logre 4 pruebas aprobadas (Pasa) o 2 pruebas
reprobadas (No pasa).

Resultado

El inodoro debera aprobar al menos cuatro de cinco pruebas.
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APENDICE C

Normativo

Procedimiento de prueba para determinar el volumen de descarga maximo de agua por ajuste del

C.1.

a)

b)

C.2

b)

herraje por parte del usuario final.
Alcance

Todos los inodoros con tanque de descarga por gravedad, deberan cumplir con los requerimientos de
este Apéndice que describe el ajuste maximo del herraje y el volumen de agua descargado por el
inodoro.

Todos los inodoros con tanque de descarga por gravedad con sello obturador deberan cumplir con
los requerimientos de este Apéndice, que habla sobre el volumen de agua descargado por el inodoro
gue se obtiene cuando el sello obturador original es reemplazado por un sello obturador de venta en
el mercado de reposiciones.

Inodoro con tanque de descarga por gravedad
Objetivo de la prueba.

Es determinar el volumen de agua que puede ser descargado por el inodoro cuando se realizan
ajustes por parte del usuario final a los componentes del herraje. El volumen maximo de descarga de
agua que puede ser desalojado por el inodoro cuando se ajusta el equipo original de herraje por el
usuario final a su maxima capacidad de consumo de agua no deberd ser mayor a 6 litros por
descarga.

Condiciones generales

La prueba se llevara a cabo segun lo indicado en el inciso 5.5.2 Consumo de agua de esta norma,
tomando en cuenta las siguientes modificaciones:

i Cualquier tipo de barrera, contenedor, represa, ajuste o aditamento que se use en el tanque y
afecte el volumen de descarga no debera ser manipulable y debera estar fijo permanentemente
al tanque. Cualquier aditamento que pueda ser manipulado o que se pueda remover de tal
manera que pueda hacer que el inodoro descargue con un mayor volumen que el volumen de
descarga méaxima especificado en este procedimiento, sera considerado como no aceptado.

i. Elinodoro debera ser montado y nivelado, todas las partes ajustables del herraje (cualquier
aditamento de ajuste por el usuario que pueda aumentar el volumen de descarga) debera ser
ajustado a la posicién de maximo consumo de agua, teniendo cuidado de no dafiar o alterar sus
componentes.

iii. El nivel de agua en el tanque debera ser fijado a 6 mm + 2 mm por debajo de la parte superior
del tubo del rebosadero. Cuando el tanque tenga un recipiente y no cuente con un tubo de
rebosadero, el recipiente deberd ser llenado a un nivel de 6 mm = 2 mm por debajo del rim del
recipiente o hasta el nivel que marque el fabricante, se escogera lo que sea mayor.

iv. La presion estatica del suministro de agua debera ser ajustado a 550 kPa (5.6 kg/cm?).

v. Elinodoro debera ser descargado pulsando el activador y sosteniéndolo como méaximo por 1 s,
y el agua descargada debera ser depositada en un recipiente.

vi. Una vez terminado el ciclo de descarga completo, el volumen total descargado sera medido y
registrado.

vii. Este procedimiento sera repetido hasta que se obtengan 5 registros de descargas.

viii. La presion estatica del suministro de agua sera ajustada a 25 kPa (0.25 kg/cm?) o a la presion
minima recomendada por el fabricante como lo cita en su literatura y empaque, y se repetiran
los pasos del v. al vii.

ix. Los 5 registros de descargas individuales, asi como el promedio de las cinco descargas para
cada presion estatica de suministro deberan ser informadas.

Resultado

El promedio del volumen de descarga de las cinco corridas a las dos presiones estaticas de
suministro de agua no debera ser mayor a 6 litros por descarga, en caso contrario se rechaza el
inodoro.
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C.3. Inodoro con tanque de gravedad con sello obturador obtenido del mercado de reposicién.

a)

b)

c)

c.4.

Objetivo de la prueba

Es determinar el volumen maximo de agua descargada cuando se reemplaza el sello obturador del
equipo original por sello obtenido en el mercado de reposiciones.

El volumen méximo de agua que puede ser descargada por el inodoro cuando el equipo original
(sello obturador o cualquier otro tipo de sello) es reemplazado y ajustado el herraje a su volumen de
agua maximo de operacion, no debe ser mayor a 6 litros por descarga.

Condiciones generales

La prueba se llevard a cabo segun lo indicado en el inciso 7.4 Consumo de agua de esta norma,
tomando en cuenta las siguientes modificaciones.

i Cualquier tipo de barrera, contenedor, represa, ajuste o aditamento que se use en el tanque y
afecte el volumen de descarga no debera ser manipulable y debera estar fijo permanentemente
al tanque. Cualquier aditamento que pueda ser manipulado o que se pueda remover de tal
manera que pueda hacer que el inodoro descargue con un mayor volumen que el volumen de
descarga maxima especificado en este procedimiento, sera considerado como no aceptado.

i. Elinodoro deberd ser montado y nivelado, todas las partes ajustables del herraje (cualquier
aditamento de ajuste por el usuario que pueda aumentar el volumen de descarga) debera ser
ajustado a la posicién de maximo consumo de agua, teniendo cuidado de no dafiar o alterar sus
componentes.

iii. Desmontar el sello obturador del equipo original y reemplazarlo por uno del mercado de
reposicion del mismo tipo, didmetro y compatible con el inodoro.

Nota 1.- Cuando no se pueda embonar en la valvula de descarga un sello obturador, o en el
caso de que el inodoro utilice un sello que no se encuentra en el mercado de reposicién, el
signatario autorizado del laboratorio de prueba deberd tener la capacidad de decidir sobre qué
tipo de sello del mercado de reposicion se debera utilizar para llevar a cabo la prueba, lo cual
debera ser documentado en el informe de ensayo.

iv.  El nivel de agua en el tanque debera ser fijado a 6 +/- 2 mm por debajo de la parte superior del
tubo del rebosadero. Cuando el tanque tenga un recipiente y no cuente con un tubo de
rebosadero, el recipiente debera ser llenado a un nivel de 6 mm + 2 mm por debajo del rim del
recipiente o hasta el nivel que marque el fabricante, se escogera lo que sea mayor.

v. La presion estatica del suministro de agua debera ser ajustado a 550 kPa (5.6 kg/cm?).

vi. El inodoro debera ser descargado pulsando el activador y sosteniéndolo como maximo por 1 s,
y el agua descargada debera ser depositada en un recipiente.

vii. Una vez terminado el ciclo de descarga completo, el volumen total descargado sera medido y
registrado.

viii. Este procedimiento sera repetido hasta que se obtengan 5 registros de descargas.

ix. La presién estatica del suministro de agua sera ajustada a 25 kPa (0.25 kg/cm?) o a la presién
minima recomendada por el fabricante como lo cita en su literatura y empaque, y se repetiran
los pasos del vi al viii.

X.  Los 5 registros de descargas individuales, asi como el promedio de las cinco descargas para
cada presién estatica de suministro deberan ser informadas.

Resultado

El promedio del volumen de descarga de las cinco corridas a las dos presiones estaticas de
suministro de agua no debera ser mayor a 6 litros por descarga.

Resultado Final

El inodoro debera aprobar las pruebas: “C.2 Inodoro con tanque de descarga por gravedad” y “C.3
Inodoro con tanque de gravedad con sello obturador obtenido del mercado de reposicion”.
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APENDICE D
Informativo

Especificaciones y métodos de prueba segun tipo de aparato o accesorio.

INODOROS
5.2 Especificaciones dimensionales
5.3 Método de ensayo para determinar el desempefio estructural
5.5 Método de ensayo para determinar el desempenio hidraulico
MINGITORIOS
6.2 Especificaciones dimensionales
6.3 Método de ensayo para determinar el desempefio estructural
6.5 Método de ensayo para determinar el desempefio hidraulico
6.6 Mingitorios sin agua (mingitorios secos)
VALVULAS DE ADMISION, DE DESCARGA Y SELLOS OBTURADORES
7.4 Especificaciones dimensionales y mecanicas
7.5 Método de ensayo para determinar el desempefio hidraulico
7.6 Resistencia a la Corrosion
FLUXOMETROS
8.3 Método de ensayo para determinar el desempefio mecanico
8.4 Método de ensayo para determinar el desempefio hidraulico
8.5 Resistencia a la corrosion

ETIQUETADO, MARCADO Y GARANTIA
Apéndice B Procedimiento para determinar el desempefio del inodoro sanitario bajo condiciones de carga.

Apéndice C Procedimiento para determinar el volumen de descarga maximo de agua por ajuste del herraje
por parte del usuario final.

APENDICE E
Informativo
E.1.- Acido acético

Esta prueba es particularmente aplicable a estudios de investigacion que tienen el efecto de alterar los
pardmetros del proceso de galvanoplastia en relacion con el cromado decorativo sobre la base fundida a
presion de acero o de zinc.

E.1.1 Una solucion de cloruro sédico

La solucion de cloruro sédico sera una solucion de sal disuelta en 5 + 1 partes en peso de cloruro sodico
en 95 partes de agua destilada conforme a lo establecido en la Tabla E1. El cloruro de sodio debera ser
conforme a lo descrito en la Tabla E2.

Tabla E1 - Especificaciones para el Agua destilada.

Parametro Limite
Conductividad eléctrica Max. (uS/cm @ 25°C) 5,0
Resistividad eléctrica Min. (MQ-cm @ 25°C) 0,2
pH a 25°C 5,0-8,0
Carbono organico total max. (ug/L) Sin limite
Sodio méax. (ug/L) 50
Silicio max. (ug/L) Sin limite
Cloro max. (ug/L) 50
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Tabla E2 - Limites maximos permitidos para los niveles de impurezas en el Cloruro de Sodio

Descripcion de las impurezas Cantidad permisible
(en masa)
Total de impurezas <03%
Haluros (bromuro, fluoruro y yoduro) excepto cloruro <0.1%
Cobre < 0.3 ppm
Antiglomerantes Ninguno

E.1.2 Ajustar el pH de esta solucion a un rango de 3.1 a 3.3 mediante la adicion de acido acético.

NOTA 1.- La solucién inicial puede ajustarse a un pH de 3,0 a 3,1 con la expectativa de que el pH de
la niebla recogida esté dentro de los limites especificados. Base el ajuste del pH inicial para la
solucién sobre los requisitos para mantener el pH requerido de las muestras recogidas.

E.1.3. Condiciones en la torre de saturacion

Asegurese de que la temperatura en la torre de saturacion (torre de burbujas) sea de 47 + 1 °C.
E.1.4 Condiciones en la Camara de Salinizacion

Mantenga la zona de exposicion de la camara de niebla con la solucion de pulverizacion a 35 + 2 °C.
E.2.- Sal neutra

Esta prueba es particularmente aplicable a estudios de investigacion que tienen el efecto de alterar la
pintura, barniz, revestimientos de conversion y productos de revestimiento relacionados. Los recubrimientos
de conversién son revestimientos para metales en los que la superficie del espécimen se convierte en el
revestimiento mediante un proceso quimico o electroquimico. Los ejemplos incluyen recubrimientos de
conversion de cromato, revestimientos de conversion de fosfato, revestimiento en azul, recubrimientos de
Oxido negro sobre acero y anodizacién. Dichas conversiones, se utilizan para la proteccion contra la corrosion,
para afiadir color decorativo y como impresiones de pintura.

E.2.1 Solucién de cloruro sédico

La solucion de cloruro sddico serd una solucion de sal disuelta en 5 + 1 partes en peso de cloruro sédico
en 95 partes de agua destilada conforme a lo establecido en la Tabla E1. El cloruro de sodio debera ser
conforme a lo descrito en la Tabla E2.

E.2.2 El pH de la solucion salina debera ser tal que, cuando se atomice a 35 °C + 2 °C, la solucion
recogida esté en el rango de pH entre 6,5 a 7,2. Antes de atomizar la solucion, ésta debera estar exenta de
sélidos en suspension. La medicion del pH se realizard a 23 + 3 °C. La medicion del pH se registrard una vez
al dia (excepto los fines de semana o dias festivos cuando no se interrumpa el ensayo de salinidad para
exponer, reordenar o retirar las muestras de ensayo o para verificar y reponer la solucién en el depdsito). Para
ajustar el pH se utilizard solamente hidréxido de sodio (NaOH) diluido, acido clorhidrico (HCI) o hidroxido
sédico de calidad reactiva (NaOH).

E.2.3 Condiciones en la torre de saturacion

Asegurese de que la temperatura en la torre de saturacion (torre de burbujas) se encuentre entre 46 y 49
°C, tal como se sefala en la Tabla E3.

Tabla E3 - Guia para determinar la Presion y temperatura en la parte superior de la torre de saturacién
para la prueba a 35°C.

Presion del aire (kPa) Temperatura °C
83 46
96 47
110 48
124 49

E.3.- Acido acético acelerado con cobre y sal (CASS)
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Esta prueba es particularmente aplicable a estudios de investigacion que tienen el efecto de evaluar el
comportamiento de recubrimientos decorativos de cobre, niquel, cromo o niquel y cromo sobre acero,
aleaciones de zinc, aleaciones de aluminio y plasticos. También es aplicable a las pruebas de aluminio
anodizado.

E.3.1 Solucién de cloruro sédico

Preparar la solucion de sal disolviendo 5 partes en peso de sal en 95 partes de agua conforme a lo
indicado en la Tabla E.1. La sal sera cloruro de sodio (NaCl), grado de reactivo ACS o equivalente. El pH de
esta solucion debe estar entre 6,0 y 7,0. No se debe hacer ningun ajuste, si se observa que el pH esta fuera
de ese rango, existen impurezas o contaminacién de la sal o el agua, por lo consiguiente la solucién no se
puede utilizar.

Afadir 0,25 g de cloruro de cobre de grado reactivo (CuClz « 2H20) a cada litro de la solucion salina,
disolver y mezclar bien.

E.3.2 El pH de la soluciéon salina-cobre se ajustara al rango de 3,1 a 3,3, medido en una muestra del
aerosol recolectado, mediante adicion de acido acético glacial, grado de reactivo ACS o equivalente. La
medicion del pH se realizara a 25 °C. Antes de atomizar la solucion, ésta debera estar exenta de sélidos en
suspension.

E.3.3 Condiciones en la camara salina

La duracion de la prueba comenzara cuando la temperatura sea de 49 + 1 °C y haya niebla en la camara.
Registre la temperatura dentro de la zona de exposicion del gabinete cerrado dos veces al dia por lo menos
con 7 h de diferencia (excepto los sdbados, domingos y dias festivos cuando no se interrumpa la prueba de
salpicadura para exponer, reordenar o quitar muestras de prueba o para verificar y reponer la solucién en el
depdsito).

E.4.- Corrodkote:

Esta prueba es particularmente aplicable a estudios de investigacion que tienen el efecto de evaluar el
comportamiento de recubrimientos de cobre / niquel / cromo y niquel / cromo electrodepositados sobre acero,
aleaciones de zinc, aleaciones de aluminio, plésticos y otros sustratos.

E.4.1 Solucién de Corrodkote

Opcién 1.- Preparar la suspension de Corrodkote en un vaso de precipitados de vidrio disolviendo 0,035 g
de nitrato cuprico de grado reactivo (Cu (NOs)2 « 3H20), 0,165 g de cloruro férrico de grado reactivo ACS
(FeCls « 6H20) y 1,0 g de Cloruro de amonio (NH4Cl) grado reactivo ACS en 50 ml de agua destilada conforme
a las especificaciones de la Tabla E1. Se afiade en la solucién 30 g de arcilla de calidad cerdmica. Mezclar la
suspension a fondo y dejar reposar durante unos 2 min para que la arcilla se sature. Mezcle bien la mezcla
antes de usarla.

Opcion 2.- Un método alternativo para preparar la suspension de Corrodkote puede ser la siguiente:
Pesar 2,5 g de nitrato cuprico (Cu (NOs) 2 « 3H20), disolver y diluir con agua destilada en un matraz aforado a
exactamente a 500 ml. Pesar 2.50 g de cloruro férrico (FeCls « 6H20), disolver y diluir con agua destilada en
un segundo matraz aforado a exactamente 500 ml. (La solucion de cloruro férrico se mantendra en un lugar
oscuro y se tapara con un tapén de goma o de vidrio cuando no esté en uso). La solucién de cloruro férrico no
debe tener mas de 2 semanas de antigiiedad, ya que las soluciones mas antiguas se vuelven inestables.
Pesar 50,0 g de cloruro de amonio (NH4CI), disolver y diluir con agua destilada en un matraz aforado a
exactamente 500 ml. A continuacion, medir exactamente 7,0 ml de la solucion de nitrato ctprico, 33,0 ml de
solucién de cloruro férrico y 10,0 ml de la solucion de cloruro de amonio. Coléquelas en un vaso de
precipitados al que se afiaden ahora 30,0 g de arcilla. Agitar con un vaso agitador.

E.4.2 Aplicacion de la solucion

Aplique la solucién de Corrodkote a la muestra utilizando una brocha limpia. Sumerja la brocha en la
suspension de Corrodkote y con un movimiento circular, cubra completamente el espécimen. A continuacion,
suavizar el revestimiento cepillando con la misma brocha ligeramente en una direccion. Dejar secar los
especimenes a temperatura ambiente y a una humedad relativa inferior al 50 % durante 1 h antes de
colocarlos en la camara de humedad.

E.4.3 Condiciones en la Camara de Humedad

La zona de exposicion de la camara de humedad se mantendra a 38 + 2 °C. La humedad relativa de la
zona de exposicion de la camara se mantendra entre el 80 y el 90 %, no se debe producir condensacion en
ninguna de las partes.

Nota 1.- Se puede usar un ventilador o ventiladores en la camara para mantener la temperatura y la
humedad uniformes. La cantidad de circulacion de aire en la camara necesaria para mantener estas
condiciones debe determinarse para cada camara.




