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PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY NOM-004-NUCL-2025, CLASIFICACION DE LOS DESECHOS
RADIACTIVOS

ALEJANDRO NUNEZ CARRERA, Director General de la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias y
Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Seguridad Nuclear y Salvaguardias, con fundamento en los
articulos 17 y 33 fracciones XlIl y XIX de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 40., 18 fraccion Ill, 19, 21, 25,
y 50 fracciones I, XI y XVIII de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear; 3o., fracciones Il y VII,
10 fracciones |, Il, VIl y VIII, 24, 30, 35 fraccion V parrafo primero, 38 y 41 fracciones |, Il y V y Tercero transitorio de la Ley de
Infraestructura de la Calidad; 28 y 33 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 2o0., apartado F,
fraccion |, 71, 72, 73 y 74 fracciones VIII, XXVIl y XXX del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia; 10., 20., 30., 40,
60. y 207 del Reglamento General de Seguridad Radiologica y demas ordenamientos juridicos que resulten aplicables, y

CONSIDERANDO

Que las actividades que realicen las Autoridades Normalizadoras en materia de normalizacion y evaluacion de la
conformidad deberan fomentar la armonizacién con modelos, principios y mejores practicas internacionales, por lo que para
la clasificacion de los desechos radiactivos se tomaron como base las recomendaciones elaboradas por el Organismo
Internacional de Energia Atomica.

Que las Normas Oficiales Mexicanas, incluyendo sus Procedimientos de Evaluacion de la Conformidad, deberan
sustentarse en Normas Internacionales o partes pertinentes de ellas, para alcanzar los objetivos legitimos de interés publico
buscados por el Estado Mexicano.

Que habiendo cumplido el procedimiento que establece el articulo 35 fraccion V de la Ley de Infraestructura de la Calidad,
en relacion con el procedimiento de normalizacion previsto en el articulo 33, primer parrafo del Reglamento de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacién y, en concordancia con el Transitorio Tercero de la propia Ley de Infraestructura de la
Calidad, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Seguridad Nuclear y Salvaguardias (CCNN-SNyS), en su Primera
Reunion Ordinaria celebrada el dia 18 de septiembre de 2025, tuvo a bien aprobar el PROY NOM-004-NUCL-2025,
Clasificacion de los desechos radiactivos, a efecto de que los interesados, dentro de los 60 dias naturales contados a partir
de la entrada en vigor del Aviso de Consulta Publica, emitan sus comentarios ante el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Seguridad Nuclear y Salvaguardias.

Las personas interesadas en presentar comentarios deben remitirlos al Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias, ubicado en Dr. José Maria Barragan 779, Colonia Narvarte, Alcaldia Benito Juarez,

Codigo Postal 03020, Ciudad de México, con teléfono 55 5095 3200 extension 6427 o al correo electronico
ccnn_snys@cnsns.gob.mx

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY NOM-004-NUCL-2025, CLASIFICACION DE LOS DESECHOS
RADIACTIVOS
PREFACIO

La elaboracion del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana es competencia del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién de Seguridad Nuclear y Salvaguardias integrado por:

o  Secretaria de Energia. Subsecretaria de Electricidad.

e Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes. Direccién General de Autotransporte Federal.
e Secretaria del Trabajo y Prevision Social. Direccién General de Prevision Social.

e Comision Federal de Electricidad. Central Nucleoeléctrica Laguna Verde.

e Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares.

e  Universidad Nacional Auténoma de México. Instituto de Ciencias Nucleares.
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o Hospital Angeles del Pedregal, S. A. de C. V.

o  Operadora de Hospitales Angeles S. A. de C. V.

e  Hospital Juarez de México.

e Hospital Central Sur de Alta Especialidad de PEMEX.
e  Asociacion Mexicana de Radioproteccién, A.C.

e Sociedad Mexicana de Radioterapeutas, A.C.

e  Sociedad Mexicana de Fisicos en Medicina, A.C.

e  Camara Nacional de la Industria del Hierro y del Acero.
e  Cémara Nacional de la Industria de Transformacion.
e Adiestramiento y Capacitacién Nuclear, S.A. de C.V.
e AESC,S.A.deC.V.

o  Bartlett de México, S.A. de C.V.

e Control de Radiaciones del Transporte, S.A. de C.V.
e  Control de Radiaciones e Ingenieria, S.A. de C.V.

e  CPLogistica Servicios, S.A. de C.V.

e Halliburton de México, S. de R. L. de C.V.

e Instrumentos y Equipos Falcén, S.A. de C.V.

e Radiacion Aplicada a la Industria, S.A. de C.V.

o Radiofisca Especializada, S de R.L. de C.V.

o Rapiscan Systems México, S. de R.L. de C.V.

e  Servicios Integrales para la Radiacién, S.A. de C.V.
e Tecnofisica Radioldgica, S.C.

Con objeto de elaborar el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, se constituyé un Grupo de Trabajo con la
participacién voluntaria de los siguientes actores:

e CPLogistica Servicios, S.A. de C.V.

e Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares.

o Secretaria de Energia. Subsecretaria de Electricidad - Unidad del Sistema Eléctrico Nacional y Politica Nuclear.
e Tecnofisica Radiologica, S.C.

e Universidad Nacional Auténoma de México. Instituto de Ciencias Nucleares.
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Apéndice A (Informativo) Orientaciones generales para la disposicion final de los desechos radiactivos

0. Introduccioén

Las instalaciones nucleares y radiactivas generan desechos radiactivos con diversas caracteristicas bioldgicas, fisicas,
mecanicas, quimicas, radiologicas, y térmicas los cuales contienen una gran variedad de radiontclidos y mezclas de ellos;
todos estos con distintos niveles de concentracion de actividad, y que deben ser clasificados para ser gestionados de forma
segura y con un enfoque graduado.
El establecimiento de un sistema de clasificacion de desechos radiactivos, permitira a los permisionarios adoptar las medidas
de seguridad apropiadas para el nivel de riesgo que implique cada uno de los desechos radiactivos generados en el pais,
ademas facilitara la toma de decisiones en cada una de las etapas de gestion, con el objetivo de optimizar los recursos
invertidos en la gestion de éstos, incluyendo aquellos que puedan generarse en el futuro.

1. Objetivo y Campo de aplicacion

1.1 Objetivo

Establecer los criterios para la clasificacion de los desechos radiactivos con base en sus caracteristicas radiol6gicas.

1.2 Campo de aplicacion

Este proyecto de Norma Oficial Mexicana es aplicable a los desechos radiactivos generados en la industria nuclear, que
comprende lo establecido en el articulo 11 de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear, ya sea
por la operacion, el cese de operaciones, desmantelamiento de las instalaciones radiactivas o nucleares, y los generados por

acciones de remediacién y accidentes.

El presente proyecto de norma también aplica a los materiales radiactivos de origen natural cuya concentracién de
actividad haya sido modificada por medios tecnolégicos y que hayan sido declarados como desechos radiactivos.

ﬁ
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2. Objetivo legitimo de interés publico

Este proyecto de Norma Oficial Mexicana tutela los objetivos legitimos de interés publico correspondientes a la proteccion
a la salud, la vida de los trabajadores en los centros de trabajo, la proteccion al ambiente, asi como la seguridad nacional.

3. Referencias

3.1 Norma Oficial Mexicana NOM-018-NUCL-2025, Caracterizacién de residuos contaminados con material radiactivo,
desechos radiactivos y bultos de desechos radiactivos.

3.2 Norma Oficial Mexicana NOM-035-NUCL-2013, Criterios para la dispensa de residuos con material radiactivo.

3.3 Norma Oficial Mexicana NOM-041-NUCL-2013, Limites anuales de incorporacion y concentraciones en liberaciones.
4. Definiciones y abreviaturas

Para los efectos de esta norma se entiende por:

4.1 Almacenamiento: Es la colocacion de los desechos radiactivos o del combustible nuclear gastado en una instalacion
controlada, autorizada para tal fin, con la intencién de ser recuperados.

4.2 Concentracion de actividad: Actividad (Bq) contenida por unidad de volumen (m®) o por unidad de masa (Kg).
4.3 Desechos radiactivos: Aquellos materiales que contienen o estan contaminados con material radiactivo para los que
no se preve algun uso ulterior y con caracteristicas que hacen que no sean aptos para su descarga autorizada, uso autorizado

o presentan una actividad o concentracion de actividad superior al nivel de dispensa.

4.4 Disposicion final: Colocacion de los desechos radiactivos en una instalacion autorizada para tal fin, sin intencion de
recuperarlos.

4.5 Radionuclidos de vida media muy corta: Aquellos cuya vida media es menor o igual a 100 dias.

4.6 Radionuclidos de vida media corta: Aquellos cuya vida media es mayor a 100 dias, pero menor o igual a 30 afios,
incluyendo al Cesio — 137.

4.7 Radionticlidos de vida media larga: Aquellos cuya vida media es mayor a 30 afios, excluyendo al Cesio — 137.
4.8. Abreviaturas

4.8.1 DRVMMC: Desechos radiactivos de vida media muy corta.

4.8.2 DRNMB: Desechos radiactivos de nivel muy bajo.

4.8.3 DRNB: Desechos radiactivos de nivel bajo.

4.8.4 DRNI: Desechos radiactivos de nivel intermedio.

4.8.5 DRNA: Desechos radiactivos de nivel alto.

5. Requisitos generales

)

El sistema de clasificacion de los desechos radiactivos establecido en la presente norma se basa en sus caracteristicas
radiolégicas; por lo que, otro tipo de riesgos deberan ser tomados en cuenta en los criterios de aceptacion de las diversas
instalaciones de gestion, previo al proceso de almacenamiento o disposicion final.

Los materiales sin caracterizar, que potencialmente contengan o estén contaminados con material radiactivo, para los
cuales no se prevea algun uso ulterior, deben ser manejados como desechos radiactivos en tanto no se demuestre que
cumplen con los criterios establecidos en alguna de las Normas Oficiales Mexicanas NOM-035-NUCL-2013 o NOM-041-
NUCL-2013 o las que las sustituyan.

— 4dey —



6. Clasificacion de los desechos radiactivos

6.1 Los desechos radiactivos se categorizan, dependiendo de sus caracteristicas radioldgicas, como:
6.1.1 Desechos radiactivos de vida media muy corta (DRVMMC).

6.1.2 Desechos radiactivos de nivel muy bajo (DRNMB).

6.1.3 Desechos radiactivos de nivel bajo (DRNB).

6.1.4 Desechos radiactivos de nivel intermedio (DRNI).

6.1.5 Desechos radiactivos de nivel alto (DRNA).

7. Criterios para la clasificacion de los desechos radiactivos

7.1 Desechos Radiactivos de Vida Media Muy Corta (DRVMMC)

Esta categoria incluye los desechos que contienen Unicamente radionticlidos de vida media muy corta.
7.2 Desechos Radiactivos de Nivel Muy Bajo (DRNMB)

Aquellos desechos radiactivos que contienen radionticlidos con niveles de concentracion de actividad mayores a los
valores establecidos en la NOM-035-NUCL-2013 o la que la sustituya, pero menores a 100 veces dichos valores.

7.3 Desechos Radiactivos de Nivel Bajo (DRNB)

El desecho radiactivo debe superar los valores establecidos en el numeral 7.2 y cumplir al menos uno de los siguientes
requisitos:

7.3.1 Que contengan radiontclidos emisores alfa de vida media corta en concentraciones promedio de actividad de hasta
4 000 Ba/g.

7.3.2 Que contengan radionlclidos emisores alfa de vida media larga en concentraciones promedio de actividad de hasta
400 Bg/g.

7.3.3 Que contengan los radiontclidos emisores beta y/o gamma tales como el Carbono 14, Cloro 36, is6topos radiactivos
del Niquel, Zirconio 93, Niobio 94, Tecnecio 99 y Yodo 129, en concentraciones promedio de actividad de hasta 40 kBa/g

7.4 Desechos Radiactivos de Nivel Intermedio (DRNI)

Los desechos radiactivos que superan las concentraciones de actividad del numeral 7.3 y contienen radiontclidos con
niveles de concentracion de actividad menores que 10* TBg/m? o 40 GBa/g.

7.5 Desechos Radiactivos de Nivel Alto (DRNA)

Los desechos radiactivos, deben cumplir con alguno de los siguientes requisitos:

7.5.1 El combustible nuclear gastado, cuando se declare como desecho radiactivo.

7.5.2 Desechos radiactivos liquidos o solidos generados en una instalacion para reprocesamiento del combustible nuclear
gastado, resultantes del primer ciclo del proceso de extraccion por solventes o de algun otro proceso, los desechos
concentrados en subsecuentes ciclos de extraccion o de algin otro proceso y los desechos solidos resultantes de la

solidificacion de los desechos liquidos antes mencionados.

7.5.3 Cualquier desecho radiactivo con niveles de concentracion de actividad mayores o iguales que 10* TBg/m?3 o 40
GBa/g.
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8. De la informacidn para integrar el Inventario Nacional de Desechos Radiactivos y del Combustible Nuclear
Gastado

8.1 Los organismos publicos que la Secretaria de Energia autorice para el tratamiento, acondicionamiento ylo
almacenamiento de los desechos radiactivos o del combustible nuclear gastado, deben entregar a la Comision Nacional de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias, durante el mes de febrero de cada afo, la informacion de la Tabla 1, actualizada al 31 de
diciembre del afio previo.

Tabla 1. Inventario Nacional de Desechos Radiactivos y el Combustible Nuclear Gastado

Actividad (Bq) y concentracion de actividad (Bqg/kg) de los
desechos radiactivos recibidos / almacenados, seglin sea
el caso, en el Ultimo afio.

Masa (kg) o volumen (m?® o I), seglin corresponda, de los
materiales dispensados durante el Gltimo afio y nimero de
oficio o autorizacion correspondiente.

Calculo actualizado de la incertidumbre en la estimacion
del volumen y actividad de los desechos radiactivos
previsto a 10 afios.

Las suposiciones y metodologia utilizadas en el calculo de
los desechos radiactivos previstos a 10 afios.

Categoria de Volumen Volumen previsto a Actividad total de los Ubicacion Observaciones
desecho existente de 10 afios desechos recibidos /
radiactivo cada Min Max almacenados, segun
recibido / categoria de (mg)' (m3)' sea el caso.
almacenado, desecho (m?)
segun sea el
caso, en la
instalacion.
Total:

Categoria de desecho radiactivo recibido / almacenado, seglin sea el caso, en la instalacién: Categoria de desecho
radiactivo acorde a lo establecido en el numeral 6 de la presente norma.

Volumen existente de cada categoria de desecho (m?): Cantidad en metros ctbicos de los desechos radiactivos existentes
en la instalacion; de cada una de las categorias de los desechos radiactivos existentes en la instalacién, desde que se inicio
el proceso de recepcion y hasta el 31 de diciembre del afio previo.

Volumen previsto a 10 afios: Calculo tedrico del posible volumen por categoria de desecho radiactivo (minimo y maximo)
en los préximos 10 afios.

Actividad total de los desechos recibidos / almacenado, segtin sea el caso: Actividad total acumulada, por categoria de
desecho radiactivo particular a la que corresponden, desde que se inici6 el proceso de recepcion y hasta al 31 de diciembre
del afio previo.

Ubicacion: Indicar el lugar o posicion, fisicamente, en la que se encuentre el desecho radiactivo.

8.2 En todo momento debe encontrarse en la instalacién la informacion que sirvio de base para la integracién y/o
actualizacion del Inventario Nacional de Desechos Radiactivos y el Combustible Nuclear Gastado.
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8.3 Como parte del Inventario Nacional de Desechos Radiactivos y el Combustible Nuclear Gastado, se debe entregar
junto con la informacién de la Tabla 1, un analisis de cualquier modificacion que se haya realizado a los datos contenidos en
éste, incluyendo, de ser el caso, el volumen de materiales dispensados.

9. Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad

9.1 La evaluacion de la conformidad de la presente Norma Oficial Mexicana se realizarad por parte de la Secretaria de
Energia a través de la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias y/o por las personas acreditadas y
aprobadas en los términos de la Ley de Infraestructura de la Calidad y su Reglamento.

9.2 La evaluacién de la conformidad incluira lo siguiente:

Seccién de Tipo de Criterio de aceptacion Observaciones
la norma evaluacién

Se cumple con las disposiciones establecidas en la presente
norma cuando:

5 Fisicay Los materiales sin caracterizar, que potencialmente
Documental | contengan o estén contaminados con material radiactivo, y
para los cuales no se prevea algun uso ulterior, son
manejados como desechos radiactivos.

6 Documental Verificar que todos los materiales sin caracterizar, que
potencialmente contengan o estén contaminados con
material radiactivo, y para los cuales no se prevea algin uso
ulterior, se han clasificado en alguna de las categorias
establecidas en el numeral 6 de la presente norma.

7 Documental Verificar que el procedimiento para llevar a cabo la
clasificacion de los desechos radiactivos cumple con los
criterios establecidos en el numeral 7 de la presente norma.

8 Documental Verificar que se genera y se entrega la informacién
requerida en el numeral 8 de la presente norma.

10. Verificacion

La verificacion del cumplimiento de lo dispuesto en el presente proyecto de Norma Oficial Mexicana esta a cargo de la
Secretaria de Energia, por conducto de la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias, conforme a sus
respectivas atribuciones y bajo lo dispuesto en la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear.
Asimismo, las sanciones que correspondan seran aplicadas en los términos de la legislacion aplicable.

11. Concordancia con normas internacionales

Este proyecto de Norma Oficial Mexicana no es equivalente (NEQ) con alguna Norma Internacional, por no existir esta
ultima al momento de su elaboracion.

12. Bibliografia

12.1 México. Leyes, etc. 1985. Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear. Publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 4 de febrero de 1985. Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 9
de abril de 2012.

12.2 México. Leyes, etc. 1988. Reglamento General de Seguridad Radiolégica. Publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de noviembre de 1988.

12.3 Guia de Seguridad GSG-1. Clasificacion de Desechos Radiactivos. Organismo Internacional de Energia Atémica.
2015.
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12.4 Glosario de Seguridad Tecnoldgica- Organismo Internacional de Energia Atémica- 2018.
12.5 French National Plan for the Management of Radioactive Materials and Waste 2013-2015.
12.6 Safety Guide RS-G-1.7. Application of the Concepts of Exclusion, Exemption and Clearance.

12.7 Recomendaciéon de la Comisién Europea 1999/669/CE, Euratom. L265/37 Diario Oficial de las Comunidades
Europeas.

12.8 Gestion del combustible gastado de las centrales nucleares. CONAMA 2014. Estefania Garcia Espejo.

12.9 Caracterizacion vy lixiviacién de combustibles nucleares irradiados y de sus andlogos quimicos. Publicacién técnica
12/2000 ENRESA.

12.10 Guia para la identificacion de fuentes radiactivas. Primeros actuantes. Primera categoria. CCHEN. Ministerio de
energia. Gobierno de Chile.

12.11 Gobierno del Reino Unido (2022) UK Radioactive Waste Inventory. Department for Business, Energy & Industrial
Strategy. Recuperado de: https://ukinventory.nda.gov.uk/about-the-inventory/
TRANSITORIOS

PRIMERO. La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los 180 dias naturales siguientes al dia de su publicacion
en el Diario Oficial de la Federacién.

SEGUNDO. Cuando el presente de proyecto de Norma Oficial Mexicana, sea publicado en el Diario Oficial de la Federacién
como norma definitiva y entre en vigor, se ABROGA la Norma Oficial Mexicana NOM-004-NUCL-2013, “Clasificacion de los
desechos radiactivos” publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de mayo de 2013.

Ciudad de México, a 18 de septiembre de 2025

Director General de la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias y
Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Seguridad Nuclear y Salvaguardias

_:f/z::i ;

Dr. Alejandro Nufiez Carrera
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Apéndice A (Informativo)
Orientaciones generales para la disposicion final de los desechos radiactivos

La gestion de los desechos radiactivos es un sistema estructurado que consta de diversas etapas, y cuyo objetivo final es
alojarlos en un sitio en el cual se garantice que el riesgo radioldgico es el mas bajo para el ambiente y la poblacion. Por lo
tanto, los desechos radiactivos deben satisfacer los criterios de aceptacion especificos de la instalacion en la cual seran
gestionados.

Para llevar a cabo el almacenamiento y la disposicion final de los desechos radiactivos existen diversas alternativas que
dependen del material radiactivo que se va a gestionar; a efecto de establecer criterios orientadores para el proceso de
gestion de las diversas categorias de desechos radiactivos, a continuacion, se presentan, de forma enunciativa,
disposiciones que pueden servir de base a los permisionarios para que desarrollen de forma particular los procesos que
apliquen en su instalacion en funcion de la categoria de desecho que deban gestionar.

A.1 Desechos Radiactivos de Vida Media Muy Corta
Se pueden almacenar en la instalacion en la que fueron generados o en alguna otra autorizada para tal efecto, durante un
periodo limitado, con objeto de que su concentracion de actividad decaiga a niveles por debajo de los valores establecidos en
la NOM-035-NUCL-2013 o la que la sustituya, de tal forma que ya no sean considerados como radiactivos y su gestion se
realice de conformidad con el riesgo prevalente, distinto del radiolégico.

A.2 Desechos Radiactivos de Nivel Muy Bajo

Su disposicién final se puede realizar en una instalacion superficial tipo relleno sanitario. Requieren un minimo de
acondicionamiento y nulo blindaje.

A.3 Desechos Radiactivos de Nivel Bajo
Su disposicion final se puede realizar en una instalacion cercana a la superficie (con una profundidad de hasta 30 metros por
debajo de esta). Requieren acondicionamiento y blindaje minimo.

A.4 Desechos Radiactivos de Nivel Intermedio
Su disposicion final se podria llevar a cabo en una instalacion cercana a la superficie o en una instalacion geolégica profunda,
dependiendo de la politica que en el pais se establezca a tal efecto. Requieren acondicionamiento y blindaje, pero no requieren
medidas de dispersién de calor.

A.5 Desechos Radiactivos de Nivel Alto
Desechos radiactivos que debido a su alta concentracion de actividad y/o a la activacion neutrénica de sus materiales,

requieren sistemas de dispersion de calor a largo plazo y pueden requerir de medidas para el control de la criticidad. Su
disposicion final se realiza en una instalacion geolggica’profunda.
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