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AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR
HIDROCARBUROS

Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-021-ASEA-2025, Prospecciones Sismicas marinas para el Reconocimiento y
Exploracion Superficial.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos. — Medio Ambiente. — Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales. - ASEA. - Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente.

ARMANDO OCAMPO ZAMBRANO, Director Ejecutivo de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Seguridad
Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, con fundamento en el articulo Transitorio
Décimo Noveno, segundo parrafo, del Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de
diciembre de 2013; asi como lo dispuesto en los articulos 1o., 20., 30., fraccion XlI, inciso a), 40., 50., fracciones IlI, IV, Vl y
XXX, 60., fraccion I, incisos a) y d), fraccién Il, inciso a), 27 y 31, fracciones I, IV y VIII, de la Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1o., 127 y 164 de la Ley del Sector
Hidrocarburos; 1o0., 20., fraccién I, 17 y 26 de la Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal; 10. y 40. de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo; 1o., 30., fracciones VIl y IX, 10, fracciones VIIl y XV, 12 parrafo primero y segundo, 24, 30,
34, 35, 38,y 39 de la Ley de Infraestructura de la Calidad; 28 y 33 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion; lo., 20., fraccion I, 3o. inciso B. fraccion 1V, 9, fracciones XXIII y XXXVII, 47, parrafo primero, 48, parrafos
primero y tercero y 49 fracciones VI y IX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales;
lo., 20., y 30., parrafos primero y segundo, fracciones I, VIII, XX y XLVII del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; y

CONSIDERANDO

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto por el que se reforman y
adicionan diversas disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia, en cuyo
articulo Transitorio Décimo Noveno se establece como mandato al Congreso de la Unién realizar adecuaciones al marco juridico
para crear la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (Agencia),
como 6rgano administrativo desconcentrado de la Secretaria del ramo en materia de medio ambiente, con autonomia técnica
y de gestién; con atribuciones para regular y supervisar, en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién
al medio ambiente, las Instalaciones y actividades del Sector Hidrocarburos, incluyendo las actividades de desmantelamiento
y abandono de Instalaciones, asi como el control integral de Residuos.

Que de conformidad con la Ley del Sector Hidrocarburos cuyo articulo 75, fraccion VI, dispone que los Asignatarios y
Contratistas estaran obligados a cumplir con la regulacién, lineamientos y disposiciones administrativas que emitan la
Secretaria de Energia, Secretaria de Hacienda y Crédito Publico y la Agencia, en el &mbito de sus respectivas competencias.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 127 de la Ley del Sector Hidrocarburos, la industria del Sector
Hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccion federal, por lo que Unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones
técnicas, reglamentarias y de regulacion en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con la emision de gases de efecto
invernadero, el desarrollo sustentable, el equilibrio ecolégico y la proteccion al medio ambiente en el desarrollo de esta industria.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 164 de la Ley del Sector Hidrocarburos, corresponde a la Agencia
emitir la regulacion y la normatividad aplicable en materia de Seguridad Industrial y Seguridad Operativa, asi como de proteccion
al medio ambiente en la industria de Hidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y desarrollar de manera sustentable las
actividades de dicha industria, aportar los elementos técnicos para el disefio y la definicion de la politica publica en materia
energética, de proteccion al medio ambiente y recursos naturales.

Que de conformidad con la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, en cuyos articulos 1o y 50, fraccién lll, se establece que ésta tiene por objeto la proteccion de las
personas, el medio ambiente y las Instalaciones del Sector Hidrocarburos, por lo que, cuenta con atribuciones para regular,
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supervisar y sancionar en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente las actividades
del Sector.

Que de conformidad con el Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, en cuyo articulo 3o, fraccién XX, se detalla que entre el conjunto de facultades que debe
ejercer esta Agencia, se encuentra el expedir las Normas Oficiales Mexicanas en las materias de su competencia para las
actividades del Sector Hidrocarburos.

Que el 28 de febrero de 2023, se publico en el Diario Oficial de la Federacién el Programa Nacional de Infraestructura de
la Calidad 2023, en el cual la Agencia inscribié por primera vez como la Propuesta de Norma Oficial Mexicana,
Prospecciones Sismicas marinas para el Reconocimiento y Exploracion Superficial, con la finalidad de establecer los
requisitos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente que seran aplicables a las Instalaciones,
equipos, procesos y operaciones para realizar la Prospeccion Sismica marina, como un método de Adquisicion.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 3, fraccion IX, de la Ley de Infraestructura de la Calidad, corresponde
a las Autoridades Normalizadoras expedir Normas Oficiales Mexicanas en las materias relacionadas con sus atribuciones,
determinar su fecha de entrada en vigor y verificar su cumplimiento.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 10, fracciones VIl y XV, de la Ley de Infraestructura de la Calidad,
las Normas Oficiales Mexicanas tienen como finalidad atender las causas de los problemas identificados por las Autoridades
Normalizadoras que afecten o que pongan en riesgo los objetivos legitimos de interés publico, considerando como tal, entre
otros, la proteccion de las personas, el medio ambiente y las Instalaciones del Sector Hidrocarburos.

Que es necesaria la creacion de una Norma Oficial Mexicana que establezca las especificaciones en materia de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente para la Prospeccion Sismica marina que se realice como parte
de las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial; estableciendo procedimientos de seguridad para la realizacion
de pruebas, activacion y procedimientos de demora de las Fuentes de Energia Sismica, con la finalidad de mitigar el impacto
en la vida e integridad de mamiferos priorizando el orden Cetacea; asi como, los 6rdenes Testudines, Lamniformes y
Orectolobiformes.

Que de conformidad con lo dispuesto en el articulo 35, fracciones Il y Il de la Ley de Infraestructura de la Calidad, la
propuesta de Norma Oficial Mexicana, Prospecciones Sismicas marinas para el Reconocimiento y Exploracion Superficial, fue
presentada ante el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad Industrial y Operativa y Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos en su Decimosexta Sesion extraordinaria celebrada el dia 05 de abril de 2023, para constituir
el Grupo de Trabajo integrado por los sectores que conforman el Comité, para su estudio y discusion como Anteproyecto de
Norma Oficial Mexicana.

Que el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-021-ASEA-2025, Prospecciones Sismicas marinas
para el Reconocimiento y Exploracion Superficial, fue aprobado por el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de
Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos en su Segunda Sesion Ordinaria
celebrada el dia 29 de mayo de 2025, para someterlo a periodo de consulta publica.

Que de conformidad con lo establecido en los articulos 35, primer parrafo de la fraccion Vy 38 de la Ley de Infraestructura
de la Calidad se publica en el Diario Oficial de la Federacion, un aviso de consulta publica del Proyecto de Norma Oficial
Mexicana PROY-NOM-021-ASEA-2025, Prospecciones Sismica marinas para el Reconocimiento y Exploracion Superficial, a
efecto de que dentro de los siguientes 60 dias naturales los interesados presenten sus comentarios ante el Comité que lo
propuso, sitio en Boulevard Adolfo Ruiz Cortines N0.4209, Colonia Jardines en la Montafia, Alcaldia Tlalpan, Ciudad de México,
C.P. 14210, México o bien, al correo electrénico: alejandro.mar@asea.gob.mx.

Que el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana incluye la propuesta del analisis de impacto regulatorio, previsto en
el articulo 34, fraccion X de la Ley de Infraestructura de la Calidad.
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En virtud de lo antes expuesto, se tiene a bien expedir el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-
021-ASEA-2025, Prospecciones Sismicas marinas para el Reconocimiento y Exploracion Superficial.

Ciudad de México, a los XX dias del mes de XXXX de 20XX- El Director Ejecutivo de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Protecciéon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, Armando Ocampo
Zambrano. - Rubrica.

PREFACIO

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana fue elaborado por el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, con la colaboracion de los sectores
siguientes:

1. Dependencias y Entidades de la Administracién Publica Federal:

e Secretaria de Energia
e  Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
e  Comision Nacional de Hidrocarburos

2. Organizaciones Industriales y Asociaciones del Ramo:
e Asociacién Mexicana de Empresas de Hidrocarburos
e Confederacion Patronal de la Republica Mexicana

3. Instituciones de investigacion cientifica y profesionales:
e Instituto Politécnico Nacional

e Instituto Mexicano del Petréleo
e Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
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La demanda energética y el aprovechamiento de los recursos naturales implican la necesidad de explorar y localizar nuevas
reservas de Hidrocarburos. En la actualidad, se realizan actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial que
corresponden a todos aquellos estudios de evaluacion que se llevan a cabo Unicamente sobre la superficie del terreno o del
mar por métodos directos e indirectos, para considerar la posible existencia de Hidrocarburos en un area determinada; dentro
de estos se encuentra la Prospeccion Sismica, como método fundamental en la exploracion y caracterizacion de yacimientos.

El método de Prospeccion Sismica marina consiste en la generacion de ondas acusticas desde una Fuente Sismica, estas
ondas viajan por el agua y penetran en las diferentes capas del subsuelo y son reflejadas hacia la superficie a causa de los
cambios de densidad del subsuelo o de las discontinuidades encontradas. Cada formacién geoldgica refleja en forma distinta
las ondas dependiendo de sus caracteristicas fisicas, que son registradas por arreglos de hidr6fonos (streamers) colocados a
una determinada profundidad debajo del nivel del mar y remolcados de manera continua a través del agua, en Cables de Fondo
Marino (Ocean Bottom Cable, OBC por sus siglas en inglés) o en Nodos de Fondo Marino (Ocean Bottom Node, OBN por sus
siglas en inglés) colocados en el lecho marino. Esta respuesta es grabada digitalmente para su posterior andlisis y
procesamiento.

La Prospeccion Sismica marina se puede realizar mediante diferentes tipos de Adquisicion Sismica Marina, que implican
distintos disefios de Adquisicién de datos sismicos, cada uno de ellos con diferente grado de complejidad, entre mayor cantidad
de Buques de Adquisicion y Embarcaciones de Apoyo se vean involucradas, y mayores sean las activaciones de la Fuente
Sismica, existird un mayor riesgo operativo, asi como, un mayor impacto potencial a la vida marina.

El disefio de Adquisicién dependeréa de los objetivos geoldgicos en profundidad y de las estructuras geoldgicas del subsuelo
gue se pretendan registrar, considerando diversas variables y parametros, como: tipo de Adquisicion, profundidad del cable
sismico, tipo de Fuente Sismica, profundidad de ubicacién de la Fuente Sismica, distancias entre puntos de activacion de la
Fuente Sismica, distancia de muestreo, tiempo de registro, tiempo estimado de Adquisicién, entre otros parametros.

En la Prospeccion Sismica marina generalmente se emplean pistolas de aire como Fuente Sismica, las cuales son
remolcadas por el Buque de Adquisicion y disparadas a intervalos constantes en el area de Adquisicion Sismica Marina, esto
genera emisiones acusticas, que podrian ocasionar efectos fisiol6gicos negativos en la fauna marina, los cuales pueden incluir
desde afectaciones puntuales como desorientacion, alteracion en sus ciclos migratorios o alimenticios, alteraciones en sus
ciclos reproductivos, lesiones graves o fatales.

Considerando los riesgos operativos de la actividad de Adquisicion de datos sismicos en el entorno marino, el presente
Proyecto de Norma Oficial Mexicana establece especificaciones en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccién al medio ambiente, con el objetivo de salvaguardar las actividades de Prospeccién Sismica marina y reducir el
impacto en el medio marino ocasionado por la aplicacion del método de Prospeccién Sismica marina.

1. Objetivo

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones y requisitos técnicos en materia de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente, que deben ser aplicados en la Prospeccion Sismica
marina para el Reconocimiento y Exploracion Superficial.

2. Objetivos Legitimos de Interés Pablico

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana atiende la proteccion de las personas, del medio ambiente y de las
Instalaciones requeridas para la actividad de Prospeccion Sismica marina del Sector Hidrocarburos.

3. Campo de aplicacion

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana aplica en las zonas marinas que forman parte del territorio nacional y,
en las zonas marinas donde la Nacién ejerza su soberania y jurisdiccion siendo de observancia general y obligatoria para los
Regulados que realicen actividades de Prospeccion Sismica marina, como un método de Adquisicion para el Reconocimiento
y Exploracién Superficial en el Sector Hidrocarburos.
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El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana excluye lo siguiente:

I. Prospecciones Sismicas marinas con objetivos de identificacién de riesgos someros, y
1. Perfiles Sismicos Verticales (Vertical Seismic Profile, VSP por sus siglas en inglés).

4, Referencias normativas

Para la correcta aplicacion del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, deben consultarse los siguientes
documentos normativos vigentes o aquellos que los modifiquen o sustituyan:

4.1. NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora
y fauna silvestre-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies
en riesgo. Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de diciembre de 2010, y sus modificaciones.

4.2. ACUERDO por el que aprueba la Norma Técnica para el Sistema Geodésico Nacional. Publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 23 de diciembre de 2010.

5. Términos y Definiciones

Para efectos de la interpretacién y aplicacién del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, se sujetara a los términos
y definiciones en singular o plural, previstos en la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley del Sector Hidrocarburos, la Ley de Infraestructura de la Calidad, la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Areas Naturales Protegidas, el Reglamento
de la Ley de Hidrocarburos, la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo, asi como los establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas, las Disposiciones administrativas de caracter
general competencia de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos y las definiciones siguientes:

5.1. Adquisicién Sismica Marina: Forma parte de las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial, la cual
consiste en la recoleccién de datos sismicos por medio de métodos indirectos en zonas marinas para la
prospeccion geofisica, con fines de localizar o caracterizar acumulaciones de hidrocarburos.

5.2. Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la nacion ejerce su
soberaniay jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad
del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto por la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

5.3.  Buque de Adquisicidn: Barco especializado y equipado para desempefiar las actividades correspondientes a la
Adquisicién Sismica Marina.

5.4. Cable sismico marino (en inglés streamer): Arreglo flotante de cables eléctricos que conecta los hidréfonos y
realiza la transmision de los datos sismicos al Buque de Adquisicién encargado de registrar la informacion sismica.

5.5. Cables de Fondo Marino (Ocean Bottom Cable, OBC por sus siglas en inglés): cable sismico disefiado para
colocarse o deslizarse en el fondo marino, con hidréfonos y/o gedfonos para registrar y transmitir la informacion
sismica al Buque de Adquisicion.

5.6. Cambio de Linea: Accion de giro del Buque de Adquisicién al final de una Linea sismica y antes del comienzo de
la siguiente Linea sismica.

5.7. Embarcacion de Apoyo: Vehiculo capaz de navegar, encargado de auxiliar al Buque de Adquisicion con el
desarrollo de las actividades correspondientes a la Prospeccién Sismica marina.
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5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

Fuente Sismica: Dispositivo o material que libera energia en el subsuelo en forma de ondas que seran propagadas
por el medio, en los que se incluyen explosivos, vibrosismos, pistolas de aire, pistolas de agua, entre otros, para
la Adquisicion de datos sismicos.

Infraestructura: Conjunto de Instalaciones, estructuras, maquinaria, equipo, tuberias, entre otros, necesarios para
llevar a cabo los procesos operativos, para las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial,
Exploracion y Extraccion.

Linea sismica: Trayectoria de navegacion del Buque de Adquisicion en el cual se realiza la toma de informacion
activando la Fuente Sismica y registrando su respuesta acustica, en funcion de la geometria de la Adquisicion.

Monitoreo Acustico Pasivo (Passive Acoustic Monitoring, PAM por sus siglas en inglés): Técnica empleada
por Operadores PAM, para la deteccién, identificacion y localizacion acuUstica de vocalizaciones de mamiferos
marinos, que se encuentren dentro de la Zona de Monitoreo de Observadores y Zona de Exclusion, por medio de
hidré6fonos y software especializado.

Nodos de Fondo Marino (Ocean Bottom Nodes, OBN, por sus siglas en inglés): Arreglo de hidrofonos y/o
geofonos individuales desplegados en el fondo marino para registrar y transmitir los datos al Buque de Adquisicién
encargado de registrar los datos.

Observador de Especies Protegidas (Protected Species Observer, PSO por sus siglas en inglés):
Profesional con perfil enfocado en la vida marina, que cuenta con experiencia para su deteccion e identificacion.
El PSO se encuentra a bordo del Bugue de Adquisicién y tendra conocimientos sobre los procesos que implica la
Prospeccion Sismica marina.

Operadores PAM: Experto dedicado exclusivamente a la deteccidn acustica de mamiferos marinos, mediante la
técnica de Monitoreo Acustico Pasivo, durante las actividades de Prospecciéon Sismica marina.

Prospeccion Sismica: Método de exploracion geofisica que se emplea para detectar las estructuras geoldgicas
en el subsuelo con potencial de almacenar hidrocarburos, a través de la propagacién de ondas acusticas
generadas por una Fuente Sismica artificial, las cuales son detectadas y registradas por receptores en superficie.

Tripulacion Geofisica: Conjunto de especialistas a bordo del Buque de Adquisicion, que se encargan de
desarrollar las actividades técnicas y operativas propias de la Prospeccion Sismica marina.

Unidades de control de profundidad (en inglés birds): Dispositivo externo colocado a lo largo del Cable sismico
marino, su funcion es controlar la profundidad a la que se mantendra éste durante la Adquisicién Sismica Marina.

Vulnerabilidad: Conjunto de condiciones internas o externas que limitan la capacidad de defensa,
amortiguamiento o de resiliencia de las especies referidas en el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Zona de Exclusion: Area circular cuyo radio abarca niveles de ruido de hasta un minimo de 180 decibeles en
referencia a 1 micro Pascal (dB re 1 yPa) medido desde el punto central de la Fuente Sismica, o en su caso, de
hasta un minimo de 160 dB re 1 pPa, de conformidad con lo establecido en el numeral 6.1.5. y 6.1.6. del presente
documento.

Zona de Monitoreo de Observadores: Area circular que comprende un radio de 3 000 metros medido desde la
Fuente Sismica; y que es monitoreada por los Observadores de Especies Protegidas y los Operadores PAM.

Especificaciones para la planificacién y seleccién del area

Especificaciones para la planificacion logistica en el area
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6.1.1. El Regulado debe realizar y documentar el Analisis de Riesgo para el desarrollo de las actividades de Prospeccion
Sismica marina, utilizando una metodologia aplicable que permita desarrollar un analisis cualitativo y cuantitativo, el
cual debe contener como minimo, lo siguiente:

I.  Descripcion detallada de las actividades a desarrollar;

Il.  Histérico de Accidentes e Incidentes en Adquisiciones similares;

Ill.  Justificacion técnica de la o las metodologias de Andlisis de Riesgo empleadas;

IV. Desarrollo y resultados de la o las metodologias de Analisis de Riesgo;

V. ldentificacién de Peligros, evaluacion y jerarquizacion de Riesgos;

VI. ldentificacion de escenarios, peor Caso, Caso Mas Probable o Caso Alterno;

VII. Determinacién de radios potenciales de afectacion;

VIII. Andlisis de consecuencias de los escenarios identificados;

IX. Analisis de factores abiéticos considerando épocas climaticas, asi como, un andlisis detallado de vulnerabilidad
al personal, Instalaciones, asi como, Vulnerabilidad a especies de los Ordenes Cetacea, Testudines,
Lamniformes y Orectolobiformes; listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010; considerando las caracteristicas
fisicas y biologicas de Areas naturales protegidas, zonas de pesca, zonas de reproduccion y apareamiento;
zonas de crianza, zonas de alimentacion y zonas de transito y migracion;

X. Interacciones de Riesgo;

XI. Dispositivos, medidas y sistemas de seguridad para la prevencion, control y mitigacion de Riesgos, y

XIl. Recomendaciones técnico-operativas derivadas del Andlisis de Riesgo, tales como: procedimientos de
operacion y practicas seguras.

6.1.2. El Regulado debe contar con protocolos documentados de actuacion con base en las mejores practicas nacionales
e internacionales, para los casos que, durante el desarrollo de actividades de Prospeccion Sismica marina, se
encuentren especies marinas referidas en la fraccién IX del numeral 6.1.1., heridas, muertas o en estado de
Vulnerabilidad en la zona de Adquisicién Sismica Marina.

6.1.3. El Regulado debe programar y documentar la Prospeccion Sismica marina con base en las consideraciones que
permitan realizar la actividad, sin interferir en eventos temporales tales como, la temporada de alimentacion,
reproduccion, crianza y migracion; asi como las consideraciones espaciales referentes a Areas naturales protegidas
0 zonas sensibles de mamiferos, priorizando el de orden Cetacea; asi como, las especies pertenecientes a los
ordenes Testudines, Lamniformes y Orectolobiformes que se encuentren listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010
y cumplir con las Recomendaciones derivadas en su Analisis de Riesgo.

6.1.4. Para el desarrollo de las actividades de Prospeccion Sismica marina, el Regulado debe definir una Zona de Exclusion
con base en las consideraciones planteadas en el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

6.1.5. Cuando no exista informacion para definir las consideraciones temporales y espaciales conforme el numeral 6.1.3.,
el Regulado debe documentar y establecer la Zona de Exclusion con el radio que abarque niveles de ruido de hasta
un minimo de 160 dB re 1 yPa.

6.1.6. En Prospecciones Sismica marinas adyacentes a Areas naturales protegidas, el Regulado debe establecer y
documentar una Zona de Exclusion mediante el modelado acustico, que considere niveles de ruido de hasta un
minimo de 160 dB re 1 yPa, asi como atender los siguientes supuestos:

I. En casos donde el Area natural protegida cuente con la delimitacion de una Zona de Influencia, el limite de la
Zona de Exclusion debe ser adyacente a dicha zona, y

Il. En casos donde el Area natural protegida no tenga definida una Zona de influencia, la Zona de Exclusion debe
ser adyacente al perimetro del Area natural protegida, sin invadir dicha area.

6.1.7. El Regulado debe identificar la Infraestructura asociada al Sector Hidrocarburos existente en el area de Adquisicion,
asi como los resultados del Analisis de Riesgo y con base en ello determinar el tipo de Adquisicion Sismica Marina,
tomando en consideracion, lo siguiente:
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. Ubicacién de la Infraestructura;
Il.  Tipo de Infraestructura, e
Ill. Infraestructura operando o fuera de operacion.

6.1.8. El Regulado debe contar con un cronograma de trabajo detallado, en el que no exista la superposicién
espaciotemporal, interferencia u obstaculizacion de actividades de Adquisicion Sismica Marina, considerando la
existencia de las diferentes Adquisiciones Sismicas Marinas que se estén realizando y/o programando en la misma
zona.

6.1.9. Cuando la Prospeccion Sismica marina requiera multiples Buques de Adquisicion operando de manera simultanea,
el Regulado debe identificar y documentar los Peligros y escenarios de Riesgo asociados a dichas operaciones y
atender las recomendaciones técnico-operativas derivadas del Andlisis de Riesgo de la Adquisicion Sismica Marina.

6.1.10.El Regulado debe documentar que en el disefio del arreglo y/o geometria de la Fuente Sismica, se cumpla como
minimo, lo siguiente:

. Emitir la menor cantidad de energia necesaria para transmitirse a los objetivos geolégicos en profundidad
durante el desarrollo de la Adquisicion Sismica Marina;

II.  Que la emision horizontal de energia acustica sea acorde a la potencia establecida en atencion a los objetivos
geoldgicos en profundidad y dentro de los limites de operaciéon segura de acuerdo con el entorno donde se
realice la Adquisicién Sismica Marina;

lll. Que la emision de energia de la Fuente Sismica no sea superior al rango de frecuencias necesarias y
documentadas conforme a la profundidad del objetivo geolégico a iluminar durante la Adquisicion Sismica
Marina;

IV. Que se implementen tecnologias o procedimientos operativos que reduzcan el aporte de Contaminacion por
ruido, y

V. Que se establezca con criterios enfocados en administrar los impactos ambientales.

6.1.11.El Regulado debe establecer una Zona de Monitoreo de Observadores para la deteccion de las especies referidas
en el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana y conforme al numeral 5.20.

6.2. Especificaciones de planificacion operativa

6.2.1. El Bugue de Adquisicion y las Embarcaciones de Apoyo deben contar con Infraestructura para el desarrollo de la
Adquisicién Sismica Marina, en apego a las mejores practicas nacionales e internacionales.

6.2.2. El Regulado debe establecer los procedimientos para la realizacion de las actividades de Prospeccién Sismica
marina, en los que se priorice la seguridad del personal, la proteccién del medio marino y la integridad de la
Infraestructura. Asimismo, debe resguardar de forma electrénica y/o fisica dichos procedimientos, conforme a lo
establecido en el numeral 10.2.3., los cuales deben describir detalladamente lo siguiente:

. Secuencias operativas para el despliegue y recuperacion del Cable sismico marino y de la Fuente Sismica;

1. La especialidad, roles y actividades del personal;

Ill.  Almacenamiento y uso de materiales y equipos empleados durante la Adquisicion Sismica Marina, tales como:
Fuente Sismica, Nodos de Fondo Marino (OBN), Cables de Fondo Marino (OBC), Cable sismico marino
(streamer), Unidades de control de profundidad (birds), brdjulas magnéticas, unidades acusticas de
posicionamiento, secciones neutrales, boya frontal y boya de cola;

IV. Deteccién de especies protegidas en la Zona de Monitoreo de Observadores y dentro de la Zona de Exclusién;

V. Medidas de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de proteccion al medio ambiente para el desarrollo de
la Adquisicién Sismica Marina;

VI. Manejo Integral de residuos generados durante la Prospeccién Sismica marina de acuerdo con el tipo y volumen
de residuos que se generen;

VII. Programa de atencién, manejo y control de fugas y Derrames, asi como, el programa de mantenimiento de
equipos, Buque de Adquisicidon, Embarcacion de Apoyo y maquinaria, y
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VIII. Abastecimiento de combustible a los Buques de Adquisicion y Embarcacion de Apoyo.

6.2.3. El Regulado debe designar a un responsable o lider de la Adquisicién Sismica Marina durante la Prospeccién
Sismica marina, quien debe contar y demostrar, a través de constancias, certificados laborales, diplomas y/o
reconocimientos que cuenta con los conocimientos como minimo en las actividades siguientes:

. Método de inicio progresivo para la activacién de la Fuente Sismica;

Il.  Suspension o demora de la activacion de la Fuente Sismica por avistamiento de especies protegidas;
1ll. Contexto operacional del Buque de Adquisicion;

IV. Localizacion de Lineas sismicas;

V. Tipo de Adquisicidon Sismica Marina a realizar;

VI. Actividades de la metodologia empleada acorde al tipo de Adquisicion Sismica Marina a realizar, y

VII. Registro de informacién Sismica Adquirida.

6.2.4. El Regulado debe determinar la Fuente Sismica a utilizar que, por su desempefio operativo, represente el menor
riesgo al ecosistema marino en donde se realicen las actividades operativas de la Prospeccién Sismica marina
considerando los objetivos geol6gicos en profundidad del estudio sismico, asi como el Andlisis de Riesgo realizado.

6.2.5. El Regulado debe considerar en su cronograma de trabajo las posibles suspensiones y/o activaciones de la Fuente
Sismica, en funcion de la deteccién de especies dentro de la Zona de Exclusién conforme lo establecido en el

presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

6.2.6. Queda prohibido el uso de explosivos y/o dinamita como Fuente Sismica, para la realizacion de Prospecciones
Sismicas marinas.

6.3. Especificaciones para determinar la Zona de Exclusién

6.3.1. El Regulado debe determinar el radio de la Zona de Exclusién a partir de los niveles de ruido obtenidos mediante
modelado acustico, el cual debe cumplir como minimo con los siguientes parametros:

I.  Tipoy en su caso, volumen de la Fuente Sismica propuesta;
Il.  Numero de Fuentes Sismicas y geometria del arreglo programada, y
lll. Condiciones ambientales del area de Adquisicion Sismica Marina, tales como;
a. Propiedades geoacusticas de los sedimentos del lecho marino (tales como: densidad, consolidacién o
compacidad);
b. Propiedades del agua: temperatura, salinidad y viscosidad, y
c. Tirante de agua en el area de Adquisicion Sismica Marina.

6.3.2. El modelo acustico debe ser realizado por un especialista en propagacion acustica submarina designado por el
Regulado, que cuente como minimo con lo siguiente:

1. Estudios de nivel licenciatura o superior dentro de las areas de estudio de ciencias naturales y exactas o ingenieria
y tecnologia comprobado mediante su cédula profesional, y

Il. Experiencia profesional minima comprobable de 3 afios en la realizacion de modelados acusticos para la
determinacion del radio de la Zona de Exclusiéon en Adquisiciones Sismicas Marinas, desempefiando como
minimo las siguientes actividades:

a. Modelado numérico, uso de algoritmos y software especializado para modelar la propagacion del sonido,

y
b. Computacion cientifica.
6.3.3. Antes de la Adquisicién Sismica Marina el Regulado debera realizar la cuantificacion in situ del campo acustico en el
area de Adquisicion Sismica Marina bajo condiciones representativas conforme los parametros indicados en el
numeral 6.3.1. y deben documentarse en bitacora dichos resultados.
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6.3.4. El Regulado debe conservar en sus instalaciones la evidencia documental de las metodologias utilizadas para el
desarrollo del modelo acustico y la interpretacion de los resultados obtenidos, por cinco afios, contados a partir de la
entrega a la Agencia del dictamen de Evaluacién de la Conformidad establecido en el numeral 10.2.2.

6.3.5. La activacion de la Fuente Sismica durante la Prospeccion Sismica marina debe realizarse en atencion a los limites
de la Zona de Exclusion.

6.3.6. En caso de que el Regulado no pueda cumplir con el radio de la Zona de Exclusion establecido mediante modelado
acustico, debe justificar técnicamente el motivo o razones por las cuales les resulte inoperable, asi como establecer
la Zona de Exclusion con un radio de 1 000 metros y cumplir con las medidas de seguridad derivadas del Andlisis de
Riesgo.

6.4. Especificaciones generales para monitoreo con PSO y PAM

6.4.1. El monitoreo mediante PSO debe ser realizado por especialistas que cuenten como minimo con lo siguiente:

I. Estudios de nivel licenciatura o superior dentro de las areas de estudio de ciencias naturales y exactas,
comprobado mediante su cédula profesional.
II. Experiencia profesional minima comprobable de haber participado durante 20 semanas realizando inspecciones
o trabajos de monitoreo de especies marinas en el mar, desempefiando al menos las siguientes actividades:

a. Recopilacion y andlisis de datos y registros, y

b. Estimaciones precisas de alcance en el mar, asi como el uso de equipos para estas actividades.
Ill. Conocimiento en identificacion de especies marinas y su estado de conservacion referidas en el numeral 6.1.1.
fraccion I1X y listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, comprobado mediante constancias de capacitacion.

6.4.2. El monitoreo mediante PAM debe ser realizado por especialistas en monitoreo acustico marino, que cuenten como
minimo con lo siguiente:
I. Estudios de nivel licenciatura o superior dentro de las areas de estudio de ciencias naturales y exactas o ingenieria
y tecnologia comprobado mediante su cédula profesional.
Il. Certificado o constancia de capacitacion en Monitoreo Acustico Pasivo.
I1I. Certificado o constancia de capacitacion en ensamblado, desplegado y configuracién de equipos y software PAM
para optimizar la relacion sefal - ruido.
IV. Experiencia profesional minima comprobable de haber participado durante 20 semanas en trabajo de monitoreo
acustico de especies de los 6rdenes Cetacea en el mar, desempefiando al menos las siguientes actividades:
a. ldentificacion de variedades de sefiales acusticas de mamiferos marinos en el mar;
b. Interpretacion de software acustico para deteccion y estimacion de alcance;
c. Registro de datos de manera cientifica y precisa, y
d. Asimilacion de datos, analisis basico de datos acusticos, particularmente en produccién e interpretacion
de espectrogramas y redaccién de informes.
V. Conocimiento en identificacion de especies de los érdenes Cetacea y su estado de conservacion referidas en el
numeral 6.1.1. fraccion IX y listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, comprobado mediante constancias de
capacitacion.

6.4.3. El Regulado debe verificar que, para el desempefio de sus funciones los PSO cuenten como minimo con lo siguiente:

. Listado de mamiferos, priorizando el orden Cetacea; asi como, las especies pertenecientes a los 6rdenes
Testudines, Lamniformes y Orectolobiformes que se encuentren listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010;
Il.  Equipos para el monitoreo de especies:
a. Binoculares,y
b. Radios portatiles.
Ill. Camaras fotograficas digitales de alta resolucion, zoom éptimo que permitan el desarrollo de las funciones,
video y hardware con capacidad de almacenamiento;
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IV. Procedimiento de calibracion de los binoculares, que incluya entre otros:

a. Calibrar y ajustar los binoculares previo al inicio de las operaciones de Adquisicién Sismica Marina, en
caso de que el equipo sufra algin accidente que afecte su funcionamiento o cuando el PSO y/o PAM lo
consideren necesario;

b. Calibrar al menos las distancias de 500, 1000 y 1500 metros con respecto a la Fuente Sismica, y

c. Repetir la calibracion de los binoculares al realizarse cambios en el arreglo de la Fuente Sismica.

6.4.4. Los PSO y los Operadores PAM deben llevar un registro de los avistamientos y/o detecciones de mamiferos dentro
de la Zona de Monitoreo de Observadores y la Zona de Exclusidn, que incluya como minimo la informacién contenida
en las fracciones de este numeral, priorizando los del orden Cetacea; asi como, las especies pertenecientes a los
ordenes Testudines, Lamniformes y Orectolobiformes que se encuentren listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

. Informacién general:
a. Nombre del &rea de Adquisicion Sismica Marina;
b. Numero de autorizacién de la Secretaria de Energia ( SENER);
c. Fecha de inicio de monitoreo de especies durante la Adquisicion Sismica Marina;
d. Fecha programada de término de las actividades de monitoreo de especies durante la Adquisicion
Sismica Marina, y
e. Numero o clave de avistamiento, fecha y hora.

Il.  Coordenadas geodésicas (latitud y longitud) del avistamiento referidas al Marco de Referencia Terrestre
Internacional definido por el Servicio Internacional de Rotacion Terrestre y de Sistemas de Referencia para el
afio 2008, con datos de la época 2010.0, denominado ITRF08 asociado al elipsoide de referencia definido en el
GRS80, de conformidad con lo dispuesto en la Norma Técnica para el Sistema Geodésico Nacional:

a. Longitud, y
b. Latitud.
Ill.  Informacion del ejemplar:
a. Nombre del ejemplar;
i. Nombre cientifico, y
ii. Nombre comun.

Tamarfio estimado del ejemplar (metros);

Indicar estadio, como: crias, juvenil, adulto;

Conducta, como: solitario, grupo, y nimero, alimentacion, cortejo, apareamiento y/o cuidado de crias, y

Condicion del ejemplar, como: muerto, herido e inmovil, herido y en movimiento, sangre o tejido observado

en el agua, desconocido y/o sin dafios.

IV. Zona de avistamiento o deteccién:

a. Zona de Monitoreo de Observadores, y
b. Zona de Exclusion.
V. Tipo de registro de avistamiento o deteccion:
a. Especies marinas vivas y sin dafio;
b. Choque con especies marinas, y/o
c. Especies marinas heridas o muertas.
VI. Informacién del avistamiento o deteccion:
a. Deteccion, por: PAM y/o PSO, miembros de la tripulacion o Embarcacion de Apoyo;
b. Indicar la direccién de desplazamiento relativa al Buque de Adquisicion al inicio del encuentro, conforme
a las siguientes categorias: hacia el Buque de Adquisicion, alejandose del Bugue de Adquisicion, erratico,
paralelo al Buque de Adquisicién en la misma direccion, paralelo al Bugue de Adquisicién en direccion
opuesta, inmovil, cruzando por el frente del Buque de Adquisicion, otra (indicar), y/o desconocida, y
c. Ensucaso, indicar si el ejemplar entr6 a la Zona de Exclusion.
VII. Acciones adicionales:
a. Ensu caso, Indicar si se implementé una orden de demora y/o suspension de actividades;
b. En su caso, indicar si hubo incumplimiento de orden de demora y/o de la suspension de actividades, y
c. Ensu caso, indicar el motivo de incumplimiento de 6rdenes de demora o suspensién de actividades.
VIII. Tipo de evidencias:
a. Indicar el tipo de evidencia; fotografica, grabacién acustica y/o video.
IX. Informacién de Adquisicion:

®Doo0oC
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a. Nuamero de Linea sismicas o de registro en la Adquisicion Sismica Marina.
X. Informacion de la Fuente Sismica:
a. Indicar el tipo de Fuente Sismica;
b. Estado de la Fuente Sismica, como: método de inicio progresivo (RAMP UP o Soft-start, por su término
en inglés), activa a plena potencia, activa a potencia minima o inactiva, y
c. Encaso de estar activa la Fuente Sismica, indicar:
i. Numero total de unidades que componen la Fuente Sismica;
ii. Volumen (md), e
iii. Intervalo de disparo (segundos).
XI. Condiciones de visibilidad durante el avistamiento o deteccion:
a. Indicar la condicion de la visibilidad, como: buena, poca, nula;
b. Tiempo atmosférico durante el avistamiento o incidente:
i. Direccién del viento,
ii. Velocidad del viento (escala de Beaufort), y
iii. Estado del mar (escala de Douglas).
XIl. Nombre y firma de quien realizé el registro de avistamiento o deteccion
a. Indicar quien realiz6 el registro de avistamiento, como: Operador PAM y/o PSO;
b. Nombre,y
c. Firma.

Los avistamientos de fauna marina realizados por la tripulacién del Buque de Adquisicion, de las Embarcaciones de
Apoyo y auxiliares deben ser informadas de inmediato a los PSO y/u Operadores PAM para su monitoreo y/o registro,
conforme lo establecido en el numeral anterior.

El Regulado debe implementar y documentar en una bitacora foliada los simulacros de deteccion de especies visibles
por el PSO desde el Buque de Adquisicidon y/o las detecciones de Operadores PAM, previo al inicio de la Adquisicién
Sismica Marina con la finalidad de saber como actuar durante la deteccion de especies dentro de la Zona de Exclusién
delimitada de conformidad con lo establecido en el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Si durante las actividades de generacién de ondas para la Adquisicion Simica Marina, los Operadores PAM vy los
PSO detectan mamiferos priorizando el orden Cetacea; asi como, las especies pertenecientes a los ordenes
Testudines, Lamniformes y Orectolobiformes que se encuentren listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en el
limite o dentro de la Zona de Exclusién, deben comunicarlo al responsable a bordo de los Buques de la Adquisicion
para solicitar de manera inmediata la detencién de actividades.

El Regulado debe implementar y documentar en una bitacora foliada, que los equipos PAM a bordo de los Buques
de Adquisicion, cuenten con hidréfonos de arrastre multicanal, sensor de profundidad, contrapesos, cables de
arrastre, cables de cubierta, unidad de procesado de sefial, tarjeta de adquisicion, filtros de banda, auriculares,
ordenadores, entre otros, conforme a las mejores practicas y acorde a las nuevas tecnologias.

El equipo PAM debe ser colocado en cada Buque de Adquisicion y de tal forma que permita captar las vocalizaciones
de los mamiferos priorizando el orden Cetacea, de tal manera que no se vea inhabilitado por los motores de los
Buques de Adquisicion y de las embarcaciones proximas a la zona de Adquisicion Sismica Marina, por el arrastre de
los equipos de Adquisicion Sismica Marina o por el ruido ambiental. Dicha actividad debe ser documentada en una
bitacora foliada.

Para asegurar el funcionamiento del equipo PAM, durante las operaciones de Adquisicion Sismica Marina, el
Regulado debe realizar y documentar en una bitacora foliada, las siguientes actividades:

I.  Realizar las pruebas de funcionamiento al equipo PAM, previo al inicio de la Adquisicion Sismica Marina;
Il. Realizar las verificaciones necesarias del funcionamiento del equipo PAM, durante la Adquisicion Sismica
Marina conforme a las mejores practicas nacionales e internacionales;
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Ill. En caso de que el equipo PAM no esté habilitado o deje de estar activo por averia durante la Adquisicion Sismica
Marina nocturna o en condiciones de visibilidad limitada, se permitira continuar con la Adquisicion Sismica
Marina por un periodo méximo de una hora. Posterior a ello, la activacion de la Fuente Sismica debe detenerse
y no reanudarse hasta que el equipo PAM vuelva a estar en funcionamiento o los PSO puedan realizar la
observacion;

IV. Previo a reanudarse la prospeccion de Linea sismica se debe implementar el método de inicio progresivo;

V. Las interrupciones del PAM deben registrarse;

VI. Contar con redundancia en los equipos PAM conforme a las mejores practicas y/o las recomendaciones del
fabricante, y

VII. En caso de que el equipo PAM permanezca inactivo, la activaciéon de la Fuente Sismica debe realizarse
Unicamente durante el dia y en condiciones que permitan la visibilidad, siempre que los PSO estén operando.

6.4.11.El Regulado debe determinar e integrar en bitacora foliada y en su cronograma de trabajo, el nimero de Operadores

PAM, por Buque de Adquisicién, de acuerdo con el tipo de Prospeccién Sismica marina seleccionada. En cada turno
de monitoreo, se debe contar con al menos un Operador PAM que cuente con las especificaciones sefialadas en el
numeral 6.4.2.

6.4.12.Durante el desarrollo de las actividades de Adquisicién Sismica Marina, los monitoreos efectuados por el Operador

7.1.

7.1.1

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

7.1.5.

7.1.6.

PAM deben registrarse al menos cada hora en bitacora foliada, tanto en la Zona de Monitoreo de Observadores
como en la Zona de Exclusion.

Especificaciones preoperativas

Especificaciones preoperativas para Buques de Adquisicion y Embarcaciones de Apoyo

. Se debe asegurar que el personal de los Buques de Adquisicion, de las Embarcaciones de Apoyo y todo aquel que

intervenga en las actividades en materia del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana no capture, persiga, dé
caza, colecte o perjudique a la fauna marina.

Las Embarcaciones de Apoyo tienen prohibido acercarse a mamiferos, priorizando el orden Cetacea; asi como, a las
especies pertenecientes a los 6rdenes Testudines, Lamniformes y Orectolobiformes detectados en la Zona de
Exclusion o en la Zona de Monitoreo de Observadores con la intencién de alejarlos del area de Adquisicién Sismica
Marina.

Las Embarcaciones de Apoyo Unicamente podran acercarse a mamiferos, priorizando el orden Cetacea; asi como, a
las especies pertenecientes a los 6érdenes Testudines, Lamniformes y Orectolobiformes, a baja velocidad y en forma
paralela, con la intenciéon de ayudarlos, en caso de que los mismos se encuentren en estado de Vulnerabilidad
evidente y requieran asistencia fisica para contribuir a la mejora de su situacién, con previo aviso al personal de los
Buques de Adquisicion. En caso de que se presente este escenario, se debe documentar en una bitacora foliada el
motivo del acercamiento y la accion realizada.

Los Buques de Adquisicion deben contar con los medios necesarios para mantener en todo momento comunicacion
con las Embarcaciones de Apoyo en la zona de Adquisicion Sismica Marina. En caso de que la Embarcacion de
Apoyo pierda dicha comunicacién, ésta debe realizar el paro de las actividades que se encuentre realizando en ese
momento en dicha zona, hasta el restablecimiento de la comunicacion y registrar en bitacora foliada dicha situacion.

El abastecimiento de combustible del Buque de Adquisicién y de las Embarcaciones de Apoyo se debe realizar de
acuerdo con la normatividad aplicable.

El Regulado debe contar con el programa de mantenimiento de los Buques de Adquisicion, Embarcaciones de Apoyo,
asi como de la maquinaria y equipos utilizados para la Prospeccién Sismica marina. Adicionalmente, debe contar con
la evidencia documental que acredite que su funcionamiento se encuentra, de acuerdo con las especificaciones
establecidas por el fabricante, asi como con las mejores précticas aplicables.
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7.2. Especificaciones preoperativas para manipulacion y despliegue de equipos

7.2.1. En caso de emplear pistolas de aire como Fuente Sismica, el Regulado debe observar, fotografiar y documentar lo
siguiente:

I.  Los componentes de las pistolas de aire se deben mantener en condiciones de funcionamiento de acuerdo con
las especificaciones del fabricante, libres de suciedad, aceite y exceso de grasa durante la Adquisicion Sismica
Marina;

Il. La camara de aire, los colectores de aire, las lineas de aire, las lineas eléctricas y el compresor del sistema de
la pistola de aire se deben conservar en condiciones de funcionamiento de acuerdo con las especificaciones del
fabricante y no presentar signos de abrasién y/o desgaste;

Ill. Los demas componentes y accesorios de las pistolas de aire que no se encuentren referidos en la fraccion
anterior, deben de mantenerse en condiciones de funcionamiento, de acuerdo con las especificaciones del
fabricante;

IV. Previo al mantenimiento de las pistolas de aire se debe verificar, lo siguiente:

a. Que la presion de aire en la pistola y la linea que se conecta a ésta, sean purgadas en su totalidad;

b. En el caso de que se utilicen cafiones de aire comprimido, que la lanzadora de la pistola de aire se pueda
mover libremente mediante el uso de una herramienta de seguridad, con la finalidad de poder confirmar
que la pistola de aire se ha despresurizado;

c. Cuando se utilice méas de una pistola de aire como Fuente Sismica, establecer el procedimiento para la
conexion de cada pistola a su linea de aire y valvula de control de presion, y

d. La presion de aire en la pistola se debe mantener lo méas baja posible de acuerdo con las caracteristicas
técnicas y especificaciones del fabricante, asegurandose que la pistola de aire permanezca asentada
para que no haya peligro de disparo accidental.

7.2.2. Para las maniobras de despliegue de los diferentes tipos de arreglos sismicos, el Regulado debe observar y contar
con los registros de las condiciones y variables operativas, seguir las mejores préacticas nacionales e internacionales
del Sector Hidrocarburos, asi como las especificaciones y recomendaciones del fabricante.

7.2.3. En caso de emplear pistolas de aire como Fuente Sismica, el Regulado debe abstenerse de realizar pruebas de
funcionamiento de las pistolas de aire en la cubierta del Buque de Adquisicién. En caso de que se requiera realizar
dichas pruebas, el Regulado debe contar con los registros en bitacora foliada de lo siguiente:

. El responsable de la Adquisicion Sismica Marina y el de mantenimiento de las pistolas de aire deben estar
presentes, atendiendo los procedimientos establecidos para tal fin en apego a la Seguridad Industrial y
Seguridad Operativa;

1. Avisar al responsable del Buque de Adquisicion de la realizacion de la prueba;

Ill.  Verificar que todas las tuberias y mangueras conectadas a la pistola de aire que estén sujetas a alta presion se
encuentren aseguradas o equipadas con cadenas de seguridad de tal forma que estas no se sacudan cuando
se le inyecte aire a presion. La presion de aire de la pistola de aire debe estar por debajo de 3.4 MPa;

IV. Contar con la aprobacion del responsable de las pruebas de funcionamiento de acuerdo con los procedimientos
establecidos por el Regulado en materia de seguridad;

V. Antes del disparo de prueba, se debe encender una luz intermitente de advertencia y hacer sonar una sirena
para alertar al personal a bordo del Buque de Adquisicién del inicio de las pruebas;

VI. Evacuar el area de riesgo considerando un radio de 8 metros desde el lugar donde se va a realizar el disparo
de prueba;

VII. Previo al tiro de prueba, se debe realizar una inspeccion visual para asegurar que el area de riesgo se encuentra
libre de personal no autorizado, y

VIII. Probar una pistola de aire a la vez.

7.3. Especificaciones preoperativas de seguridad

7.3.1. El Regulado debe asegurarse que:
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I. Los miembros de la Tripulacién Geofisica conozcan e implementen las medidas de mitigacién, métodos y/o
procedimientos de activacién de la Fuente Sismica;

II.  Los miembros de la Tripulacion Geofisica que se encuentren trabajando cerca del carrete del streamer o en la
cubierta trasera del Buque de Adquisicion estén equipados con un cinturon de seguridad y una linea de
seguridad durante los periodos en los que exista el riesgo de caida o arrastre por la borda, y

Ill. Las maniobras de colocacion y retiro de equipos de Adquisicidon Sismica Marina se lleven a cabo por lo menos
con dos trabajadores capacitados en las actividades.

7.3.2. El Regulado debe verificar que las maniobras de colocacion y retiro de Cables de Fondo Marino (OBC) o Nodos de
Fondo Marino (OBN) se realicen de acuerdo con las recomendaciones derivadas del Analisis de Riesgo.

7.3.3. Los lugares donde se almacenen los streamers se deberan mantener libres de aceite o vapores inflamables, fuego,
chispas y/o trabajos calientes.

7.4. Especificaciones preoperativas en caso de contacto con especies protegidas

7.4.1. El personal de los Buques de Adquisicion y de las Embarcaciones de Apoyo deben atender lo siguiente:

. Mantener vigiladas las ubicaciones de las especies protegidas identificadas por los PSO y Operadores PAM
dentro de la Zona de Monitoreo de Observadores, con la finalidad de no chocar con fauna marina, priorizando
el orden Cetacea; asi como, las especies pertenecientes a los 6rdenes Testudines, Lamniformes y
Orectolobiformes;

Il.  Implementar maniobras evasivas tales como: reducir la velocidad, detener o cambiar el rumbo, segin sea el
caso, para no golpear a cualquier mamifero, priorizando el orden Cetacea; asi como, las especies
pertenecientes a los érdenes Testudines, Lamniformes y Orectolobiformes;

Ill. Durante la navegacion, se debe mantener una distancia minima de 100 metros con respecto a dichas especies,
sin propiciar acercamientos premeditados. En caso de que las especies protegidas se acerquen dentro de dicha
distancia frente al rumbo de navegacion, se debe atender lo referido en la fraccion anterior, y

IV. En caso de detectar la presencia de especies protegidas, cuando el Buque de Adquisicién y/o las
Embarcaciones de Apoyo estén detenidas, se debe esperar a que estos se alejen. Una vez que se alejen a la
distancia establecida en la fraccion anterior, se podra reanudar la navegacion.

7.4.2. En caso de choque con especies del orden Cetacea; asi como, las especies pertenecientes a los érdenes Testudines,
Lamniformes y Orectolobiformes durante la Adquisicion Sismica Marina, el Regulado debe incluir adicionalmente al
registro sefialado en el numeral 6.4.4. del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, la siguiente informacion:

Indicar la embarcacion involucrada: Buque de Adquisicion o Embarcacion de Apoyo;
Nombre de la Embarcacion involucrada;

Velocidad de la Embarcacion (nudos);

Rumbo;

Operacion que se realizaba, y

Medidas implementadas previamente para prevenir el incidente.

~ooo0oTp

7.5. Especificaciones preoperativas para implementacion de Fuente Sismica

7.5.1. El Regulado debe documentar la verificacién de la geometria del arreglo sismico de acuerdo con el disefio establecido
en atencién al numeral 6.1.10, del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana previo al inicio de la Adquisicion
Sismica Marina, corroborando que la Fuente Sismica se desempefie con la produccion minima de energia acustica
requerida para alcanzar el objetivo de la Prospeccion Sismica marina, minimizando la propagacion horizontal de la
sefial.

7.5.2. El Regulado debe registrar en bitacora foliada todas las activaciones de la Fuente Sismica realizadas, manteniendo
la evidencia documental atendiendo lo siguiente:
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I.  Previa activacion, el responsable o lider de la Adquisicion Sismica Marina debe considerar que las
observaciones y monitoreo de los PSO y de los Operadores PAM no registren presencia de las especies
referidas en el numeral 6.1.3. del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana;

Il.  Implementar el Método de Inicio Progresivo;

Ill. Realizar las activaciones necesarias para la verificacion del funcionamiento de estas, y

IV. Emplear energias acusticas con base al disefio de Adquisicion Sismica Marina y necesarias para el desarrollo
de la Prospeccion Sismica marina.

Especificaciones para las operaciones

Especificaciones operativas para PSO y PAM

El Regulado debe limitar la activacion de la Fuente Sismica, activandola Unicamente por indicacion del lider de la
Adquisicion Sismica Marina, considerando las observaciones y monitoreo de los PSO y los Operadores PAM dentro
de la Zona de Exclusion.

Para el desempefio de las funciones de los PSO, el Regulado debe atender lo siguiente:

I.  Los PSO deben colocarse en puntos altos dentro del Buque de Adquisicion, que les permita tener en todo
momento, cobertura visual de 360° del entorno de dicho buque;

Il.  Se debe contar con dos PSO por turno de observacion, cubriendo cada uno un &rea visual de 180°;

Ill. Cada turno de observacién debe durar como méximo 2 h, y por cada observador el acumulado de estos turnos
no debe ser mayor de 12 h en un plazode 24 h,y

IV. Se debe colocar un PSO cada 90° del &rea de observacion durante la Adquisicion Sismica Marina, cuando
derivado del resultado de la informacién sefialada en el numeral 6.1.1. fraccién 1X, asi como en el numeral 6.1.3.
del presente documento, se advierte que se realizan actividades de prospeccion en el &rea de Adquisicion con
presencia de las especies referidas en el numeral 6.1.1. fraccion IX y listadas conforme a la clasificacion de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

En operaciones que involucren mas de un Buque de Adquisicién con Fuente Sismica, se debe implementar el
monitoreo mediante PSO asegurando la cobertura radial desde la Fuente Sismica.

Los PSO deben iniciar actividades de monitoreo 30 minutos antes de que la Fuente Sismica se active, o0 60 minutos
antes si existe la posibilidad de que se encuentren las especies sefialadas conforme lo establecido en el numeral
8.1.2 fraccién 1V, o, si la profundidad en el area de Adquisicién es mayor a 200 metros.

Los PSO, asi como los Operadores PAM deben mantener un monitoreo continuo. Los PSO deben de registrar los
avistamientos en la Zona de Monitoreo de Observadores y en especial de la Zona de Exclusién durante el desarrollo
de la Adquisicion Sismica Marina. Dicha informacion debe ser conservada por el Regulado para cuando la Agencia
lo requiera.

Los Operadores PAM deben realizar un reporte por escrito de vocalizaciones de mamiferos, priorizando el orden
Cetacea detectadas por turno en la Zona de Monitoreo de Observadores y en especial de la Zona de Exclusion
durante el desarrollo de la Adquisicion Sismica Marina, anexando las respectivas grabaciones. Dicha informacion
debe ser conservada por el Regulado para cuando la Agencia lo requiera.

Cuando durante la Adquisicién Sismica marina la visibilidad existente se vea reducida o afectada por condiciones
meteoroldgicas, o durante la Adquisicion Sismica Marina nocturna, el Regulado debe atender lo siguiente:

. La permanencia de los PSO en sus puestos de observacion dependera de que se cumplan las condiciones de
seguridad, en caso de que éstas no sean las requeridas, se debera suspender la actividad de éstos, hasta que
las condiciones de seguridad le permitan al PSO regresar a su puesto de observacion;

Il.  Los PSO deben emplear binoculares de vision nocturna, intensificadores de imagen o sistemas infrarrojos, y
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Ill. ElI PAM debe estar activo y funcionando, permitiendo un monitoreo continuo de la Zona de Exclusion, asi como,
de la Zona de Monitoreo de Observadores.

8.1.8. Durante condiciones climaticas adversas que no permitan el monitoreo por parte de los PSO, el PAM debe estar
operando. En caso de que el equipo empleado para la implementacion del PAM sufra alguna averia, se podra
continuar con las operaciones de Adquisicion Sismica Marina durante un periodo méximo de una hora, en el cual se
evaluard la situacion en la que se encuentra 'y con base en ello se decidiran las acciones pertinentes. Si transcurrido
este periodo dicho equipo contintia averiado, se deben parar todas las actividades de Adquisicién Sismica Marina,
hasta contar con las condiciones climaticas y operativas que permitan implementar el monitoreo por parte de los PSO
y PAM.

8.2. Especificaciones operativas para implementacién del método de inicio progresivo (RAMP UP o Soft-start, por
su término en inglés)

8.2.1. La activacion de la Fuente Sismica en la que se utilicen pistolas de aire se debe realizar a través del método de inicio
progresivo. El Regulado debe registrar en una bitacora foliada las actividades relacionadas con la implementacion
del RAMP UP, la cual debe conservar en sus instalaciones para cuando la Agencia lo requiera.

8.2.2. Para la implementacién del método de inicio progresivo, el Regulado debe atender lo siguiente:

. Los PSO y los Operadores PAM deben realizar un monitoreo de 30 minutos en la Zona de Monitoreo de
Observadores, previo al comienzo del método de inicio progresivo, si durante ese tiempo no se detectaron
mamiferos, priorizando el orden Cetacea; asi como, las especies pertenecientes a los érdenes Testudines,
Lamniformes y Orectolobiformes que se encuentren listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010 dentro de la
Zona de Exclusion, se podra dar inicio al método referido;

Il Si durante el monitoreo se identificé dentro de la Zona de Exclusion alguna de las especies referidas en la
fraccion anterior, se debe esperar 30 minutos a partir del avistamiento o identificacion con la finalidad de permitir
gue las mismas salgan de la zona. Si transcurrido el periodo continlan en la Zona de Exclusion, se debe esperar
hasta que las especies avistadas abandonen dicha zona para iniciar operaciones;

1. Se debe mantener el monitoreo y contar con la confirmacién de los PSO y los Operadores PAM de que la Zona
de Exclusion se encuentra libre de las especies objeto del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana para
iniciar la activacion de la Fuente Sismica;

V. La activacion de la Fuente Sismica se debe realizar con un incremento gradual, activando las pistolas de aire
en forma secuencial, iniciando con la pistola de aire menor en términos de produccion en dB y volumen en m?3,
hasta alcanzar el nivel requerido con base en los objetivos geolégicos en profundidad para el desarrollo de la
Adquisicién Sismica Marina;

V. La activacion de la Fuente Sismica se debe realizar sin exceder un incremento de 6 dB por minuto. El
procedimiento debe comprender periodos minimos de 20 minutos y maximos de 40 minutos;

VI. El método de inicio progresivo debe llevarse a cabo en los siguientes escenarios:

a. Previo al inicio de la Adquisicion Sismica Marina;

b. Después de pausas prolongadas de Adquisicion Sismica Marina o suspensién de actividades, conforme
a las mejores practicas,

c. Endisparos de prueba, y

d. Calibracién y/o sincronizacion de Fuente Sismica.

VII. El método de inicio progresivo se debe planificar de tal manera que la Fuente Sismica alcance la potencia
requerida durante el desarrollo de la Adquisicion Sismica Marina, evitando pausas innecesarias;
VIII. Si la Fuente Sismica se detiene y se reinicia en un intervalo menor a 10 minutos y el monitoreo de la Zona de

Exclusion por los PSO y los Operadores PAM se realizo al menos durante 60 minutos previos a la detencién de
la Fuente Sismica, sin detectar la presencia de las especies objeto de interés del presente Proyecto de Norma
Oficial Mexicana, no sera necesario realizar el monitoreo previo a implementar el método de inicio progresivo;
IX. Si durante la Adquisicion Sismica Marina ocurren suspensiones no planeadas que impliquen la interrupcion del
monitoreo por parte de los PSO y los Operadores PAM por un periodo de tiempo mayor a 20 minutos, se debera
restablecer el monitoreo en la Zona de Monitoreo de Observadores y asegurarse que, en la Zona de Exclusion
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previo al inicio del método de inicio progresivo no exista avistamiento de especies referidas en la fraccién | del
presente numeral por un periodo de 30 minutos;

X. En caso de que la interrupcion ocurra durante la noche, solo se debe implementar el método de inicio progresivo
si el PAM cuenta con capacidades de localizaciéon que permita cubrir la totalidad de la Zona de Monitoreo de
Observadores;

XI. En caso de que las condiciones de visibilidad o climaticas sean nulas para la realizacion de monitoreo de los
PSO, el Regulado debe iniciar el método de inicio progresivo hasta que las condiciones lo permitan;

XIl. En caso de que se detecte algin mamifero en la Zona de Exclusién, priorizando el orden Cetacea, asi como,

las especies referidas en la fraccion | del presente numeral, durante la implementacién del método de inicio
progresivo o durante la operacion de la Fuente Sismica, se debe cesar toda actividad, misma que se reanudara
una vez que dichas especies salgan de la Zona de Exclusion, y

XII. Cuando dos o mas Buques de Adquisicién operen simultaneamente, deben comunicarse y coordinarse respecto
a la implementacion del método de inicio progresivo y los procesos de demora.

8.3. Especificaciones operativas en caso de Cambio de Linea

8.3.1. Durante Cambios de Linea que requieran periodos de tiempo menores o iguales a 20 minutos, se debe atender lo
siguiente:

. Mantener el monitoreo de la Zona de Monitoreo de Observadores, particularmente de la Zona de Exclusion, y

Il.  Realizar el Cambio de Linea con la Fuente Sismica en funcionamiento, con la potencia de operacion empleada
durante la Adquisicion Sismica Marina y preferentemente con un intervalo de activacién mayor al empleado
durante la Adquisicién Sismica Marina sin exceder los 5 minutos.

8.3.2. Cuando el Cambio de Linea requiera periodos de tiempo mayores a 20 minutos, se debe detener el funcionamiento
de la Fuente Sismica al final de cada linea y atender lo siguiente:

. Laactivacion de la Fuente Sismica debera ser conforme a lo planteado en el numeral 7.5.2. y 8.2.2. del presente
Proyecto de Norma Oficial Mexicana, o

Il.  En caso de que se mantenga un monitoreo continuo mediante PSO y PAM durante el tiempo del Cambio de
Linea y durante este tiempo no se tenga avistamiento de las especies establecidas en el numeral 6.1.3. dentro
de la Zona de Exclusion, se podra implementar lo establecido en el numeral 8.2.2. a partir de la fraccion IV del
presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

8.3.3. En caso de detectar la presencia de especies protegidas referidas en el numeral 6.1.3. del presente documento
dentro de la Zona de Exclusion durante el Cambio de Linea, los PSO y Operadores PAM deben monitorear su
ubicacion, hasta que se encuentren fuera de la Zona de Monitoreo de Observadores.

8.4. Especificaciones operativas en caso de: deteccion de especies protegidas e identificacién de especies
marinas heridas o muertas

8.4.1. Los avistamientos de fauna marina realizados por la tripulacién de las Embarcaciones de Apoyo y auxiliares deben
ser informados de forma inmediata a los PSO para su monitoreo y/o registro, en caso de que el avistamiento sea
dentro de la Zona de Exclusion, se debe proceder a la suspension de la activacion de la Fuente Sismica conforme lo
establecido en el numeral 6.4.7. del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

8.4.2. En caso de avistamiento y/o detecciéon de especies marinas heridas o muertas, dentro de la Zona de Monitoreo de
Observadores o en la Zona de Exclusidn durante la Adquisicién Sismica Marina, los PSO y los Operadores PAM
deben incluir adicionalmente al registro sefialado en el numeral 6.4.4. del presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana, la siguiente informacion:

a. Indicar la Zona donde se realizé el avistamiento, como: Zona de Monitoreo de Observadores o0 Zona de
Exclusion;
b. Indicar la presencia de otros ejemplares involucrados, Si o No;

A,
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c. En caso de indicar Si, especificar;

i. Nombre cientifico;

ii. Nombre coman, y

iii. Tamafo estimado del ejemplar (m).
d. En su caso, indicar estadio, como: crias, juvenil, adulto;
e. En su caso, indicar conducta, como: solitario, grupo, y nimero, alimentacion, cortejo, apareamiento y/o

cuidado de crias, y

f.  En su caso, indicar condicion del ejemplar, como: sin dafios o desconocido.

. Para el cumplimiento de lo establecido en los numerales 6.4.4., 7.4.2.,y 8.4.2., los PSO y/o Operadores PAM podran

tomar como referencia, lo indicado en el APENDICE A (INFORMATIVO) del presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana.

Especificaciones operativas para recuperacion de equipos

. El Regulado debe abstenerse de dejar a la deriva o arrojar al mar, los equipos dafiados, extraviados y/o materiales

desplegados durante el desarrollo de las operaciones de Adquisicibn Sismica Marina. En caso de pérdida debe
contar, implementar y documentar en bitacora foliada la realizacion de procedimientos para la recuperacion de estos,
ejecutando las acciones operativas correspondientes con un enfoque de proteccion al ecosistema marino conforme
a lo determinado en el Andlisis de Riesgo correspondiente.

En los casos de recuperacion parcial o nula de equipos desplegados durante las operaciones de Adquisicion Sismica
Marina, el Regulado debe documentar en bitdcora foliada la accion realizada, asi como, los equipos y materiales
extraviados, la cual debe conservar en sus instalaciones para cuando la Agencia lo requiera.

Especificaciones para el término de operaciones

El Regulado debe documentar la implementacion de las mejores practicas nacionales y/o internacionales y medidas
de seguridad para el retiro de equipos empleados durante el desarrollo de la Adquisicién Sismica Marina, incluyendo
Cables de Fondo Marino (OBC) o Nodos de Fondo Marino (OBN) en su caso, asegurandose de recuperar el 100% de
los equipos utilizados en la Adquisicion Sismica Marina, priorizando la seguridad de las personas, el medio marino y
las instalaciones. En caso de no lograr la recuperacion al 100%, el Regulado debe justificar plenamente el motivo y
las maniobras realizadas para su recuperacion conforme el Analisis de Riesgo correspondiente.

Todos los residuos generados durante la Prospeccion Sismica marina deben manejarse de conformidad con lo
establecido en la normatividad aplicable.

Al término de la Prospeccion Sismica marina, el Regulado debe realizar un informe integral que incluya como minimo
la siguiente informacion:

. Adquisicién;

a. Fecha de inicio y término de la Adquisicion Sismica Marina;

b. Mapa del area donde se realicen las actividades de Adquisicion Sismica Marina, indicando el poligono de
Adquisicién con coordenadas geodésicas (latitud y longitud) referidas al Marco de Referencia Terrestre
Internacional con datos de época 2010.0, denominado ITR08 emitido por la autoridad competente o aquel
que lo actualice o sustituya;

c. Tipo de Adquisicion Sismica Marina realizada;

d. Numero de Lineas simicas adquiridas, longitud de estas y posicionamiento referido en coordenadas
geodésicas (latitud y longitud) referidas al Marco de Referencia Terrestre Internacional ITRFO8 emitido
por la autoridad competente o aquel que lo actualice o sustituya, en caso de aplicar;

e. Duracion efectiva de las actividades de Adquisicion Sismica Marina, indicada en dias;

f.  Ensu caso, indicar las Lineas sismicas o area adquirida durante la Adquisicion Sismica marina nocturna,

y
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g. Tiempo atmosférico predominante durante la Adquisicién Sismica Marina.

Il. Cantidad y descripcion de los Buques de Adquisicion y Embarcaciones de Apoyo involucradas en las
actividades;

lll. Indicar el radio de la Zona de Exclusién en metros, conforme a lo establecido en el numeral 6.3.1.;

IV. En su caso, indicar la realizacién de actividades donde la Zona de Exclusion sea adyacente a la Zona de
influencia de Areas naturales protegidas;

a. Nombre del Area natural protegida.
V. Informacién general de la Fuente Sismica;
a. Tipo de Fuente Sismica;
b. Numero total de unidades que componen la Fuente Sismica, y
c. Intervalo de activacién en segundos.
VI. Informacién general de implementacion del Método de Inicio Progresivo;
a. Indicar el nimero de veces que se implemento, y
b. En su caso, indicar los contratiempos ocurridos durante la implementaciéon del método.

VII. Informacion general 6rdenes de demora o suspension de la Adquisicion Sismica Marina;

VIlI. Copia simple de registros de los avistamientos de especies de los 6rdenes Cetacea, Testudines, Lamniformes
y Orectolobiformes que se encuentren listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, conforme a lo establecido en
los numerales 6.4.4., 7.4.2. y 8.4.2. del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana;

IX. Informacion de PSO y Operadores PAM,;

a. Registro de cambio de turnos de PSO y Operadores PAM,;
b. Numero de PSO y Operadores PAM involucrados en la Adquisicion Sismica Marina, y
c. Caracteristicas del equipo PAM utilizado.

X. En su caso, indicar los contratiempos ocurridos durante los avistamientos y las medidas de mitigacion
establecidas conforme el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana;

XI. Descripcion de los resultados de la implementacion de las medidas de mitigacion establecidas en el presente
Proyecto de Norma Oficial Mexicana, y

XIl. En su caso, indicar los contratiempos operativos ocurridos durante la Adquisicién Sismica Marina.

a. Equipos dafiados;

b. Equipos perdidos;

c. Equipos recuperados, y

d. En su caso, indicar algun otro tipo de contratiempo operativo.

10. Procedimiento de Evaluacién de la Conformidad
10.1.  Objetivo

El presente Procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad tiene por objeto establecer la metodologia para la
determinacion del cumplimiento del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana por parte de los Regulados.

10.2. Procedimiento de Evaluaciéon de la Conformidad

10.2.1. La Evaluacion de la Conformidad del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana sera realizada por una Unidad
de Inspeccion acreditada por una entidad de acreditacion y aprobada por la Agencia.

10.2.2. EIl Regulado debe obtener, un dictamen de la Evaluacién de la Conformidad y presentarlo a la Agencia en copia
simple, adjuntando el informe integral en copia simple o por los medios que ésta establezca, dentro de los tres
meses posteriores al término de las operaciones de la Prospeccion Sismica marina.

10.2.3. Sin menoscabo de lo anterior, el Regulado debe conservar por cinco afios posteriores a la emision del dictamen,
la informacién solicitada o establecida en el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana para cuando sea
requerida por la Agencia.

10.2.4. Tabla 1. Criterios para la Evaluacion de la Conformidad.
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Especificacion | Tipo de evaluacion Criterio de aceptacion

6. Especificaciones para la planificacion y seleccion del area

6.1. Especificaciones para la planificacion logistica en el area

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple del Andlisis de Riesgo para
el desarrollo de las actividades de Prospeccién Sismica marina,
6.1.1. Documental utilizando una metodologia aplicable que permita un andlisis
cualitativo y cuantitativo, que incluya como minimo lo establecido
en el numeral 6.1.1. y sus fracciones.

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple del protocolo de actuacion,
con base en las mejores practicas nacionales e internacionales,
para los casos que durante el desarrollo de las actividades de
Prospeccion Sismica Marinas se encuentren especies referidas
en la fraccién IX del numeral 6.1.1., heridas, muertas o en estado
de Vulnerabilidad en la zona de Adquisicion Sismica Marina.

6.1.2. Documental

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple de la programacion de la
Prospeccion Sismica marina donde se verifigue que dicha
6.1.3. Documental programacién cumple con lo establecido en el numeral 6.1.3.,
incluyendo las recomendaciones derivadas del Andlisis de Riesgo
establecido en el numeral 6.1.1.

Presentar lo siguiente:
En su caso, evidencia documental en copia simple, de que la Zona
de Exclusion se establecio con el radio que abarque niveles de

6.1.5. Documental . a
ruido de hasta un minimo de 160 dB re 1 pyPa, de acuerdo con lo
establecido en el numeral 6.1.5.
Presentar lo siguiente:
En su caso, evidencia documental en copia simple, de que la Zona
6.1.6. Documental de Exclusion se establecio con el radio que abarque niveles de

ruido de hasta un minimo de 160 dB re 1 pyPa, de acuerdo con lo
establecido en el numeral 6.1.6.

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple del cronograma de trabajo
6.1.8. Documental detallado, que cumpla con los requisitos establecidos en el
numeral 6.1.8.

Presentar lo siguiente:
En su caso, evidencia documental en copia simple de que se

6.1.9. Documental . o . . . -
identificaron los Peligros y escenarios de Riesgo asociados y se
atendieron las recomendaciones técnico-operativas derivadas del
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Andlisis de Riesgo de la Adquisicién Sismica Marina de acuerdo
con lo establecido en el numeral 6.1.9.

Presentar lo siguiente:
Evidencia documental en copia simple del disefio del arreglo y/o
geometria de la Fuente Sismica empleados para la Prospeccion

6.1.10. Documental Sismica marina, de conformidad con el numeral 6.1.10.,
incluyendo evidencia de que se cumplié lo establecido en sus
fracciones.

6.2. Especificaciones de planificacion operativa

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple, donde se establezcan los
procedimientos para la realizacibn de las actividades de
6.2.2. Documental Prospeccion Sismica marina, priorizando la seguridad del
personal, la proteccién del medio marino y la integridad de la
Infraestructura, establecidos en el numeral 6.2.2. y sus fracciones.

6.3. Especificaciones para determinar la Zona de Exclusién

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple de las metodologias
utilizadas y de los resultados del andlisis del modelo acustico,
indicando el radio de la Zona de Exclusién, de conformidad con lo
establecido en el numeral 6.3.1. y sus fracciones.

6.3.1. Documental

Presentar lo siguiente:

Copia simple de la evidencia documental que acredite y avale la
6.3.2. Documental experiencia del especialista en propagacion acustica submarina,
conforme lo establecido en el numeral 6.3.2. y sus fracciones.

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple donde se constate la
6.3.3. Documental verificacion de los resultados del modelo acustico conforme al
numeral 6.3.3.

Presentar lo siguiente:

En su caso, evidencia documental que justifique técnicamente
que el Regulado no puede cumplir con el radio de exclusion
6.3.6. Documental definido mediante modelado acustico, explicando las razones por
las cuales le resulta inoperable, asi como cumplir con lo
establecido en el numeral 6.3.6.

6.4. Especificaciones generales para monitoreo con PSO y PAM

6.4.1 Documental Presentar lo siguiente:

“
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Evidencia documental en copia simple que avale al PSO como
especialista, conforme lo establecido en el numeral 6.4.1. y sus
fracciones.

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple que avale a los
especialistas en monitoreo acustico marino, de conformidad con
lo establecido en el numeral 6.4.2. y sus fracciones.

6.4.2. Documental

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple del procedimiento de
calibracién de binoculares para calculo de distancias con respecto
a la Fuente Sismica, realizado por los PSO, establecido en el
numeral 6.4.3., fraccién IV incisos a, by c.

6.4.3. Documental

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple de los registros de
6.4.4. Documental avistamientos y/o detecciones, de conformidad con lo establecido
en el numeral 6.4.4. y sus fracciones.

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple de la bitacora foliada
donde se documenten los simulacros de deteccion de especies
6.4.6. Documental visibles por el PSO desde el Buque de Adquisicion y las
detecciones realizadas por Operadores PAM, de conformidad con
lo establecido en el numeral 6.4.6.

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple de la bitacora foliada del
6.4.8.y6.4.9. Documental funcionamiento del equipo PAM, de acuerdo con lo establecido en
los numerales 6.4.8.y 6.4.9.

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple de la bitacora foliada
6.4.10. Documental donde se documente las actividades referidas en el numeral
6.4.10. y sus fracciones.

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple del cronograma de trabajo
y de la bitacora foliada, especificando el nimero de Operadores
PAM, asi como, los turnos de monitoreo, de conformidad con lo
establecido en el numeral 6.4.11.

6.4.11. Documental

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple de la bitacora foliada, del
6.4.12. Documental monitoreo efectuado por el Operador PAM, de acuerdo con el
numeral 6.4.12.
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7. Especificaciones preoperativas

7.1. Especificaciones preoperativas para Buques de Adquisicion y Embarcaciones de Apoyo

Presentar lo siguiente:

En su caso, evidencia documental en copia simple de la bitacora
foliada, en donde se documente el motivo de acercamiento de las
Embarcaciones de Apoyo a especies protegidas, de conformidad
con el numeral 7.1.3.

7.1.3. Documental

Presentar lo siguiente:

En su caso, evidencia documental en copia simple de la bitacora
7.1.4. Documental foliada, cuando se presente paro de actividades por pérdida de
comunicacién, de conformidad con el numeral 7.1.4.

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple del programa de
mantenimiento que acredite el funcionamiento y mantenimiento,
asi como, evidencia documental en copia simple que acredite que
el funcionamiento de los Buques de Adquisicion, Embarcaciones
de Apoyo, maquinaria y equipos utilizados para la Prospeccion
Sismica marina estd de acuerdo con las especificaciones del
fabricante y las mejores préacticas aplicables de conformidad con
el numeral 7.1.6.

7.1.6. Documental

7.2. Especificaciones preoperativas para manipulacion y despliegue de equipos

Presentar lo siguiente:
Evidencia documental y fotografica en copia simple de la
verificacion del estado fisico y funcional de las pistolas de aire,

7.2.1. Documental ‘ ‘
cuando se empleen como Fuente Sismica, de conformidad con lo
establecido en el numeral 7.2.1. y sus fracciones.
Presentar lo siguiente:
Evidencia documental en copia simple de la bitacora foliada del
723 Documental procedimiento para la realizacion de pruebas de funcionamiento

que se realicen en la cubierta del Buque de Adquisicion conforme
con el numeral 7.2.3. y sus fracciones.

7.4. Especificaciones preoperativas en caso de contacto con especies protegidas

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple del registro en bitacora en
7.4.2. Documental caso de choque con especies marinas durante la Adquisicién
Sismica Marina, atendiendo lo indicado en el numeral 7.4.2.

7.5. Especificaciones preoperativas para implementacion de Fuente Sismica

7.5.1. Documental Presentar lo siguiente:
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Evidencia documental en copia simple de que se realizé la
verificacion de la geometria del arreglo sismico de acuerdo con el
disefio establecido en el numeral 6.1.10, previo al inicio de la
Adquisicion Sismica Marina, corroborando que la Fuente Sismica
se desempefié con la produccién minima de energia acustica
requerida para la realizacion de la Prospeccién Sismica marina,
minimizando la propagacion horizontal de la sefial.

Presentar lo siguiente:
Evidencia documental en copia simple de bitacora foliada de las
activaciones de la Fuente Sismica realizadas durante el desarrollo
de la Prospeccién Sismica marina, de conformidad con el numeral
7.5.2. y sus fracciones.

7.5.2. Documental

8. Especificaciones para las operaciones

8.1. Especificaciones operativas para PSO y PAM

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple del reporte por escrito de
8.1.6. Documental vocalizaciones de mamiferos, realizado por los Operadores PAM
conforme a lo referido en el numeral 8.1.6.

8.2. Especificaciones operativas para implementacion del método de inicio progresivo (RAMP UP o Soft-
start, por su término en inglés)

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple de la bitacora foliada,
8.21.-8202. Documental especificando las actividades relacionadas con el proceso de
implementacion del método de inicio progresivo de conformidad
con el numeral 8.2.1., 8.2.2. y sus fracciones.

8.4. Especificaciones operativas en casos de: deteccion de especies protegidas e identificacion de
especies marinas heridas o muertas.

Presentar lo siguiente:

Evidencia documental en copia simple del registro en bitacora de
avistamientos de especies marinas heridas o muertas dentro de
la Zona de Monitoreo de Observadores o en la Zona de Exclusion
durante y a causa de la Adquisicion Sismica Marina, realizado por
los PSO y los Operadores PAM, atendiendo lo indicado en el
numeral 8.4.2. y sus incisos.

8.4.2. Documental

8.5. Especificaciones operativas para recuperacion de equipos

Presentar lo siguiente:

En su caso, evidencia documental en copia simple de la bitacora
foliada de los procedimientos para la recuperacion de equipos
perdidos o dafiados durante la Adquisicion Sismica Marina, asi

8.5.1. Documental

“
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como el registro de implementacion de éstos, de conformidad con
el numeral 8.5.1.

Presentar lo siguiente:

En su caso, evidencia documental en copia simple de la bitacora
foliada, de la recuperacién parcial o nula de equipos perdidos en
el fondo marino, describiendo la accién realizada, de conformidad
con el numeral 8.5.2.

8.5.2. Documental

9. Especificaciones para el término de operaciones

Presentar lo siguiente:
Evidencia documental en copia simple de las practicas y medidas
de seguridad que fueron implementadas para el retiro y

9.1. Documental - )
recuperacion de equipos empleados durante el desarrollo de la
Adquisicién Sismica Marina conforme el numeral 9.1.
Presentar lo siguiente:

93. Documental Evidencia documental en copia simple del informe integral, de

conformidad con el numeral 9.3. y sus fracciones.

10.2.5. En su caso, los registros, bitdcoras y bitacoras foliadas referidos en el presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana que deben presentarse a solicitud de la Agencia o de la Unidad de Inspeccion, podran ser presentados
de manera digital por medios magnéticos (disco compacto o unidad de almacenamiento externo) en formatos
estandares para verificar su cumplimiento.

11. Grado de concordancia con normas nacionales e internacionales

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana no es equivalente (NEQ) con ninguna norma nacional o internacional, por
no existir al momento de su elaboracion.

12. Verificacion de la Norma
La verificacion del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana corresponde a la Agencia.
13. Bibliografia

e Leyde Navegaciony Comercio Maritimos. - Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de junio de 2006 y sus
reformas.

e Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas Mexicanas. - Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de enero
de 2014 y sus reformas.

o Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. - Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el
28 de enero de 1988, y sus reformas.

e Reglamento de la Ley de Navegacién y Comercio Maritimos. - Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de
marzo de 2015.
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e Reglamento de la Ley de Puertos. - Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 16 de diciembre 2021.

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Areas Naturales
Protegidas. — Publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon el 30 de noviembre de 2000 y sus reformas.

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental. — Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo de 2000 y sus reformas.

e Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida. Publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 27 de noviembre de 2002.

e ACUERDO Secretarial nimero 249, por el cual se expide la version abreviada del Plan Nacional de Contingencia para
Derrames de Hidrocarburos y Sustancias Nocivas Potencialmente Peligrosas en las Zonas Marinas Mexicanas.-
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion del 24 de octubre de 2016.

o Disposiciones administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en materia de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente para realizar las actividades de Reconocimiento y Exploracién
Superficial, Exploraciéon y Extraccion de Hidrocarburos. — Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 09 de
diciembre de 2016 y sus modificaciones.

e Israel Ministry of Energy, Natural Resources Administration, Environmental Guidelines for Conducting Offshore
Seismic Surveys, April 2021.

e Minister of Justice, Canada Oil and Gas Geophysical Operations Regulations, Title Regulations Respecting
Geophysical Operations in Relation to Exploration for Oil and Gas in any Area to which the Canada Oil and Gas
Operations Act Applies, Part Il Offshore Geophysical Operations, Part IV Occupational Safety and Health, Part V
Reporting Requirements, current to May 2, 2022.

e Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, Gobierno de Espafia, Prospecciones Sismicas Marinas:
Acuerdo de medidas de mitigacion del efecto en los cetaceos de aguas espafiolas e identificacion de areas sensibles,
noviembre 2011.

e Ministério do medio ambiente, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais, Guia de Monitoramento
da Biota Marinha em Pesquisas Sismicas Maritimas, octubro 2018.

e United States, Code of Federal Regulations, Title 50 Wildlife and Fisheries, Chapter Il National Marine Fisheries
Service, National Oceanic and Atmospheric Administration, Department of Commerce, Subchapter C Marine
Mammals, Part 217 Regulations Governing the Take of Marine Mammals Incidental to Specified Activities, last modified
on February 14, 2022.

e United States Department of the Interior Minerals Management Service (MMS) Gulf Of Mexico (GOM) OCS Region,
“Implementation of Seismic Survey Mitigation Measures and Protected Species Observer Program”, OMB Control
Number: 1010-0151 OMB Expiration Date: December 31, 2011.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-021-ASEA-2025, Prospecciones Sismicas marinas
para el Reconocimiento y Exploracién Superficial, entrard en vigor a los ciento ochenta dias naturales posteriores a su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO.- Los Regulados que a la fecha de entrada en vigor del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana estén
realizando las actividades de Prospeccion Sismica marina sefialadas en el capitulo 7. Especificaciones preoperativas, no les
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serd aplicable lo dispuesto en los capitulos 6. Especificaciones para la planificacién y seleccion del area y 7. Especificaciones
preoperativas.

TERCERO.- Los Regulados que a la fecha de entrada en vigor del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana estén
realizando las actividades de Prospeccién Sismica marina sefialadas en el capitulo 7. Especificaciones preoperativas, contaran
con un plazo de 30 dias naturales a partir de la entrada en vigor de la misma para cumplir con lo previsto en los capitulos 8.
Especificaciones para las operaciones y 9. Especificaciones para el término de operaciones. En este caso, deben presentar el
informe integral al que se refiere el numeral 9.3. dentro de los tres meses posteriores al término de las operaciones
contempladas en su cronograma de trabajo conforme al cual se pretende realizar las actividades de Adquisicién Sismica Marina.

CUARTO.- Los Regulados que a la fecha de entrada en vigor del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana estén realizando
las actividades de Prospeccion Sismica marina sefialadas en el capitulo 8. Especificaciones para las operaciones y/o en el
capitulo 9. Especificaciones para el término de operaciones, no les sera aplicable el presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana y deberan cumplir con lo establecido en la normatividad aplicable al momento de la operacién.

“
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APENDICE A (INFORMATIVO)
[Ejemplo de registro de avistamiento o deteccion]
1. Informacioén general

. s NUmero de autorizacién de la
Nombre del Area de Adquisicion: SENER
Fecha programada de término de
las actividades de monitoreo
durante la Adquisicion Sismica
Marina:

Fecha de inicio de monitoreo de
especies durante la Adquisicién

Sismica Marina: DD MM AAAA DD MM AAAA

Numero o clave de avistamiento o deteccidn: Fecha: Hora:

DD MM AAAA Hr. min

2. Coordenadas geodésicas del avistamiento referidas al Marco de Referencia Terrestre Internacional, con datos de la época
2010.0, denominado ITRF0O8

Longitud:

Latitud:
3. Informacién del ejemplar
Nombre cientifico:
Nombre comun:
Tamafio estimado del ejemplar (m):
Estadio: Crias Juvenil O Adulto
Solitario Grupo O Numero
Conducta:

Alimentacion Cortejo O Apareamiento O Cuidado de crias

O 0|0 0|0
OO0 O

Muerto Herido e inmovil O Herido y en movimiento
Condicion del _
ejemplar: Sangre o tejido observado en
el agua Desconocido O Sin dafios
4. Zona de avistamiento o deteccion
Zona de Monitoreo de Observadores O Zona de Exclusién O
5. Tipo de registro de avistamiento o deteccion

Especies marinas vivas y sin dafio O
Chogue con especies marinas O Especies marinas heridas o muertas O

“
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6. Informacion del avistamiento o deteccion
Deteccion por: PAM O PSO O Miembros de la tripulacién O Embarcaciones de apoyo O
alejandose del Buque de
hacia el Buque de Adquisicion O Adquisicion O erratico
paralelo al Bugue de
. L paralelo al Buque de o . ot
deDslrr)T;;;?r?igr?to Adquisicién en la misma O Adquisicion en direccion
relativa al Buque de direccion
Adquisicién al inicio

opuesta O
del encuentro

cruzando por el frente del Buque de Adquisicion

O desconocida
otra (indicar): O

En su caso, indicar si el ejemplar entra a la Zona de Exclusion:

inmovil

O
O
O

O No O
7. Acciones adicionales
21 50 G2, (TEHee (T ol Orden de demora O Suspensién de actividades
En su caso, indicar el incumplimiento de: Orden de demora O
En su caso, indicar el motivo del
incumplimiento:

Suspensién de actividades

O 0

8. Tipo de evidencias
Indicar el tipo de evidencia: O

Fotogréfica

Grabacion acustica

O

Video O
9. Informacion de Adquisicion
Numero de Linea sismica o de registro en la Adquisicion Sismica Marina:
10. Informacién de la Fuente Sismica
Indicar el tipo de Fuente Sismica:
Estado de la Fuente Sismica: . . .
Activa a plena Activa a potencia .
ravpup () Sotoncia O a8 pok O nactiva | )
Numero total de unidades que componen la Fuente Sismica:
En caso de estar activa indicar:
Volumen (m?): Intervalo de disparo (seg):
11. Condiciones de visibilidad durante el avistamiento o deteccion
Indicar la condicién de la visibilidad: Buena O Poca O Nula O
Velocidad del viento
Tiempo atmosfenc;o c_iurantg el avistamiento Direccién del viento:
o incidente:

(escala de Beaufort):
Estado del mar (escala de Douglas):

Indigena
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12. Informacidn adicional en caso de Chogue con especies marinas

Indicar la Embarcacion involucrada: Bugue de Adquisicion: O Embarcacion de Apoyo: o

Nombre de la Embarcacién involucrada:
Velocidad de la Embarcacién (nudos): Rumbo:
Operacion que se realizaba:

Medidas implementadas previamente para
prevenir el incidente:

13. Informacidn adicional en caso de avistamiento de especies marinas heridas o muertas

Indicar la Zona donde se . L
realizé el avistamiento Zona de Monitoreo de Observadores O Zona de Exclusién O

Otros ejemplares

involucrados: Si: O No: O

Tamafio estimado del
Nombre cientifico: ejemplar (m)
En su caso, indicar:

Nombre comun:

En su caso, indicar estadio: Crias O Juvenil O Adulto O
Solitario O Grupo O Numero
En su caso. indicar
conducta:
Alimentacion: O Cortejo: O Apareamiento: O Cuidado de crias: O
En su caso, indicar
condicion del ejemplar: Sin dafios O Desconocido O

14. Nombre y Firma de quien realizo el registro de avistamiento o deteccion
Nombre: Firma:

PSO O

Nombre: Firma:

Operador PAM O
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