Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

MedloAmblente | UASEA

AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL
SECTOR HIDROCARBUROS

Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-027-ASEA-2026, Estaciones de Servicio con fin Especifico
para Expendio al Publico de Gas Natural Licuado (GNL) y/o Gas Natural Comprimido (GNC) generado en la
Instalacion a partir del GNL para vehiculos automotores.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos. MEDIO AMBIENTE.-
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.- ASEA.- Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente.

REBECA OLIVIA SANCHEZ SANDIN, Directora Ejecutiva de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y Presidenta del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién de Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, con
fundamento en el articulo Décimo Noveno Transitorio, segundo parrafo, del Decreto por el que se reforman y
adicionan diversas disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en Materia de
Energia, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de diciembre de 2013; asi como lo dispuesto en los
articulos 1o., 20., fraccioén I, 17 y 26 fraccion VIII de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 10.,
20., 30., fraccién X, inciso c) y e), 40., 50., fracciones lll, IV, VI y XXX, 60., fraccion I, incisos a) y d), 27 y 31,
fracciones Il, IV y VIII, de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos; 10, 127 y 164 de la Ley del Sector Hidrocarburos; 10., 30., fracciones VIl y IX, 10,
fracciones VIl y XV, 12, parrafos primero y segundo, 24, 30, 34, 35, y 39 de la Ley de Infraestructura de la
Calidad; 10. y 40. de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 10., 20. y 30., parrafos primero y segundo
fracciones |, VIII, XX y XLVII del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 10., 20., fraccién |, 3o., apartado B, fraccién IV, 9
fracciones XXIIl y XXXVII, 47 primer parrafo, 48 parrafos primero y tercero y 49 fracciones VI y IX del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; 28 y 33 del Reglamento de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacién; y

CONSIDERANDO

Que el Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia, cuyo articulo Transitorio Décimo Noveno establece como
mandato al Congreso de la Unidn realizar adecuaciones al marco juridico para crear la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (Agencia), como 6rgano
administrativo desconcentrado de la Secretaria del ramo en materia de medio ambiente, con autonomia técnica
y de gestién; con atribuciones para regular y supervisar, en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccion al medio ambiente, las instalaciones y actividades del Sector Hidrocarburos, incluyendo las
actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones, y el control integral de Residuos.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 119, fraccidon XV de la Ley del Sector Hidrocarburos, los
Permisionarios estaran obligados a cumplir con la regulacién, lineamientos y disposiciones administrativas que
emitan la Secretaria de Energia, de Hacienda y Crédito Publico y la Agencia, en el ambito de sus respectivas
competencias.

Que la Ley del Sector Hidrocarburos en su articulo 127 establece que, la industria del Sector Hidrocarburos
es de exclusiva jurisdiccion federal, por lo que, en consecuencia, unicamente el Gobierno Federal puede dictar
las disposiciones técnicas, reglamentarias y de regulacién en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con
la emisidn de gases de efecto invernadero, el desarrollo sustentable, el equilibrio ecolégico y la proteccion al
medio ambiente en el desarrollo de la referida industria.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 164 de la Ley del Sector Hidrocarburos, corresponde a
la Agencia emitir la regulacién y la normatividad aplicable en materia de Seguridad Industrial y Seguridad
Operativa, asi como de proteccion al medio ambiente en la industria de Hidrocarburos, a fin de promover,
aprovechar y desarrollar de manera sustentable las actividades de dicha industria y aportar los elementos
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técnicos para el disefio y la definicion de la politica publica en materia energética, de proteccion al medio ambiente
y recursos naturales.

Que la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, establece que ésta tiene por objeto la proteccién de las personas, el medio ambiente y las
instalaciones del Sector Hidrocarburos, por lo que cuenta con atribuciones para regular, supervisar y sancionar
en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente las actividades del
Sector.

Que el Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al medio ambiente
del Sector Hidrocarburos, en el que se detalla el conjunto de facultades que debe ejercer esta Agencia.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 3o., fraccién IX, de la Ley de Infraestructura de la
Calidad, corresponde a las Autoridades Normalizadoras expedir Normas Oficiales Mexicanas en las materias
relacionadas con sus atribuciones, determinar su fecha de entrada en vigor y verificar su cumplimiento.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 10, fracciones VIIl y XV de la Ley de Infraestructura de
la Calidad, las Normas Oficiales Mexicanas tienen como finalidad atender las causas de los problemas
identificados por las Autoridades Normalizadoras que afecten o que pongan en riesgo los objetivos legitimos de
interés publico, entre otros, la proteccidon de las personas, el medio ambiente y las instalaciones del Sector
Hidrocarburos.

Que el 24 de febrero de 2022 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Programa Nacional de
Infraestructura de la Calidad 2022, en el cual la Agencia inscribi6 como tema nuevo, la Propuesta de Norma
Oficial Mexicana, Estaciones de Servicio con fin Especifico para Expendio al Publico y estaciones de servicio de
autoconsumo de Gas Natural Licuado y/o Gas Natural Comprimido para vehiculos automotores, con la finalidad
de establecer las especificaciones técnicas y requisitos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion
al medio ambiente que deben cumplir los Regulados que lleven a cabo dicha actividad para prevenir, controlar y
mitigar los riesgos derivados de sus operaciones, asi como adoptar las mejores practicas internacionales que
resulten aplicables y establecer los criterios de evaluacion de la conformidad y verificacion de la propuesta de
Norma Oficial Mexicana.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 35, fraccion lll de la Ley de Infraestructura de la Calidad,
la Propuesta de Norma Oficial Mexicana, Estaciones de Servicio con fin Especifico para Expendio al Publico y
estaciones de servicio de autoconsumo de Gas Natural Licuado y/o Gas Natural Comprimido para vehiculos
automotores, fue aprobada por el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad Industrial y
Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos en su Decimoquinta Sesion Ordinaria
celebrada el 31 de marzo de 2022, para constituir el Grupo de Trabajo integrado por los sectores que conforman
el Comité para su estudio y discusion como Anteproyecto de Norma Oficial Mexicana.

Que derivado de la publicacion en el Diario Oficial de la Federacion de la Ley del Sector Hidrocarburos, en
cuyo articulo 30. se establece que la ley tiene por objeto regular el Expendio al Publico y despacho para
autoconsumo Unicamente para Petroliferos en el territorio nacional, en la Tercera Sesion Extraordinaria 2025 se
aprobd por Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la modificacién del titulo del presente anteproyecto, para quedar como
sigue: ANTE-PROY-NOM-XXX-ASEA-20XX, Estaciones de Servicio con fin Especifico para Expendio al Publico
de Gas Natural Licuado (GNL) y/o Gas Natural Comprimido (GNC) generado en la Instalacion a partir del GNL
para vehiculos automotores; con la finalidad de mantener concordancia con el marco juridico que regula las
actividades del Sector Hidrocarburos.

Que el XXX de febrero del 2026, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el Programa Nacional de
Infraestructura de la Calidad 2026, en el cual la Agencia inscribié como tema reprogramado, el Anteproyecto de
Norma Oficial Mexicana, Estaciones de Servicio con fin Especifico para Expendio al Publico de Gas Natural
Licuado (GNL) y/o Gas Natural Comprimido (GNC) generado en la Instalacion a partir del GNL para vehiculos
automotores, con la finalidad de establecer las especificaciones técnicas y requisitos de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente que deben cumplir los Regulados que lleven a cabo dicha
actividad para prevenir, controlar y mitigar los riesgos derivados de sus operaciones, asi como adoptar las
mejores practicas internacionales que resulten aplicables y establecer los criterios de evaluacion de la
conformidad y verificacion de la propuesta de Norma Oficial Mexicana.
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Que el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-XXX-ASEA-20XX, Estaciones de Servicio
con fin Especifico para Expendio al Publico de Gas Natural Licuado (GNL) y/o Gas Natural Comprimido (GNC)
generado en la Instalacién a partir del GNL para vehiculos automotores, fue aprobado por el Comité Consultivo
Nacional de Normalizacién de Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos en su Primera Sesion extraordinaria celebrada el dia 05 de febrero de 2026, para someterlo a
periodo de consulta publica.

Que de conformidad con lo establecido en los articulos 35, fraccion V y 38 de la Ley de Infraestructura de la
Calidad, se publica en el Diario Oficial de la Federacion, un aviso de consulta publica del Proyecto de Norma
Oficial Mexicana PROY-NOM-XXX-ASEA-20XX, Estaciones de Servicio con fin Especifico para Expendio al
Publico de Gas Natural Licuado (GNL) y/o Gas Natural Comprimido (GNC) generado en la Instalacién a partir del
GNL para vehiculos automotores, a efecto de que dentro de los siguientes 60 dias naturales los interesados
presenten sus comentarios ante el Comité que lo propuso, sito en Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209,
Colonia Jardines en la Montafia, Alcaldia Tlalpan, Ciudad de México, C.P. 14210, México o bien, al correo
electronico: maria.gutierrez@asea.gob.mx.

Que conforme a lo establecido en el articulo 34, fraccién X de la Ley de Infraestructura de la Calidad y el
articulo 32 del Reglamento de la Ley sobre Metrologia y Normalizacion, el presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana incluye el analisis de impacto regulatorio.

En virtud de lo antes expuesto, se tiene a bien expedir el presente:

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA, PROY-NOM-027-ASEA-2026, ESTACIONES DE SERVICIO
CON FIN ESPECIFICO PARA EXPENDIO AL PUBLICO DE GAS NATURAL LICUADO (GNL) Y/O GAS
NATURAL COMPRIMIDO (GNC) GENERADO EN LA INSTALACION A PARTIR DEL GNL PARA VEHICULOS
AUTOMOTORES.

Ciudad de México, a los xx dias del mes de xxx de xxxx.- La Directora Ejecutiva de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y Presidenta del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacién de Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, Rebeca Olivia Sanchez Sandin.- Rubrica.

PREFACIO

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana fue elaborado por el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Seguridad Industrial y Operativa y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, con
la colaboracion de los sectores siguientes:

1. Dependencias y Entidades de la Administracion Publica Federal:
e Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Secretaria de Energia

Secretaria de Economia

Comisién Nacional de Energia

Centro Nacional de Prevencion de Desastres

2. Organizaciones Industriales y Asociaciones del Ramo:
e Asociacion Mexicana de Gas Natural
e Asociacion Mexicana de Gas Natural Vehicular, GNC, GNL y Biogas

3. Instituciones de investigacion cientifica y profesionales:
e Instituto Mexicano del Petréleo
e Instituto Politécnico Nacional

4. Representantes de consumidores y sociedad
e  Procuraduria Federal del Consumidor

Margarita
A Maza Pagina 3 de 142

~S U ~ 6 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia. CP. 14210, Tlalpan, Ciudad de México : I
L A Tel: 55 9126 0100 www.aob.mx/asea X
ano de -]



Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Medio Ambiente | UASEA

iNDICE DEL CONTENIDO

1. Objetivo

2. Campo de aplicacion

3. Objetivo legitimo de interés publico

4. Referencias normativas

5. Definiciones, simbolos y términos abreviados

6. Disefio

7. Construccion

8. Operacion y Mantenimiento

9. Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad

10. Grado de concordancia con normas nacionales e internacionales
11. Verificacion del Proyecto de Norma Oficial Mexicana

Apéndice A (Normativo): Sefiales y avisos

Apéndice B (Normativo): Planos

Apéndice C (Normativo): Expediente de integridad mecanica

Apéndice D (Normativo): Odorizacién del GNC generado en la Instalacién a partir del GNL
12. Bibliografia

TRANSITORIOS

1. Objetivo

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana tiene por objeto establecer las especificaciones técnicas y
requisitos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y protecciéon al medio ambiente, que deben ser
aplicados en las etapas de Disefio, Construccion, Operacion y Mantenimiento, asi como en la Revision de
Seguridad de Pre-arranque de Estaciones de Servicio con fin Especifico para el Expendio al Publico de Gas
Natural Licuado (GNL) y/o Gas Natural Comprimido (GNC) generado en la Instalacién a partir del GNL, para
vehiculos automotores, en Instalaciones del Sector Hidrocarburos.

2. Campo de aplicacién

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana aplica en todo el territorio nacional y zonas donde la Nacion
ejerza su soberania y jurisdiccion y es de observancia general y obligatoria para los Regulados que lleven a
cabo las etapas de Disefio, Construccion, Operacion, Mantenimiento y la Revision de Seguridad de Pre-
arranque de Estaciones de Servicio con fin Especifico para el Expendio al Publico de Gas Natural Licuado
(GNL) y/o Gas Natural Comprimido (GNC) generado en la Instalaciéon a partir del GNL, para vehiculos
automotores, en Instalaciones del Sector Hidrocarburos, para los tipos de estaciones siguientes:

Estaciones de servicio tipo 1: Aplica desde el punto de interconexién para la descarga de GNL del Auto-
tanque, Semirremolque o isotanque criogénico al Recipiente de almacenamiento criogénico de la Estacion
de servicio, hasta el punto de interconexion para el suministro de GNL al vehiculo automotor.

[
| DISPENSARIO GNL

ﬂ?

C 1)

_———

RECIPIENTE
CRIOGENICO

]

E AREA DE ALMACENAMIENTO AREA DE EXPENDIO

AREA DE
DESCARGA
DE GNL

Figura 1- Estacion de servicio tipo 1 (Esta figura es solo ilustrativa mas no limitativa)
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Estaciones de servicio tipo 2: Aplica desde el punto de interconexién para la descarga de GNL del Auto-
tanque, Semirremolque o isotanque criogénico al Recipiente de almacenamiento criogénico de la Estacion
de servicio, hasta el punto de interconexion para el suministro de GNL al vehiculo automotor; asi como, los
equipos, procesos y operaciones implementados para la generacion del GNC a partir del GNL; y hasta el
punto de interconexion para el suministro de GNC al vehiculo automotor.

—

| DISPENSARIO GNL

RECIPIENTE
CRIOGENICO

AREA DE EXPENDIO

| DISPENSARIO GNC

C1)

_——

AREA DE
DESCARGA

AREA DE
DE GNL ALMACENAMIENTO

AREA DE EXPENDIO

Figura 2- Estacion de servicio tipo 2 (Esta figura es solo ilustrativa mas no limitativa)

Estaciones de servicio tipo 3: Aplica desde el posicionamiento de la Unidad Movil de Almacenamiento y
Suministro de GNL en el Area de almacenamiento de GNL en la Estacion de servicio, hasta el punto de
interconexion para el suministro de GNL al vehiculo automotor.

£

AREA DE
ALMACENAMIENTO
DE GNL

Figura 3- Estacion de servicio tipo 3 (Esta figura es solo ilustrativa mas no limitativa)
3. Objetivo legitimo de interés publico

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana atiende las causas que pueden afectar la seguridad de las
personas, el medio ambiente y las instalaciones en las Estaciones de Servicio con fin Especifico para el
Expendio al Publico de Gas Natural Licuado (GNL) y/o Gas Natural Comprimido (GNC) generado en la
Instalacion a partir del GNL, para vehiculos automotores, en Instalaciones del Sector Hidrocarburos.

4. Referencias normativas

Para la correcta aplicacion del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana deben consultarse los siguientes
documentos normativos vigentes o aquellos que los modifiquen o sustituyan:
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e NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (utilizacion). Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 29 de noviembre de 2012.

¢ NOM-011-SECRE-2000, Gas natural comprimido para uso automotor. Requisitos minimos de seguridad
en instalaciones vehiculares. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de octubre de 2002.

5. Definiciones, simbolos y términos abreviados
5.1. Definiciones

Para efectos de la interpretacion y aplicacion del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, se
aplican en singular o plural los términos y definiciones previstos en la Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley del Sector
Hidrocarburos, la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, la Ley de
Infraestructura de la Calidad, el Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la
Ley de Hidrocarburos, el Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, asi como los establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas y las Disposiciones administrativas de caracter general competencia de la Agencia,
y las definiciones siguientes:

5.1.1. Analisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos (ARSH): Documento que integra la
identificacion de peligros, evaluacion y analisis de riesgos de procesos, con el fin de determinar
metodoldgica, sistematica y consistentemente los escenarios de riesgo generados por un
Proyecto y/o Instalacion, asi como la existencia de dispositivos, sistemas de seguridad,
salvaguardas y barreras apropiadas y suficientes para reducir la probabilidad y/o consecuencias
de los escenarios de riesgo identificados; incluye el analisis de las interacciones de riesgo y
vulnerabilidades hacia el personal, poblacién, medio ambiente, instalaciones y produccion, asi
como las recomendaciones o medidas de prevencion, control, mitigacién y/o compensacion para
la reduccion de riesgos a un nivel tolerable.

5.1.2. Area de almacenamiento de GNL: Zona delimitada de la Estacién de servicio destinada a la
ubicacién de los Recipientes de almacenamiento de GNL o de las Unidades Moviles de
Almacenamiento y Suministro de GNL, sus accesorios, bombas criogénicas y/o Vaporizadores,
tuberias, asi como los elementos para la contencion de Derrames.

5.1.3. Area de expendio: Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, zona delimitada que contiene los
equipos y accesorios para llevar a cabo el suministro de Gas Natural Licuado (GNL) y/o Gas
Natural Comprimido (GNC) generado en la Instalacion a partir del GNL para vehiculos
automotores. Para Estaciones de servicio tipo 3, zona delimitada donde se ubican los vehiculos
automotores durante el suministro de GNL.

5.1.4. Area de retencién o de contencién de Derrames: Zona delimitada mediante elementos
estructurales, con el propdsito de contener cualquier Derrame de hidrocarburos o petroliferos.

5.1.5. Area de descarga de GNL: Zona delimitada para llevar a cabo la descarga de GNL desde el
Auto-tanque, Semirremolque o isotanque criogénico hacia los Recipientes de almacenamiento
de GNL.

5.1.6. Gas de ebullicion: Gas producido a partir de la evaporacion de GNL derivado de las operaciones
de descarga, almacenamiento, conduccion y suministro de GNL en la Estacion de servicio.

5.1.7. Boquilla de expendio: Componente que se instala en el extremo de la manguera del
Dispensario de la Estacién de servicio y que se acopla al receptaculo de llenado para suministrar
hidrocarburos o petroliferos al vehiculo automotor.

5.1.8. Dique: Estructura para establecer un Area de retencién o de contencién de Derrames.

5.1.9. Dispensario: Equipos o sistemas para la mediciéon y suministro de combustible en una Estacion
de servicio.

5.1.10.Dispositivo de alivio de presién: Accesorio o cualquier otro elemento calibrado para desahogar
una sobrepresion, tales como vélvulas de seguridad, valvulas de alivio de presién, discos de
ruptura, entre otros.
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5.2.

5.1.11.Dispositivo de corte rapido (breakaway): Dispositivo que se instala en las mangueras que
conectan la Boquilla de expendio al Dispensario, disefiados para evitar liberacion de gas
inflamable y proteger los Dispensarios de tensiones ocasionadas por el movimiento del vehiculo
automotor cuando se encuentra conectado a la Boquilla de expendio.

5.1.12.Estacion de servicio: Estaciones de Servicio con fin Especifico para el Expendio al Publico de
Gas Natural Licuado (GNL) y/o Gas Natural Comprimido (GNC) generado en la Instalacion a
partir del GNL, para el suministro a vehiculos automotores, en Instalaciones del Sector
Hidrocarburos.

5.1.13.Fuera de operacion: Desactivacion por paro temporal o programado de una instalacion, sistema,
elemento, accesorio o componente con el propdsito de realizar reparaciones, inspecciones y/o
mantenimientos.

5.1.14.Fuera de servicio: Desactivacion por paro definitivo de un sistema, elemento, accesorio o
componente de la Instalacién, con el propdsito de realizar su desincorporacién, baja o
Desmantelamiento.

5.1.15.Inspeccion visual: Ensayo no destructivo que consiste en la observacion directa o indirecta de
recipientes, tuberias, soldaduras, equipos, sistemas, componentes o accesorios, entre otros, con
el propésito de identificar defectos, irregularidades o signos de deterioro visibles que puedan
comprometer la integridad estructural, siguiendo procedimientos establecidos.

5.1.16.Isla de expendio: Plataforma o base sobre la que se coloca el Dispensario, asi como las
valvulas, accesorios, instrumentos y/o controles requeridos para el suministro de combustible al
vehiculo automotor.

5.1.17.Maxima presion de operaciéon permisible: Presion maxima a la que estd sometido el
componente o sistema durante el funcionamiento normal.

5.1.18.0dorizante: Sustancia quimica compuesta por mercaptanos que se afiade a gases
esencialmente inodoros para advertir su presencia.

5.1.19.0dorizacion: Proceso mediante el cual se le aplica un Odorizante a un gas esencialmente
inodoro.

5.1.20.Posicion segura: Posicion o estado en el cual quedaran los elementos finales del sistema de
paro de emergencia en caso de falla y que permite llevar al proceso y equipos a un estado dentro
de sus limites de operacion.

5.1.21.Presion de trabajo maxima permitida: Presién maxima a la que un componente o sistema esta
disefiado para ser sometido en el rango de la temperatura de disefio y que es la base para
determinar la resistencia del componente o sistema.

5.1.22.Recinto: Espacio delimitado en todos sus lados por medios fisicos para una ocupacion prevista,
el cual puede contar con un techo.

5.1.23.Recipiente de almacenamiento de GNL: Recipiente criogénico de doble pared con aislamiento
térmico entre ambas paredes, utilizado para almacenar GNL.

5.1.24.Sistema de almacenamiento de GNC: Conjunto de elementos para el almacenamiento de GNC
generado en la Instalacion a partir de GNL en uno o mas recipientes a presion.

5.1.25.Unidad Mévil de Almacenamiento y Suministro de GNL: La estructura moévil no
autopropulsada que mantiene en forma fija y permanente un Recipiente de GNL, asi como los
equipos y accesorios necesarios para llevar a cabo el suministro de Gas Natural Licuado a
vehiculos automotores.

5.1.26.Vaporizador: Equipo que recibe GNL y transfiere calor para convertir del estado liquido a un
estado gaseoso.

Simbolos, siglas y términos abreviados

Para efectos de la aplicacion e interpretacion del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, se
estara a los simbolos, siglas y términos abreviados siguientes:
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ALARP Tan bajo como sea razonablemente factible (por sus siglas en inglés As Low As
Reasonably Practicable)

APC Planos aprobados para construccion (por sus siglas en inglés Approved Plans for
Construction)

ARSH Andlisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos

As-built Como quedd construido

BOG Gas de ebullicion (por sus siglas en inglés Boil off gas)

BVCPS Bureau Veritas Consumer Products Services, Inc

CSA Canadian Standards Association

DTI Diagrama de Tuberia e Instrumentacion

FM Factory Mutual

GNC Gas Natural Comprimido

GNL Gas Natural Licuado

LEL Limite Inferior de Explosividad (por sus siglas en inglés Lower Explosive Limit)

LPCB Loss Prevention Certification Board

MAOP Maxima presion de operacién permisible (por sus siglas en inglés Maximum
Allowable Operating Pressure)

MAWP Presioén de trabajo maxima permitida (por sus siglas en inglés Maximum Allowable
Working Pressure)

NPSH Altura Neta Positiva de Aspiracion (por sus siglas en inglés Net Positive Suction
Head)

NPT Nivel de piso terminado

OEM Fabricantes de equipo original (por sus siglas en inglés Original Equipment
Manufacturer)

RSPA Revision de Seguridad de Pre-arranque

ULC Underwriters Laboratories of Canada

UL Underwriters Laboratories

UMAS de Unidad Mévil de Alimacenamiento y Suministro de Gas Natural Licuado.

GNL

UPS Unidad de energia ininterrumpible (por sus siglas en inglés Uninterruptible Power
Supply)

UTM Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator (por sus siglas en
inglés, Universal Transverse Mercator)

°C Grados Celsius

ft Pie

h Horas

in Pulgada

K Kelvin

kg Kilogramo

kPa Kilopascal

AN & Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia. CP. 14210, Tlalpan, Ciudad de México i L T3
ﬂf ZO Zb Tel: 55 9126 0100 www.aob.mx/asea J,- A
= aﬁo de |
Margarita

Ma Za Péagina 8 de 142



Medio Ambiente | UASEA

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

kW Kilowatt

L Litro

L/s Litros por segundo
Pa Pascal

Ib Libra

m Metro

m? Metro cuadrado
m?3 Metro clibico
min Minuto

mm Milimetro

N Newton

\Y Volt

6. Diseno
6.1. Requisitos del proyecto
6.1.1. Libro de Proyecto para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3

6.1.1.1. El Regulado debe integrar un Libro de Proyecto para la Estacién de servicio tipo 1, tipo
2 o tipo 3 que contenga la informacién documental siguiente:

a. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, datos de identificacion e
informacién general:

i. Nombre, razén o denominacion social del Regulado;
ii. Fecha de elaboracion del Libro de Proyecto, y
iii. Domicilio del predio donde se planea ubicar la Estacion de servicio, incluyendo
las coordenadas geograficas o sistema de coordenadas UTM.

b. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, informacién de disefio de la Instalacién
para las especialidades civil, mecanica, eléctrica y sistemas de seguridad:

i. Memorias de calculo;
ii. Memorias técnico-descriptivas;
iii. Especificaciones;
iv. Hojas de datos de seguridad;
v. Filosofia de operacién;
vi. Filosofia de control, y
vii. Diagramas y planos.

c. Para Estaciones de servicio tipo 3, informacién de disefio de la Instalacion para las
especialidades civil, eléctrica y sistemas de seguridad:

i. Memorias de calculo;
ii. Memorias técnico-descriptivas;
iii. Especificaciones;
iv. Hojas de datos de seguridad;
v. Filosofia de operacion;
vi. Filosofia de control, y
vii. Diagramas y planos.

6.1.1.2. Para el caso de Estaciones de servicio tipo 2, adicional a lo requerido en el numeral
6.1.1.1, se debe incluir en el Libro de Proyecto de la Estacion de servicio la descripciéon
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del proceso implementado para la generacién de GNC en la Instalacion a partir de GNL,
especificando como minimo:

a. Equipos empleados en el sistema;

b. Condiciones de operacion;

c. Hojas de datos del fabricante de bombas, compresores, Vaporizadores y
accesorios;

d. Especificaciones del Sistema de almacenamiento de GNC generado en la
Instalacion a partir del GNL, y

e. Especificaciones de los Dispensarios, mangueras y conexiones para el suministro
de GNC generado en la Instalacién a partir del GNL.

6.2. Proyecto civil
6.2.1. Especificaciones del proyecto civil para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3

6.2.1.1. La Estacidon de servicio debe estar en un area destinada exclusivamente para el
Expendio al Publico de GNL y/o GNC generado en la Instalacion a partir del GNL,
incluyendo los servicios auxiliares y las areas que integran la Instalacion.

6.2.1.2. Dentro del Area de almacenamiento de GNL, se deben incluir:
a. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, elementos estructurales para la
contencién de derrames de GNL.
b. Para Estaciones de servicio tipo 3, sistemas de contencién de derrames de GNL.

6.2.1.3. Las estructuras de concreto que sostienen Recipientes de almacenamiento de GNL,
tuberias o equipos que conducen GNL se deben disefiar para soportar las cargas
derivadas de las condiciones especificas del sitio, entre otras, las cargas derivadas de
inundacion, viento y sismicas, asi como los efectos de temperatura previstos. Estas
estructuras deben incluir los cimientos para equipo criogénico (con excepcion de las
Estaciones de servicio tipo 3).

6.2.1.4. El disefio de las cimentaciones de la Estacion de servicio debe tomar en cuenta las
condiciones geoldgicas, edlicas, de precipitacion y sismicas locales.

6.2.1.5. Requisitos del predio para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

6.2.1.5.1. El predio donde se pretenda construir la Estacion de servicio debe contar
con accesos consolidados o compactados que permitan el transito de
vehiculos.

6.2.1.5.2. No deben existir lineas eléctricas con tensién mayor a 4000 V de corriente
alterna, ya sean aéreas o por ductos bajo tierra, ni tuberias de conduccion
de Hidrocarburos ajenas a la Estacion de servicio que crucen el predio.

6.2.1.6. Edificaciones para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

6.2.1.6.1. Las edificaciones ubicadas dentro de la Estacién de servicio deben
disefarse de materiales incombustibles o tener algun tratamiento,
recubrimiento o material retardante de la combustion.

6.2.1.6.2. Las puertas y accesos a edificaciones deben disefiarse de tal forma que su
ubicacion y caracteristicas permitan la salida de personas en caso de
emergencia, su abatimiento y dimensiones deben favorecer el flujo natural
de las personas.

6.2.1.6.3. Las puertas y ventanas de emergencia deben disefiarse de tal forma que
puedan contar con barra antipanico.

6.2.1.7. Vialidades para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3

El disefio de las vialidades de la Estacion de servicio debe cumplir como minimo con las
condiciones siguientes:
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a. Contar con el espacio y radios de giro en el Area de expendio que permitan el
transito vehicular en el sentido de circulacién hacia la salida de la Estacion de
SErvicio;

b. Contar con el espacio y radios de giro que permitan su transito en el sentido de
circulacion para que mantengan un espacio libre minimo de 1.00 m alrededor del
Auto-tanque, Semirremolque o isotanque criogénico de GNL al realizar las
operaciones de descarga de GNL (con excepcion de las Estaciones de servicio
tipo 3);

c. Contar con el espacio y radios de giro en el Area de almacenamiento para el
acceso y salida de la UMAS de GNL, que permitan su transito en el sentido de
circulacion hacia la salida de la Estacion de servicio (con excepcion de las
Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2).;

d. Que permita que el Auto-tanque, Semirremolque, isotanque criogénico o la UMAS
de GNL se posicione de manera que su salida sea de frente, respetando el sentido
de circulacion;

e. Las zonas de circulacion y estacionamiento deben tener como minimo una
terminacién superficial consolidada o compactada y amplitud que permita el
transito y maniobras de vehiculos y personas;

f. Especificacion de puntos de ingreso y salida de o hacia la vialidad externa;
Especificacion de accesos y zonas de circulacion para vehiculos de apoyo para
emergencias y combate de incendios, y

h. Especificacion de estacionamientos:

i. Temporal de Auto-tanques, Semirremolques y/o isotanques criogénicos en
funcién de las operaciones de descarga de GNL, cuando aplique, y
ii. De empleados, usuarios y contratistas, cuando aplique.

6.2.1.8. Area de descarga de GNL para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

6.2.1.8.1. Deben incluir, en la preparacion de su sitio, los elementos estructurales
para la contencion de Derrames, tales como nivelacion, que deben tener
una capacidad volumétrica de contencion minima igual al volumen de GNL
que pueda descargarse en el area durante un periodo de 10 min desde
cualquier fuente de fuga accidental.

6.2.1.8.2. Las rutas de entrada y salida al Area de descarga de GNL deben disefiarse
para estar libres de obstaculos y permitir el acceso al Auto-tanque,
Semirremolque o isotanque criogénico de GNL, a fin de que estos puedan
estar orientados hacia la ruta de salida.

6.2.1.8.3. Se debe indicar en los planos del proyecto los radios de giro y las distancias
minimas para maniobras que seran requeridas por el Auto-tanque,
Semirremolque o isotanque criogénico de GNL dentro de la Estacion de
servicio, manteniendo un espacio libre minimo de 1.00 m alrededor del
Auto-tanque, Semirremolque o isotanque criogénico de GNL.

6.2.1.9. Area de almacenamiento de GNL para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo
3

6.2.1.9.1. Cimientos y soportes de Recipientes de almacenamiento de GNL para
Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

a. Se deben disefiar los cimientos y soportes conforme al analisis de
mecanica de suelos y considerar las propiedades estratigraficas y
fisicas de los suelos subyacentes al sitio.

b. En el disefio de los cimientos y soportes se deben tomar en cuenta las
cargas derivadas de las condiciones especificas del sitio; entre otras,
de inundacioén, viento y sismos.
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c. Cuando un Recipiente de almacenamiento de GNL esté en contacto con
el suelo se debe disefiar un sistema de calentamiento que evite que la
isoterma de 0°C alcance al suelo, ademas de cumplir como minimo con
lo siguiente:

i. Estar disefiado para permitir monitorear el funcionamiento y la
eficiencia de dicho sistema, y

ii. Estar disefiado de manera que permita reemplazar cualquier
elemento de calefaccién o sensor de control de temperatura.

d. La base del Recipiente de almacenamiento de GNL debe ser de un
material compatible con las temperaturas a las que pueda estar
sometido cuando los cimientos se disefien de manera tal que permitan
circulacion de aire en lugar del sistema de calentamiento.

e. Para Recipientes de almacenamiento de GNL de fondo plano, se debe
especificar un sistema de monitoreo de temperatura en la base del
Recipiente de almacenamiento de GNL.

f. Los soportes y patas de los Recipientes de almacenamiento de GNL se
deben disefiar tomando en cuenta las cargas inducidas por las
condiciones ambientales tales como las sismicas, edlicas y térmicas,
entre otras.

g. Los cimientos y/o soportes se deben disefar y proteger para tener una
calificacion de resistencia al fuego de por lo menos 2 h.

h. Los Recipientes de almacenamiento de GNL deben contar con sistemas
de anclaje.

i. Los Recipientes de almacenamiento de GNL horizontales deben tener
dos puntos de apoyo longitudinalmente.

6.2.1.9.2. Cimientos donde se ubicara la UMAS de GNL para Estaciones de
servicio tipo 3

El disefio de los cimientos donde se ubicara la UMAS de GNL debe cumplir
como minimo con las condiciones siguientes:

a. Especificarse de hormigdén armado resistente a los efectos de las
temperaturas criogénicas, con superficie plana y antideslizante;

b. Especificarse con un espacio libre 1.00 m en todos los lados de la
UMAS de GNL, y

c. Contar un sistema de anclaje que asegure la inmovilizacion de la UMAS
de GNL.

6.2.1.9.3. Contencion de Derrames de GNL para Estaciones de servicio tipo 1,
tipo 2 o tipo 3

a. Para la contencion de derrames de GNL para Estaciones de servicio
tipo 1 y tipo 2, se debe considerar, como minimo, lo siguiente:

i. El disefio del Area de almacenamiento de GNL debe contar con
Diques, muros de contencidn o excavacion para la contencion de
Derrames;

ii. La capacidad de contencién debe ser igual o mayor al volumen del
Recipiente de almacenamiento de GNL de mayor capacidad de
almacenamiento instalado en el area delimitada por el Dique;

iii. Las paredes o muros del Dique no deben ser atravesadas por
estructuras, tuberias u otro objeto de la Instalacion;
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iv. No se deben ubicar recipientes de almacenamiento de liquidos
inflamables dentro del Area de retencion o contencion de
Derrames de Recipientes de almacenamiento de GNL;

v. El disefio de la contencion debe evitar que los fluidos inflamables
ingresen al sistema de drenaje pluvial u otra infraestructura
subterranea como alcantarillado, cables u obras hidraulicas;

vi. El disefo de la contencion debe incluir sus memorias de calculo y
especificar las condiciones para evitar el desbordamiento de GNL
debido a la accion del oleaje;

vii. Se deben especificar los medios para el desalojo del agua de lluvia
u otras aguas del Area de retencion o de contencién de Derrames;

viii. Los elementos estructurales para la contencion de Derrames
deben ser capaces de resistir las acciones mecanicas, térmicas o
quimicas del GNL, y

ix. Las paredes de la contencion deben estar como minimo a 1.50 m
de cualquier superficie lateral o frontal de cualquier Recipiente de
almacenamiento de GNL.

b. Para la contencion de derrames de GNL para Estaciones de servicio
tipo 3, se debe considerar alguna de las opciones siguientes:

i. Sistema de contencidn integrado con el patin, la plataforma o la
estructura sobre la que se apoya la UMAS de GNL, siempre que
los materiales del sistema de contencidén sean resistentes a la
temperatura criogénica;

ii. Sistemas de contencién mediante trinchera y drenaje para la
conduccion del GNL hacia un sistema de contencién con
capacidad de contencién igual o mayor al volumen de la UMAS de
GNL, o

iii. Sistema de contenciéon mediante terraplén, berma o barreras
fisicas resistentes al GNL con capacidad de contencion igual o
mayor al volumen de la UMAS de GNL.

6.2.1.10.Area de Expendio para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

EL Area de Expendio debe especificarse de hormigén armado resistente a los efectos
de las temperaturas criogénicas, con superficie plana y antideslizante.

6.2.1.11.Drenajes para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3
6.2.1.11.1. No se permiten drenajes cerrados para GNL.

6.2.1.11.2. La Estacion de servicio debe contar con alcantarillas y pendientes, asi
como con un sistema de drenaje para el desagle de aguas pluviales, con
el fin de evitar la acumulacion de agua e inundacion en el predio.

6.2.1.11.3. La Estacion de servicio debe contar con drenaje para la captacion de aguas
pluviales. La capacidad del drenaje pluvial se debe calcular en funcién del
volumen mayor que resulte de la cantidad de agua pluvial colectada de
todas las areas y tener la capacidad de conducir las aguas recuperadas a
un punto de descarga.

6.2.1.11.4. Si se emplea drenaje por gravedad para la remocion de agua, se deben
tomar las medidas necesarias para evitar el escape de GNL a través del
sistema de drenaje.

6.2.1.12.Islas de expendio de GNL y/o GNC generado en la Instalacion a partir del GNL para
Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2
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6.2.1.12.1. La plataforma sobre la que se colocara el Dispensario debe ser de concreto
y tener una altura minima de 0.15 m sobre el NPT.

6.2.1.12.2. Cada Isla de expendio debe contar con proteccién contra impacto vehicular
conforme al numeral 6.2.1.16.

6.2.1.12.3. En caso de contar con techo, este debe ser de material incombustible y
debe permitir la ventilacion y dispersion del Gas Natural, con una altura
minima de 4.50 m.

6.2.1.12.4. Cuando la Estacion de servicio cuente con dos o mas Islas de expendio en
el Area de expendio, éstas deben estar dispuestas en forma paralela y con
distancia minima de 8.00 m entre los bordes de las plataformas.

6.2.1.12.5. Las Islas de expendio deben estar dispuestas y orientadas de manera que
la vialidad permita la circulacion de los vehiculos hacia la salida de la
Estacion de servicio.

6.2.1.12.6. Cada Isla de expendio debe tener especificadas las preparaciones para
conexion a tierra para proteger los equipos y vehiculos por descarga
electrostatica.

6.2.1.13.Soportes para tuberias para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2

6.2.1.13.1. Las tuberias deben instalarse sobre soportes espaciados de tal modo que
eviten su flexidon por peso propio y sujetas a ellos para prevenir su
desplazamiento lateral.

6.2.1.13.2. El aislamiento térmico para tuberias y los soportes de tuberia que conducen
fluidos criogénicos deben ser resistentes al contacto con el liquido
criogénico y estar protegidos con recubrimiento contra la exposicion al
fuego por un minimo de 2 h.

6.2.1.13.3. Los soportes para tuberias que conducen fluidos criogénicos deben estar
disefiados para evitar la transferencia de calor.

6.2.1.13.4. Las tuberias superficiales que conducen GNL deben estar ubicadas en una
posicion que no esté expuesta a dafios por impacto de vehiculos; o en su
caso, contar con proteccion contra impacto vehicular conforme al numeral
6.2.1.16.

6.2.1.14.Tuberias en trinchera para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

6.2.1.14.1. Las trincheras donde se instalen tuberias que conduzcan GNL o GNC
generado en la instalacién a partir de GNL deben permitir la ventilacion.

6.2.1.14.2. Las trincheras deben disefiarse con una pendiente minima del 1% y salidas
al drenaje para evitar la acumulacién de agua.

6.2.1.14.3. Las rejillas de soporte de las trincheras deben disefiarse para soportar las
cargas de los vehiculos.

6.2.1.14.4. Las trincheras deben estar disefiadas para permitir la Inspeccion visual de
las tuberias.

6.2.1.15.Distancias minimas de separacion para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo
3

6.2.1.15.1. Para el disefio de las Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3 se deben
cumplir las distancias minimas establecidas en la Tabla 1.
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Tabla 1- Distancias minimas de separaciéon a elementos internos.

Del Distancia minima
Al elemento
elemento (m)
Volumen total de almacenamiento menor o 10

igual a 0.47 m3 de agua

Volumen total de almacenamiento mayor a

0.47 m® hasta 3.8 m® de agua 3.0
Volumen total almacenamiento de 3.8 m3 46
hasta 7.6 m® de agua )
Volumen total de almacenamiento mayor o 76
. ~|igual a 7.6 m* hasta 56.8 m® de agua :
Borde tangencial exterior
Limites de la | del Area de retencién o | Volumen total de almacenamiento mayor o 15.0
propiedad de contencion de igual a 56.8 m® hasta 114 m® de agua )
Derrames (1): Volumen total de almacenamiento mayor o 230
igual a 114 m? hasta 265 m® de agua ]
30.0
0 0.7 veces el
Volumen total de almacenamiento mayor a diametro del
265 m3 de agua Recipiente de

almacenamiento
de GNL (el que
resulte mayor)

Punto de A edificaciones dentro hasta 100 personas 30.0
interconexion | del perimetro de las

para la instalaciones

descarga de >100 personas 50.0
GNL(2)

(1) Si se encuentra mas de un Recipiente de almacenamiento de GNL en el Area de retencién o de contencién
de Derrames, se tomara la capacidad total de almacenamiento instalada en m® de agua.
(2) Aplica solo para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2.

6.2.1.15.2. Para el disefio de las Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, se deben cumplir
las distancias minimas establecidas en la Tabla 2.

Tabla 2- Distancias minimas de separaciéon entre elementos de la Estacion de servicio de GNL

Distancia
Del elemen Al elemento e
2 LN minima (m)
Tangente del Sin muro de
Recipiente de Punto de interconexién para descarga de proteccion u ofra 6
almacenamiento de GNL barrera resistente al
GNL fuego.
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia. CP. 14210, Tlalpan, Ciudad de México ] I :l.-.
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Distancia

Del elemento Al elemento o
minima (m)

Si es instalado un
muro de proteccion u
otra barrera
resistente al fuego o
si el Recipiente de 0.5a6
almacenamiento de
GNL resiste 1 hora a
un nivel de radiaciéon

de 15 Kw/m?2,

Dispensario de GNL 4

Sistema de almacenamiento GNC 6

Punto de interconexién para la descarga de GNL 3
Limite de propiedad

Dispensario de GNL 3
Recipiente de
almacenamiento de Recipiente de almacenamiento de GNL 1.5

GNL

6.2.1.16.Proteccion contra impacto vehicular para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o
tipo 3

6.2.1.16.1. Los frentes expuestos a impacto de vehiculos en la Estacion de servicio se
deben especificar con alguna proteccion contra impacto vehicular, con las
caracteristicas siguientes:

a. Postes. Deben estar espaciados a no mas de 1.00 m entre caras
interiores, enterrados verticalmente no menos de 0.90 m bajo NPT, con
altura minima de 0.90 m sobre NPT. Deben ser de cualquiera de los
siguientes materiales:

i. Concreto armado: De al menos 0.20 m (7.87 in) de diametro;

ii. Tuberia de acero al carbono: Cédula 80, de al menos 102.00 mm
(4.00 in) de diametro nominal, o

iii. Tuberia de acero al carbono: Cédula 40, de al menos 102.00 mm
(4.00 in) de diametro nominal, rellena con concreto.

b. Muretes de concreto armado. Deben estar espaciados no mas de 1.00
m entre caras laterales, enterrados verticalmente a no menos de 0.40
m bajo el NPT, con altura minima de 0.75 m sobre NPT y al menos 0.20
m (7.87 in) de espesor, 0

c. Protecciones en “U” (grapas). Se debe emplear tuberia de acero al
carbono, cédula 40 con o sin costura, de al menos 102.00 mm (4.00 in)
de didmetro nominal, enterradas verticalmente no menos de 0.90 m bajo
NPT. La parte alta del elemento horizontal debe quedar a una altura
minima de 0.75 m sobre NPT. La separacién maxima entre las caras de
cada grapa y entre grapas, debe ser de 1.00 m.

d. Barreras de concreto armado tipo New Jersey. Deben estar
interconectadas entre si para formar una barrera continua, o estar
espaciadas a no mas de 1.00 m. Cada una debe tener, como minimo,
0.60 m de altura sobre el NPT (con excepcion de las Estaciones de
servicio tipo 1y tipo 2).
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6.2.1.16.2. Las protecciones antes sefaladas se deben especificar marcadas con
franjas diagonales alternadas de amarillo y negro de 0.10 m de ancho,
inclinadas 45°, descendiendo hacia la izquierda, y estar ubicadas a cuando
menos 1.00 m del elemento que protege.

6.2.1.17.Sefales y avisos para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3

6.2.1.17.1. Los accesos, delimitaciones y las areas internas de transito de vehiculos,
asi como el sentido de circulacion se deben especificar en los planos y la
memoria técnico-descriptiva del proyecto civil identificados y sefializados
con pintura para sefialamiento vial color amarillo.

6.2.1.17.2. Las guarniciones de las Islas de expendio se deben especificar en los
planos y memoria técnico-descriptiva del proyecto civil pintadas de color
amarillo (con excepcion de las Estaciones de servicio tipo 3).

6.2.1.17.3. Las sefales y avisos deben especificarse en los planos y la memoria
técnico-descriptiva del proyecto civil de acuerdo con lo establecido en el
Apéndice A (Normativo).

6.2.2. Memoria técnico-descriptiva del proyecto civil para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o
tipo 3

6.2.2.1. La memoria técnico-descriptiva debe contener una descripcién general de la Estacion
de servicio, los datos usados como base para la especialidad civil, los calculos, ademas
de referir las normas, estandares, practicas de ingenieria estructural y/o cédigos
consultados para el disefio de la Instalacion.

6.2.2.2. La memoria técnico-descriptiva debe contener como minimo la informacion siguiente:

a. Dimensiones y orientacion del predio;

b. Caracteristicas de todas las construcciones indicando los materiales;

c. Descripcion y célculo estructural de las bases de sustentacion de los Recipientes
de almacenamiento de GNL (con excepcion de las Estaciones de servicio tipo 3);
Descripcién y calculo de las Areas de retencién y contencién de Derrames;
Descripcion y calculo del sistema de drenajes;

Descripcion constructiva de las areas que componen la Estacion de servicio;
Descripcion de los materiales de las areas de circulacion interior;

Distancias entre los diferentes elementos internos de la Estacion de servicio;
Descripcion de los elementos proyectados para evitar los efectos de inundaciones
en caso de que sea necesario contemplarlo, y

j.  Descripcion y ubicacién de los medios de proteccion.

~F@m™oe o

6.2.3. Planos del proyecto civil para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3

6.2.3.1. Los planos se deben integrar en el Libro de Proyecto con las dimensiones, escalas y
caracteristicas indicadas en el Apéndice B (Normativo).

6.2.3.2. Los planos del proyecto civil deben indicar como minimo:
a. Dimensiones del predio y el area que ocupa la Estaciéon de servicio dentro del
mismo;
Las construcciones y elementos estructurales del proyecto;
Las areas de circulacion vehicular;
Vista en planta del arreglo general de los elementos de la Estacion de servicio;
Detalle del corte transversal y longitudinal de las bases de sustentaciéon de los
Recipientes de almacenamiento de GNL (con excepcién de las Estaciones de
servicio tipo 3);
f. Detalle de las cimentaciones de las bases de sustentacion de los Recipientes de
almacenamiento de GNL (con excepcion de las Estaciones de servicio tipo 3);
g- Croquis de localizacion sefialando la direccion de los vientos dominantes;
h. Vista de planta, longitudinal y transversal de las Areas de almacenamiento,
descarga y expendio para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2; o del Area de
almacenamiento y expendio para Estaciones de servicio tipo 3;

Pa0yT
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Planimétrico, indicando las construcciones colindantes;

Norte geografico y de construccion;

Lista de equipos y caracteristicas;

NPT;

Vias de acceso;

Los radios de giro y las distancias minimas para maniobras de Auto-tanques,
Semirremolques, isotanques criogénicos de GNL y/o de las UMAS de GNL dentro
de la Estacion de servicio;

Croquis de localizacion general, y

p. Uno o varios planos de localizacién general del equipo con su ubicacién, donde se
identifiquen las distancias entre elementos internos y externos de acuerdo con lo
establecido en las Tablas 1, 2, 3,4y 5.

s3-FTo

°

6.3. Proyecto mecanico
6.3.1. Especificaciones del proyecto mecanico para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

6.3.1.1. Los siguientes elementos asociados con el almacenamiento y expendio de GNL y GNC
generado en la Instalacién a partir del GNL a vehiculos automotores, deben estar
listados por UL, FM, ULC o cualquier otro organismo nacional, internacional o extranjero
que desarrolle un mecanismo de aprobacion acorde con requisitos y especificaciones
equivalentes para:

a. Dispositivos de alivio de presion;

b. Mandmetros;

c. Reguladores de presion;

d. Valvulas,y

e. Mangueras y conexiones de mangueras.

6.3.1.2. Area de descarga de GNL para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2
6.3.1.2.1. La tuberia de descarga debe tener Valvulas de corte en ambos extremos.

6.3.1.2.2. En los Recipientes de almacenamiento de GNL con una capacidad superior
a 7.60 m?, se debe usar una valvula operada a distancia, una valvula de
cierre automatico o una valvula de retencién o check para evitar el retorno
de GNL.

6.3.1.2.3. La conexién de descarga del Auto-tanque, Semirremolque o isotanque
criogénico de GNL debe estar como minimo a 0.46 m del Recipiente de
almacenamiento de GNL.

6.3.1.2.4. Se deben proporcionar conexiones de purga o ventilacion de manera que
los brazos de carga y la manguera puedan drenarse y despresurizarse
antes de la desconexion.

6.3.1.3. Recipientes de almacenamiento de GNL para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo
2

6.3.1.3.1. Los Recipientes de almacenamiento de GNL deben ser especificados en
los planos y memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que
contaran con certificado o marcado de conformidad con las normas o
cédigos aplicables para recipientes de almacenamiento a presion
criogénicos como el Cédigo ASME para Calderas y Recipientes a Presion,
Seccion VIII, Division 1, vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o su
equivalente.

6.3.1.3.2. Los Recipientes de almacenamiento de GNL deben ser de doble pared con
aislamiento térmico entre ambas paredes.

6.3.1.3.3. Para cada recipiente, interno y externo, se debe especificar lo siguiente:

a. MAOP,y
b. Maximo y minimo vacio permisible.
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6.3.1.3.4. El recipiente exterior debe ser de construccion soldada utilizando
cualquiera de los siguientes materiales:

a. Cualquiera de los aceros al carbono indicados en el Cédigo ASME para
Calderas y Recipientes a Presion, Seccion VI, Subsecciéon C, Parte
UCS, Requerimientos relacionados con las clases de materiales a
temperaturas iguales o superiores a la temperatura de uso minima
permitida en la Tabla 1A del Cédigo ASME para Calderas y Recipientes
a Presion, Seccioén I, Parte D, vigente o aquel que lo modifique o
sustituya, o su equivalente.

b. Materiales con un punto de fusiéon por debajo de 1093°C donde el
recipiente esta enterrado o semienterrado.

6.3.1.3.5. Los soportes internos del Recipiente de almacenamiento de GNL deben
especificarse y disefiarse para permitir la expansién y contraccion del
recipiente interior. Ademas, debe disefiarse de modo que las tensiones
resultantes impartidas a los recipientes interior y exterior estén dentro de
los limites permitidos por las especificaciones del material.

6.3.1.3.6. El espacio entre el recipiente interno y externo deben tener un aislamiento
térmico que sea compatible con el GNL y que no sea combustible.

6.3.1.3.7. Cualquier parte de la superficie exterior del Recipiente de almacenamiento
de GNL, accesorio, elemento o dispositivo expuesto a las temperaturas del
GNL deben estar disefiados para uso criogénico.

6.3.1.3.8. El recipiente exterior debe estar equipado con un Dispositivo de alivio de
presion u otro dispositivo para liberar la presion interna.

6.3.1.3.9. El Dispositivo de alivio de presién debe funcionar a una presion que no sea
mayor a la presién de disefio interna del recipiente exterior, la presion de
disefio exterior del contenedor interior o 172.00 kPa, lo que sea menor.

6.3.1.3.10. Las especificaciones del Recipiente de almacenamiento de GNL deben
tener, como minimo, la informacion siguiente:

Producto por almacenar;

Capacidad nominal de liquido;

Presion de disefio;

Presién maxima de operacion;

Densidad de liquido maxima permitida;
Nivel de llenado minimo y maximo;
Temperatura minima de disefio;
Temperatura minima y maxima de servicio;
Tipo de aislamiento, y

Cadigo de disefio y fabricacion.

—mF@meoooe

6.3.1.3.11. Los Recipientes de almacenamiento de GNL subterraneos deben estar
provistos de medios de aislamiento térmico para evitar que la isoterma de
0°C se transmita al suelo.

6.3.1.3.12. Cuando se utilicen sistemas de calefaccion, deben instalarse de manera
que se pueda reemplazar cualquier elemento calefactor o sensor de
temperatura utilizado para el control.

6.3.1.3.13. Todos los componentes enterrados o semienterrados deben estar
especificados con material resistente a la corrosion del suelo o protegidos
para minimizar la corrosion.

6.3.1.3.14. Debe especificarse un espacio libre de al menos 0.90 m para el acceso a
todas las valvulas de aislamiento de los Recipientes de almacenamiento de

GNL.
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6.3.1.4. Bombas para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2

6.3.1.4.1. Las bombas criogénicas deben colocarse al aire libre o en espacios
ventilados con flujo de aire minimo de 5 L/s por m?2.

6.3.1.4.2. Se deben especificar las medidas de soporte y/o montajes disefiados para
minimizar la transmisién de vibracion mecanica a la estructura de la bomba,
tales como amortiguacion y compensacion de vibraciones.

6.3.1.4.3. Se debe especificar la colocaciéon de Valvulas de bloqueo de manera que
cada bomba pueda aislarse mientras esté Fuera de operacion.

6.3.1.4.4. La tuberia de succion de las bombas debe ser disefiada para minimizar las
pérdidas de presion y deben contar con aislamiento térmico.

6.3.1.4.5. Alaentrada de cada bomba se debe contar con un filtro para evitar que las
particulas sélidas dafien los componentes de la bomba.

6.3.1.4.6. Las lineas de descarga de las bombas deben contar con valvulas de no
retroceso (check).

6.3.1.4.7. Las conexiones de la bomba con el Recipiente de almacenamiento de GNL
deben disefiarse para permitir la expansién y contraccion debido al cambio
de temperatura.

6.3.1.4.8. Las bombas deben contar con un Dispositivo de alivio de presiéon ubicado
a la descarga de la bomba para limitar la presion y evitar que esta sea
superior a la presion maxima de disefio de la carcasa de la bomba y de las
tuberias y equipos ubicados corriente abajo, a menos que estos estén
disefiados para tolerar la presion maxima de descarga de la bomba.

6.3.1.4.9. Las bombas centrifugas para envio de GNL a dispensarios deben contar
con medios para la recirculaciéon del BOG hacia el Recipiente de
almacenamiento de GNL para su acumulaciéon y evitar venteos a la
atmadsfera.

6.3.1.4.10. Las cimentaciones y los pozos colectores de las bombas de liquidos
criogénicos deben disefiarse para evitar la condensacion de la humedad
del suelo por congelacion.

6.3.1.4.11. Las bombas criogénicas deben contar con un sistema de enfriamiento o un
arreglo de tuberias para recircular GNL, para reducir el efecto de choque
térmico, cavitacién y sobrepresion.

6.3.1.4.12. Las bombas deben contar con sensores de temperatura e instrumentacion
para el monitoreo y control de la presion vy flujo.

6.3.1.4.13. Las bombas deben contar con botdn de paro de emergencia, el cual puede
estar integrado al Sistema de Paro de Emergencia de la Estaciéon de
servicio.

6.3.1.4.14. Las especificaciones de las bombas deben tener, como minimo, la
informacion siguiente:

a. Cddigo de disefio y fabricacion;
b. Presion de diseino;

Presién maxima de operacion;
Presion de succion y de descarga;

Temperatura minima de disefio;

- 0o o o

Temperatura minima y maxima de servicio;

g. Potencia nominal (Kw),
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h. Tension eléctrica (V), y
i. NPSH requerido por la bomba.

6.3.1.4.15. Las bombas centrifugas deben ser especificadas en los planos y memorias
técnico-descriptivas del proyecto mecanico que contaran con un certificado
de fabricacion de conformidad con el estandar internacional 1ISO 13709 o
API 685 vigentes o aquellos que los modifiquen o sustituyan, o su
equivalente aplicable para el disefio y fabricacion de bombas centrifugas
para uso criogénico.

6.3.1.5. Tuberias para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

6.3.1.5.1. Las tuberias que estan interconectadas con el Recipiente de
almacenamiento de GNL y la utilizada para conducir liquido criogénico o
fluido inflamable deben ser especificadas en los planos y memorias técnico-
descriptivas del proyecto mecanico que contaran con un certificado de
fabricacion de conformidad con al Cédigo ASME B 31.3, vigente o aquel
que lo modifique o sustituya, o su equivalente.

6.3.1.5.2. El equipo que sea instalado en la tuberia, incluyendo valvulas, Valvulas de
alivio, conexiones, conexiones de instrumentos, juntas y componentes
roscados, debe estar especificado para su uso con liquidos y gases
manejados dentro del rango de temperaturas a las cuales estaran sujetos,
comprobado mediante hojas de datos de fabricante.

6.3.1.5.3. Las tuberias, valvulas y accesorios que seran instaladas en el Area de
almacenamiento de GNL deben disefiarse para una exposicion continua a
las temperaturas del GNL a las que estaran sujetas.

6.3.1.5.4. La tuberia que pueda estar expuesta a bajas temperaturas debido a un
Derrame de GNL o a elevadas temperaturas originadas por una flama, debe
ser de un material resistente a dichas temperaturas. Asimismo, debe estar
protegida con un aislamiento térmico u otros medios equivalentes.

6.3.1.5.5. EIl material de aporte utilizado para efectuar una soldadura en tuberias de
acero debe tener un punto de fusiéon mayor a 572.85 °C.

6.3.1.5.6. En caso de contar con elementos roscados deben ser, como minimo,
cédula 80.

6.3.1.5.7. Las conexiones de tipo compresion no deben utilizarse en lugares donde
vayan a estar sujetas a temperaturas menores de -29.15 °C.

6.3.1.5.8. La tuberia flexible debe especificarse para ser instalada en forma recta
hasta donde lo permitan los elementos de la Estacion de servicio,
considerando los efectos de expansién, contraccion, vibracion vy
asentamiento.

6.3.1.5.9. Los soportes de tuberia y el aislamiento térmico especificados para
proteccion de ésta deben ser resistentes al fuego y al contacto con el liquido
criogénico.

6.3.1.5.10. El material de la tuberia, las juntas y los elementos de rosca, deben ser
compatibles en todo el rango de temperatura a la que estan sujetos.

6.3.1.5.11. Todas las tuberias y sus componentes, excepto juntas, sellos y
empaquetaduras, deben tener un punto de fusiéon minimo de 816°C.

6.3.1.5.12. Las tuberias deben especificarse sin costura.

6.3.1.5.13. Las tuberias y los accesorios deben estar fijos, sin presentar vibraciones
para evitar la desconexién durante el funcionamiento normal.
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6.3.1.5.14. Los componentes que seran instalados sobre cimientos y que se puedan
mover de forma independiente entre si se uniran mediante conexiones
flexibles.

6.3.1.5.15. En caso necesario, se puede especificar una seccidon de manguera con
refuerzo metalico entre tuberias, con el objeto de proporcionar flexibilidad,
siempre que ésta no sea mayor a 1.00 m de longitud.

6.3.1.6. Dispensarios de GNL para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

6.3.1.6.1. Se debe especificar la presion maxima de entrega en la Boquilla de
expendio de GNL de tal forma que no exceda la Presion de trabajo maxima
permitida de los tanques de combustible de los vehiculos usuarios.

6.3.1.6.2. La manguera de expendio debe estar equipada con una valvula de cierre
en el extremo del combustible y un Dispositivo de corte rapido (breakaway)
para impedir la liberacion de liquido y vapor en caso de que un vehiculo se
aleje mientras la manguera permanece conectada.

6.3.1.6.3. Se debe especificar la posicion de aseguramiento para la manguera de
expendio cuando no esté en uso para protegerla de dafios.

6.3.1.6.4. Debe instalarse una valvula de cierre en la tuberia del sistema de suministro
a una distancia maxima de 3.0 m del extremo mas cercano a la manguera,
cuando su diametro nominal sea de 76 mm (3 in) o mayor para suministro
de GNL o de 100 mm (4 in) o mayor para la transferencia de vapor.

6.3.1.6.5. Cuando la linea de liquido o de vapor tenga dos o mas ramificaciones debe
instalarse una valvula de cierre de emergencia en cada una de ellas.

6.3.1.6.6. Los dispositivos o sistemas que se especifiquen para la medicién y
expendio de gas natural deben disefiarse para el servicio de abastecimiento
de GNL y/o GNC, y deben ser aptos para las condiciones de presién y
temperatura de operacion.

6.3.1.7. Mangueras de GNL para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

6.3.1.7.1. La longitud de las mangueras de expendio de GNL no debe ser mayor a
5.00 m.

6.3.1.7.2. Las mangueras de expendio de GNL deben ser especificadas en los planos
y memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que contaran con
certificado de fabricacién conforme al estandar internacional 1ISO 21012
vigente, o aquel que lo modifique o sustituya, o su equivalente; o estar
listadas por CSA, UL o cualquier otro organismo nacional, internacional o
extranjero que desarrolle un mecanismo de aprobacion bajo requisitos y
especificaciones superiores o equivalentes para manejo de GNL.

6.3.1.7.3. Las mangueras deben ser de material resistente a la corrosion y dafo
mecanico. Toda seccion de manguera debe estar protegida por un trenzado
de alambre de acero inoxidable o un disefio equivalente, contra dafios
fisicos comunes en las Estaciones de servicio y debe ser visible para su
inspeccion.

6.3.1.7.4. En caso de utilizar mangueras termoplasticas o compuestas, se debe
especificar la sujecion y revestimiento para evitar torsion y abrasion.

6.3.1.7.5. Las mangueras deben estar especificadas para soportar una presion de
ruptura cuatro veces mayor a la presién normal de operacion de la Estacion
de servicio y ser apropiadas para las condiciones de temperatura de
operacion de la Instalacion.

6.3.1.7.6. El disefio de la manguera de expendio debe incluir elementos para la
recirculacion del liquido que queda en la manguera después del suministro
de combustible y el BOG al Recipiente de almacenamiento de GNL.
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6.3.1.8. Dispositivo de corte rapido (breakaway) para Estaciones de servicio tipo 1y tipo
2

6.3.1.8.1. Se debe contar con un Dispositivo de corte rapido (breakaway) que, en caso
de una ruptura, evite el flujo de GNL en cualquier separacion.

6.3.1.8.2. El Dispositivo de corte rapido (breakaway) se debe separar al aplicar una
fuerza maxima de tensiéon de la manguera de 1200 N, pero no menor de
1000 N,

6.3.1.8.3. Los Dispositivos de corte rapido (breakaway) deben ser especificados en
los planos y memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que
contaran con certificado de fabricacion conforme al estandar CSA/ANSI
LNG 4.4, vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o su equivalente; o
estar listadas por CSA, UL o cualquier otro organismo nacional,
internacional o extranjero que desarrolle un mecanismo de aprobacion bajo
requisitos y especificaciones superiores o equivalentes para manejo de
GNL.

6.3.1.9. Boquilla de expendio de GNL para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

6.3.1.9.1. Se debe especificar la Boquilla de expendio de GNL e indicar su
compatibilidad con la Boquilla de descarga o receptaculo del vehiculo, que
permita la conexion firme al momento del llenado y bloqueo de la salida del
gas cuando no estén acoplados correctamente o se separen.

6.3.1.9.2. La conexion entre la Boquilla de expendio de GNL y el receptaculo del
vehiculo debe ser hermética y no exceder la MAOP.

6.3.1.9.3. La Boquilla de expendio de GNL debe estar equipada con un dispositivo de
enclavamiento que evite su desconexion mientras la linea esta abierta o
tener extremos de cierre automatico que se cierren al desconectarse.

6.3.1.9.4. La presién de servicio de la Boquilla de expendio de GNL no debe exceder
el 80 % de la presion de ajuste de cualquier valvula de alivio instalada en
los recipientes del vehiculo.

6.3.1.9.5. La Boquilla de expendio de GNL debe ser disefiada para una temperatura
de operacién en un rango de -196 °C hasta a 85 °C.

6.3.1.9.6. Las Boquillas de expendio de GNL deben especificarse para permitir ser
despresurizadas antes de cada desconexion.

6.3.1.9.7. La Boquilla de expendio de GNL debe estar equipada con una valvula de
retencién para prevenir el escape del gas.

6.3.1.9.8. Las Boquillas de expendio de GNL deben ser especificadas en los planos
y memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que contaran con
certificado de fabricacion, conforme al estandar internacional ISO 12617
vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o su equivalente; o estar
listadas por CSA, UL o cualquier otro organismo nacional, internacional o
extranjero que desarrolle un mecanismo de aprobacion bajo requisitos y
especificaciones superiores o equivalentes para manejo de GNL.

6.3.1.10.Instrumentos para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2

Con la finalidad de monitorear y mantener las variables de proceso dentro del rango de
operacion seguro, se deben instalar instrumentos para la medicion de nivel, presion y
temperatura.

6.3.1.10.1. Indicador de nivel de GNL

a. Los Recipientes de almacenamiento de GNL deben estar equipados
con dispositivos de medicion de nivel de liquido de la siguiente manera:
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i. Los Recipientes de almacenamiento de GNL de 3.80 m® o de
mayor capacidad deben estar equipados con dos dispositivos
independientes de medicién de nivel de liquido que operen de
manera independiente y que puedan ser reemplazados o realizar
su mantenimiento sin poner el recipiente Fuera de operacion. La
deteccién de nivel alto detendrd automaticamente la bomba de
descarga y cerrara la valvula de alimentacién para evitar que el
Recipiente de almacenamiento supere el nivel de llenado maximo.

ii. Los Recipientes de almacenamiento de GNL de menos de 3.80 m?
deben estar equipados con un tubo de inmersion de longitud fija u
otros dispositivos de nivel.

b. Se deben considerar las variaciones de la densidad en la seleccion del
dispositivo de medicion.

c. Se debe especificar la ubicacion de la purga de los medidores de nivel
de manera que, al efectuarse, no descargue directamente sobre el
Recipiente de almacenamiento de GNL, instrumentos o accesorios y
atendiendo las recomendaciones del ARSH. La ubicacion de la
descarga de la purga se debe clasificar de acuerdo con la NOM-001-
SEDE-2012.

d. El Recipiente de almacenamiento de GNL de la Estacion de servicio
debe equiparse con una alarma (audible y/o visible) y un indicador de
nivel del liquido, los cuales deben calibrarse para activar la alarma antes
de exceder el maximo nivel permisible especificado por el fabricante.

6.3.1.10.2. Transmisor indicador de presién

a. Los Recipientes de almacenamiento de GNL deben equiparse con un
transmisor indicador de presién que se instale en la zona de vapor por
encima del maximo nivel del liquido.

b. Deben instalarse transmisores indicadores de presion en la linea de
descarga de las bombas y/o compresores.

c. Los transmisores indicadores de presion deben seleccionarse con un
rango que permita medir 50% arriba de la MAOP.

6.3.1.10.3. Medicion y control de temperatura

a. Deben instalarse sistemas de monitoreo de temperatura en aquellos
puntos donde las cimentaciones que soportan recipientes criogénicos
puedan afectar a los equipos debido al congelamiento o condensacion
de la humedad del suelo ocasionada por bajas temperaturas.

b. Los Vaporizadores y calentadores deben estar provistos de
instrumentacion para monitorear las temperaturas de salida.

c. Se debe instalar instrumentacién para el monitoreo de temperatura en
Recipientes de almacenamiento de GNL y para el control del proceso.

6.3.1.11.Valvulas para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2

6.3.1.11.1. Para limitar el volumen de GNL que puede liberarse al ocurrir una falla en
el proceso o en las tuberias, debe especificarse la instalacién de las
valvulas de bloqueo que se sefialan a continuacion:

a. En los Recipientes de almacenamiento de GNL con una capacidad
mayor a 1.89 m®y las boquillas mayores de 25.40 mm (1 in) de diametro
que estén conectadas a la fase liquida del Recipiente de
almacenamiento de GNL deben equiparse con una valvula de cierre
rapido controlada en forma remota y una valvula de cierre automatico,
dichas valvulas deben permanecer cerradas, excepto cuando la linea
en la que se encuentran instaladas entre en operacion, y

b. Una valvula de no retroceso en las conexiones de suministro.
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6.3.1.11.2. Se deben especificar valvulas de cierre para todas las conexiones del
Recipiente de almacenamiento de GNL, excepto para las conexiones para
las alarmas de nivel de liquido y las conexiones que tienen bridas ciegas o
estan tapadas.

6.3.1.11.3. Las valvulas de bonete largo deben instalarse con los sellos de empaque
correspondientes en una posicién que puedan prevenir fugas o mal
funcionamiento de dichas valvulas debido a congelacion.

6.3.1.12.Dispositivos de alivio de presion para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

6.3.1.12.1. Donde sea requerido por disefio, deben instalarse valvulas de alivio que
operen por expansion térmica para evitar sobrepresion en cualquier seccion
de la tuberia donde pueda quedar GNL aislado entre dos valvulas.

6.3.1.12.2. Las valvulas de alivio de expansién térmica deben calibrarse para
descargar por encima de la presién maxima esperada en la tuberia, pero a
un valor menor que la presion de prueba nominal de la linea que protege.

6.3.1.12.3. La descarga de las valvulas de alivio de expansion térmica debe dirigirse al
exterior de cualquier espacio cerrado para evitar dafio al personal y al
equipo de manera que evite crear atmosferas explosivas.

6.3.1.12.4. Los dispositivos de alivio de presion deben colocarse para evitar dafios a
las tuberias o accesorios, con un claro perimetral minimo de 0.10 m o mayor
que permita la instalacién, operacion o mantenimiento de los dispositivos.

6.3.1.13.Condiciones para el venteo de GNL para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2

6.3.1.13.1. La Estacion de servicio se debe disefar incluyendo disposiciones y medios
para minimizar el venteo de GNL a la atmdsfera.

6.3.1.13.2. Sélo se permite el venteo de GNL a la atmdsfera en condiciones de
emergencia por sobrepresion del Recipiente de almacenamiento de GNL y
debe ser dirigido mediante una tuberia de venteo, cuya descarga debe
sefalarse en el Libro de Proyecto.

6.3.1.13.3. Las tuberias de venteo deben quedar instaladas de tal manera que los
puntos de descarga estén fuera de edificios, puertas, ventanas o
construcciones, a una altura no menor de 3.00 m arriba del NPT; en caso
de colindar con cualquier construccién, equipo o estructura, el punto mas
alto de la tuberia de venteo debe sobresalir 1.00 m como minimo.

6.3.1.13.4. La tuberia de venteo debe tener un extremo abierto protegido para evitar la
entrada de lluvia o algun material extrafo.

6.3.1.13.5. La tuberia de venteo debe contar con un dispositivo que no permita el
deposito de materiales que se lleguen a acumular en el interior de éstos.

6.3.1.13.6. Las tuberias de venteo deben estar firmemente soportadas.

6.3.1.13.7. Los soportes de las tuberias de venteo no deben estar apoyados sobre
elementos operativos de la Instalacion, tales como tuberias, valvulas o
Recipientes de almacenamiento de GNL.

6.3.1.13.8. EI BOG de otros equipos o lineas de la Estacién de servicio tales como del
Dispensario, de las bombas o compresores, Vaporizador, u otros, debe
recircularse al Recipiente de almacenamiento de GNL para su
acumulacion, recuperarse con un sistema de enfriamiento con nitrégeno
liquido o micro-licuefaccion para su reutilizacion.

6.3.1.13.9. Se debe especificar la tecnologia seleccionada para la gestion del BOG,
cuando aplique.

6.3.1.14.Control de la corrosién para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2
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6.3.1.14.1. Se deben definir, indicar y especificar los componentes metalicos que
requieran estar protegidos contra la corrosion externa, interna o atmosférica
durante su ciclo de vida. El sistema de proteccion anticorrosiva debe ser
seleccionado de acuerdo con la zona geografica y condiciones ambientales
conforme a lo recomendado en codigos, estandares y las mejores practicas
internacionales.

6.3.1.14.2. Se debe realizar el disefio de un sistema de control de la corrosion de la
Estacion de servicio con base en los aspectos ambientales y su impacto,
que pueden influir en la misma, tales como suelo, aire y agua.

6.3.1.14.3. Los componentes que estan expuestos al efecto corrosivo de la atmdsfera
deben estar protegidos mediante un recubrimiento seleccionado con base
en los aspectos ambientales y su impacto.

6.3.1.14.4. Los componentes enterrados o sumergidos deben ser protegidos contra la
corrosion externa. Las necesidades de proteccion deben determinarse con
base en estudios y calculos justificados de corrosividad.

6.3.1.14.5. Con base en lo anterior, el Regulado seleccionara en cada Instalacion el
método o métodos a implementar pudiendo utilizar por lo menos alguno de
los siguientes o la combinacion de estos:

a. Seleccion de materiales disefiados para resistir el ambiente corrosivo al
que esta expuesto el componente.

b. Uso de métodos de barrera como son recubrimientos o revestimientos
externos disefiados para las condiciones de operacion y ambiente
corrosivo al que esta expuesto el componente.

c. Uso de sistemas de proteccion catddica. Los componentes que estén
interconectados eléctricamente deben estar protegidos como un
conjunto.

6.3.2. Memoria técnico-descriptiva del proyecto mecanico para Estaciones de servicio tipo 1y
tipo 2

La memoria técnico-descriptiva debe contener una descripciéon general del proyecto, datos
usados como base para la especialidad mecanica, calculos realizados y mencionar las normas,
estandares y/o codigos empleados como referencia.

La memoria técnico-descriptiva debe contener como minimo la informacién de:

a. Los Recipientes de almacenamiento de GNL, incluyendo los elementos de medicion, control
y seguridad;

b. Las especificaciones de las tuberias, valvulas, conexiones, instrumentacién, Vaporizadores,
bombas, compresores, equipos de llenado de vehiculos automotores y sistemas para
medicién y expendio, y

c. Las especificaciones de la tecnologia empleada para la gestion del BOG, cuando aplique.

6.3.3. Planos del proyecto mecanico para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

6.3.3.1. Los planos se deben integrar en el Libro de Proyecto con las dimensiones, escalas y
caracteristicas indicadas en el Apéndice B (Normativo).

6.3.3.2. El plano con detalles o planos que se deben presentar como minimo son:

a. Plano general mecanico, debe llevar la nomenclatura de los equipos en lugar visible,
indicando las caracteristicas de los mismos;

b. Uno o varios planos de localizacion general del equipo con su ubicacién, donde se
identifiquen las distancias minimas, entre elementos internos y externos de acuerdo
con lo establecido en las Tablas 1, 2, 3, 4 y 5, que indiquen como minimo lo siguiente:
i. Norte geografico y/o de construccion;

ii. Lista de equipos y caracteristicas;

iii. NPT, y
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iv. Croquis de localizacién general, indicando las distancias minimas entre
elementos externos a la Estacion de servicio y la tangente de sus Recipientes de
almacenamiento de GNL.

Tuberias en planta y elevacion;

Soportes de tuberias, e

e. Isométrico a linea sencilla o doble, sin escala, de la Estacion de servicio, indicando
didmetros, tipos de tuberias, accesorios y equipos. Los tramos de tuberia deben
estar acotados.

ao

4. Proyecto eléctrico
6.4.1. Especificaciones del proyecto eléctrico para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

6.4.1.1. El equipo eléctrico fijo, las conexiones eléctricas, las conexiones a tierra y el cableado
de la instalacion eléctrica deben disefarse conforme a lo establecido en la NOM-001-
SEDE-2012.

6.4.1.2. Se debe incluir conexion a tierra mediante cables flexibles y pinzas tipo caiman para
conectar el Auto-tanque, Semirremolque o isotanque criogénico que descargue GNL al
Recipiente de almacenamiento de GNL, para los vehiculos automotores durante el
suministro, o para el aterrizado de las UMAS de GNL segun corresponda.

6.4.1.3. Se debe incluir a]umbrado en los accesos, Ias’ salidas de emergencia,, el
estacionamiento, el Area de almacenamiento de GNL, Area de descarga de GNL y Area
de expendio;

6.4.1.4. Los Recipientes de almacenamiento de GNL, bombas, compresores, Vaporizadores,
Dispensarios, la UMAS de GNL y las estructuras metalicas de la Estacion de servicio
deben estar conectados a tierra.

6.4.1.5. La instalacién eléctrica de los dispositivos o0 sistemas que se instalen para la medicién
y expendio de Gas Natural debe ser disefiada conforme a lo establecido en la NOM-
001-SEDE-2012. Los componentes eléctricos de la UMAS de GNL en las Estaciones de
servicio tipo 3, no se consideran parte de la instalacion eléctrica de la Estacion de
servicio, por lo que dichos componentes, no deberan ser incluidos en la evaluacion de
conformidad con la NOM-001-SEDE-2012.

6.4.1.6. El sistema eléctrico debe contar con un circuito independiente que alimente los sistemas
de proteccioén contra incendio, alumbrado de emergencia y alarmas.

6.4.1.7. Las Estaciones de servicio que operen durante la noche deben contar con iluminacién
permanente en las areas donde se realicen las operaciones de descarga y suministro.

6.4.2. Memoria técnico-descriptiva del proyecto eléctrico para Estaciones de servicio tipo 1, tipo
2y tipo 3

La memoria técnico-descriptiva debe contener una descripcion general, datos usados como base
para la especialidad eléctrica, los calculos realizados y mencionar las normas, estandares y/o
codigos empleados como referencia, asi como indicar las areas clasificadas conforme a la NOM-
001-SEDE-2012.

6.4.3. Planos del proyecto eléctrico para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

6.4.3.1. Los planos se deben integrar en el Libro de Proyecto con las dimensiones, escalas y
caracteristicas indicadas en el Apéndice B (Normativo).

6.4.3.2. El plano o planos con detalles deben indicar como minimo la informacion siguiente:

Clasificacion de areas;

Diagrama unifilar;

Sistema general de alumbrado;

Cuadro de carga, fuerza y alumbrado de la Estacién de servicio;
Cuadro de materiales;

Distribucion de ductos y alimentadores;
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g. Sistema de tierras y sistema de proteccion por descargas eléctricas atmosféricas de
la Estacién de servicio, y
h. Sistema de proteccidn catddica, cuando aplique.

6.5. Sistemas de seguridad

A

6.5.1. Para las Estaciones de servicio de tipo 1, tipo 2 y tipo 3, los sistemas de seguridad se deben
especificar considerando la capacidad de almacenamiento de la Instalacion, las
recomendaciones derivadas del ARSH y los principios de ingenieria para deteccion, alarma,
proteccién y control de incendios, para determinar lo siguiente:

a.

b.

Tipo, cantidad y ubicacién del equipo para la deteccion y mitigacion de incendios, fugas y
Derrames de GNL, refrigerantes inflamables y gases o liquidos inflamables;

Métodos y recubrimientos necesarios para la proteccion de vehiculos, equipos y estructuras
de los efectos de la exposicion al fuego;

Equipos y procesos que se incorporaran al sistema de paro de emergencia;

. Tipo, cantidad y ubicacion de los sensores para iniciar el funcionamiento automatico del

sistema de paro de emergencia, y
Equipo de proteccion y entrenamiento especial requerido por el personal para tareas de
emergencia.

6.5.2. Sistema de deteccion de gas y fuego para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3

6.5.2.1. La Estacion de servicio debe contar con un sistema de deteccion de gas que cuente con

dos niveles de actuacion; uno que active la alarma audible y visible cuando se alcance
el 20% del LEL y otro que active el Sistema de paro de emergencia al alcanzar el 40%
del LEL.

6.5.2.2. Se deben especificar las caracteristicas principales, funcién, cantidad y ubicacion de

detectores de mezcla explosiva en las Areas de descarga de GNL, Areas de
almacenamiento de GNL, Areas de expendio de GNL y/o GNC generado en la
instalacion a partir del GNL y otros lugares donde existe riesgo de fuga o de su
propagacion, de acuerdo con el ARSH.

6.5.2.3. Se deben especificar las caracteristicas principales, funcion, cantidad y ubicacion de

detectores de fuego en la Estacién de servicio, en las Areas de descarga de GNL, Areas
de almacenamiento de GNL, Areas de expendio de GNL y/o GNC generado en la
instalacion a partir del GNL y otros lugares donde existe riesgo de incendio de acuerdo
con el ARSH.

6.5.2.4. En los Recipientes de almacenamiento de GNL de fondo plano, se debe instalar un

sensor de baja temperatura entre la base de concreto y el fondo de cada recipiente.
Para el resto de tipos de Recipientes de almacenamiento de GNL, se debe instalar un
sensor de baja temperatura en la superficie del Area de retencién o de contencién de
Derrames, en la zona con mayor probabilidad de acumulaciéon de GNL en caso de una
fuga. Si el Area de retencién o de contencién de Derrames de cualquier tipo de
Recipiente de almacenamiento de GNL se divide en partes, se debe colocar un sensor
de baja temperatura en cada una de las partes, (con excepcién de las Estaciones de
servicio tipo 3).

6.5.2.5. Los sistemas de deteccion de gas y fuego deben contar con una UPS, que proporcione

energia eléctrica como minimo durante 60 min en caso de emergencia.

6.5.2.6. Los equipos de deteccion de gas y alarmas deben ser listados por UL, FM, ULC o

cualquier otro organismo nacional, internacional o extranjero que desarrolle un
mecanismo de aprobacion bajo requisitos y especificaciones superiores o equivalentes.

6.5.3. Sistema de alarma para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

6.5.3.1. La Estacién de servicio debe contar con un sistema de alarma, conformado por alarmas
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visibles y audibles, activado manualmente y/o automaticamente para alertar al personal
en caso de emergencia. Las alarmas visibles deben ser del tipo estroboscopico, con
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6.5.3.2.

destellos rapidos de luz, de alta intensidad. Las alarmas audibles pueden ser cornetas,
sirenas o parlantes.

La alarma debe ser audible y visible dentro la Instalacion, asi como en el area
potencialmente afectada fuera de la Instalacion, determinada por el ARSH y su Analisis
de consecuencias.

6.5.4. Sistema de paro de emergencia para Estaciones de servicio tipo 1 o tipo 2

6.5.4.1.
6.5.4.2.

6.5.4.3.

6.5.4.4.

6.5.4.5.

6.5.4.6.
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Se deben especificar las caracteristicas principales, funcién, cantidad de dispositivos
activadores y ubicacion del sistema de paro de emergencia en la Estacion de servicio,
considerando los escenarios de riesgo identificados en el ARSH.

Se debe especificar la colocacion de un dispositivo manual dentro de los 3.1 m de cada
Dispensario y otro a mas de 7.6 m del Area de expendio para activar el sistema de paro
de emergencia de la Estacion de servicio.

La ubicacion de los dispositivos de activacion del sistema de paro de emergencia debe
estar sefalizada en la Estacion de servicio.

El sistema de paro de emergencia se debe activar automaticamente por los mecanismos
siguientes:

a. Cuando un detector de mezcla explosiva alcance el 40 % del LEL;

b. Cuando un detector confirme la presencia de fuego, y

c. Cuando los detectores de baja temperatura ubicados en la base del Recipiente de
almacenamiento alcancen -75 °C.

Los elementos finales del sistema de paro de emergencia, tales como valvulas de corte,
sefales digitales de contacto seco y sefiales digitales de 24 V de corriente directa, entre
otros, deben especificarse para quedar en Posicion segura en caso de falla, conforme
a las especificaciones y/o filosofia de operacion de la Estacion de servicio, y para
interrumpir la alimentacion eléctrica a los equipos de descarga y suministro de GNL, asi
como a los actuadores eléctricos o neumaticos, cuando cuente con estos, especificando
como minimo las acciones siguientes:

a. Cerrar las valvulas de salida de liquido del Recipiente de almacenamiento de GNL;

b. Cerrar la valvula principal de suministro de GNL del o los Recipientes de
almacenamiento de GNL;

c. Cerrar las valvulas de entrada y salida de GNL de cada Dispensario;

d. Interrumpir la alimentacién eléctrica a la bomba de suministro de GNL en el Auto-
tanque, Semirremolque o isotanque criogénico, cuando sea parte de la Estacién de
servicio;

e. Interrumpir la alimentacién eléctrica a la bomba o las bombas de GNL de la Estacién

de servicio;

Interrumpir la alimentacion eléctrica a los Dispensarios;

g. Aislar las fuentes de alimentacion de todos los componentes eléctricos con
excepcion de los componentes necesarios para supervisar y controlar de forma
segura la Estacion de servicio durante el paro de emergencia, y

h. Activar la alarma audible y visible de la Estacion de servicio.

=h

Para las Estaciones de servicio tipo 2, al accionar cualquiera de los activadores del
sistema de paro de emergencia, ademas de lo indicado en el numeral 6.5.4.5, se deben
especificar las acciones siguientes:

a. Cerrar la valvula de suministro de GNL e interrumpir la energia eléctrica al equipo
de transferencia de GNL necesario para producir GNC generado en la instalacién a
partir del GNL;

b. Interrumpir la alimentacion eléctrica a Dispensarios, compresores, bombas
criogénicas y/o equipos que intervienen para producir GNC a partir de GNL;

c. Aislar las salidas del Sistema de almacenamiento de GNC mediante la actuacion de
valvulas automaticas, y
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d. Aislar la fuente de alimentacion eléctrica, con excepcion de los sistemas de control
de seguridad y ventilacion mecanica.

6.5.5. Sistemas contra incendio para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

6.5.5.1. La Estacién de servicio debe contar con una capacidad de agente extintor a base de
polvo quimico seco para las Areas de almacenamiento de GNL en proporcion de 10 kg
de polvo quimico seco por cada 1000 kg de almacenamiento de GNL para su aplicacion
por medio de extintores portatiles y/o extintores tipo carretilla y/o sistemas fijos de
aplicacion manual o automatica.

6.5.5.2. Sila capacidad de almacenamiento de GNL en la Estacién de servicio es superior a 450
m?, debe instalarse un sistema de aspersién de agua en la parte superior de los
Recipientes de almacenamiento de GNL para enfriamiento. Este sistema de aspersion
debe tener capacidad de 3.0 L/min/m? de superficie del recipiente exterior o conforme a
las recomendaciones derivadas del ARSH.

6.5.5.3. En caso de contar con un sistema fijo de proteccién contra incendio a base de polvo
seco, espuma y/o agua contra incendio para la proteccion de la totalidad de la
Instalacion ante un escenario de incendio, se deben incluir en el Libro de Proyecto las
memorias de calculo de disefo del sistema, las condiciones minimas de disefio, las
capacidades de los equipos, los codigos y estandares de disefio.

6.5.5.4. Los elementos que conforman los sistemas de seguridad deben ser listados por UL, FM,
ULC, LPCB, BVCPS o cualquier otro organismo nacional, internacional o extranjero que
desarrolle un mecanismo de aprobacion bajo requisitos y especificaciones equivalentes
para servicio contra incendio.

6.5.5.5. Para la proteccion por medio de extintores para Estaciones de servicio, se debe
observar, como minimo, lo siguiente:

a) Junto a cada Dispensario o punto de suministro, se debe contar, como minimo, con
un extintor de incendios portatil de polvo quimico seco tipo ABC, de conformidad con
el inciso f del presente numeral;

b) El Area de almacenamiento de GNL de la Estacién de servicio debe contar, como
minimo, con dos extintores de polvo quimico seco tipo ABC;

c) Los extintores para las Areas de almacenamiento de GNL deben colocarse en
lugares visibles, de facil acceso y libres de obstaculos, de tal forma que el recorrido
no sea mayor a 10.00 m desde cualquier lugar ocupado en la Instalacién. El recorrido
podra ser de 15.00 m cuando los extintores sean de tipo carretilla;

d) Los extintores portatiles deben colocarse a una altura no menor de 0.10 m del NPT
a la parte mas baja del extintor y a una altura no mayor de 1.50 m respecto a la parte
mas alta del extintor;

e) Los extintores deben estar protegidos de la intemperie mediante cubiertas,
gabinetes o elementos de proteccion que eviten su exposicion directa a las
condiciones ambientales y debe estar sefializada su ubicacion;

f)  Los extintores portatiles deben contar con una capacidad nominal minima de 9.00
kg (20 Ib) cada uno, estar especificados para sofocar fuego de las clases ABC o BC
en funcion del fuego y area en la que deben ser instalados y con una tasa de
descarga minima de 0.45 kg/s (1 Ib/s);

g) En caso de contar con extintores tipo carretilla, deben tener una capacidad nominal
minima de 34.00 kg (75 Ib) cada uno y estar especificados para sofocar fuego de las
clases ABC o BC en funcién del fuego y area en la que seran colocados, y

h) Los extintores destinados a la proteccion de equipos eléctricos o electrénicos deben
estar especificados para sofocar incendios clase C y deben contar con una
capacidad nominal minima de 6.00 kg (15 Ib).
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6.5.6. Memoria técnico-descriptiva del proyecto contra incendio para Estaciones de servicio tipo
1, tipo 2 y tipo 3

6.5.6.1. La memoria técnico-descriptiva debe contener una descripcion general del proyecto
contra incendio, los datos usados como base para la especialidad de contra incendio,
los célculos realizados y mencionar las normas, estandares y/o codigos empleados
como referencia.

6.5.6.2. La memoria técnico-descriptiva debe contener la informacién de:

a.

Tipo, cantidad y ubicacién del equipo necesario para la deteccion y mitigacion de
incendios, fugas y Derrames de GNL, refrigerantes inflamables y gases o liquidos
inflamables;

El calculo e informacion de disefio por medio del cual se determina el flujo, presion
de las boquillas, tamafio de las tuberias, la cantidad de polvo y la cantidad, tipo y
ubicacién de las boquillas del sistema de polvo quimico seco, cuando el disefio de
la Estacién de servicio cuente con un sistema fijo de aplicacion de polvo seco;

El calculo del gasto de agua, en donde se especifique el requerido para el
enfriamiento de los Recipientes de almacenamiento de GNL cuando el disefio de la
Estacion de servicio cuente con un sistema de agua de enfriamiento;

El calculo del tanque o cisterna de agua contra incendio, donde se determine la
capacidad de almacenamiento de agua contra incendio, suficiente para abastecer
simultaneamente el suministro requerido para el enfriamiento de los Recipientes de
almacenamiento de GNL y el requerido, en su caso, para los apoyos adicionales
mediante tomas siamesas, hidrantes o monitores de la Estacién de servicio, cuando
aplique, y

El calculo de las bombas de agua contra incendio, donde se determine la potencia
de la bomba para proporcionar el gasto y la presiébn de agua que demanda la
proteccién mediante el enfriamiento de los Recipientes de almacenamiento de GNL
y el requerido, en su caso, para los apoyos adicionales mediante tomas siamesas,
hidrantes o monitores, cuando aplique.

6.5.7. Planos de los elementos de los sistemas de seguridad para Estaciones de servicio tipo 1,
tipo 2 y tipo 3

6.5.7.1. Los planos se deben integrar en el Libro de Proyecto con las dimensiones, escalas y
caracteristicas indicadas en el Apéndice B (Normativo).

6.5.7.2. Los planos deben indicar, como minimo:

a.

o

Cuando aplique, de acuerdo con el numeral 6.5.5.1, los elementos del sistema fijo
de proteccion contra incendio, que incluya, en su caso, sistemas de polvo seco,
aplicacion de espuma contra incendio, bombas de agua, red contra incendio,
tuberias, instrumentaciéon, mangueras, hidrantes, monitores, almacenamiento del
agente extintor, cisterna y/o tanque de almacenamiento de agua;

Cuando aplique, de acuerdo con el numeral 6.5.5.2, el sistema de agua de
enfriamiento de Recipientes de almacenamiento de GNL, que incluya bombas de
agua, tuberias, instrumentacion, cisterna o tanque de almacenamiento de agua y
sistema de aspersion;

Localizacion de detectores, donde se indique su radio de cobertura, y alarmas
audibles y visibles;

Localizacion de los dispositivos manuales de activaciéon del sistema de paro de
emergencia;

Localizacion de extintores;

Rutas de evacuacion y sefalizacion de seguridad;

Cuando aplique, isométrico a linea sencilla o doble del sistema de agua de
enfriamiento de Recipientes de almacenamiento de GNL y, en su caso, del sistema
fijo de proteccion contra incendio, sin escala, con acotaciones y didametro de las
tuberias, indicando todos sus componentes, y

Cuando aplique, vista en planta de la localizacion del interruptor(es) de activacion o
dispositivos de disparo del sistema de agua de enfriamiento de Recipientes de
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almacenamiento de GNL y, en su caso, del sistema fijo de protecciéon contra
incendio.

.6. Requisitos adicionales

Para las Estaciones de servicio tipo 2, ademas de lo indicado en los numerales 6.1 al 6.5, se deben
cumplir los requisitos siguientes:

6.6.1. Sistemas de GNL a GNC generado en la Instalaciéon a partir del GNL para Estaciones de
servicio tipo 2

6.6.1.1. Los compresores, Vaporizadores y cilindros de almacenamiento de GNC no deben
ubicarse dentro del Area de retencidn o de contencién de Derrames, con excepcion de
Vaporizadores de temperatura ambiente y bombas criogénicas, los cuales deben
ubicarse dentro del Area de retencion o de contencion de Derrames.

6.6.1.2. Las tuberias, bombas y compresores que colinden con areas de transito vehicular deben
estar protegidos contra impacto vehicular, conforme al numeral 6.2.1.16.

6.6.2. Vaporizadores para Estaciones de servicio tipo 2

6.6.2.1. Los Vaporizadores deben especificarse en los planos y memorias técnico-descriptivas
del proyecto mecanico para soportar una presion de operacion superior o igual a la
presion maxima de descarga del compresor o del sistema presurizado que los alimenta,
la que resulte mayor.

6.6.2.2. La presion de disefio de los Vaporizadores y calentadores debe exceder la presion
maxima posible alcanzable durante la operacion de la Estacion de servicio, teniendo en
cuenta la Presion de trabajo maxima permitida del Recipiente de almacenamiento de
GNL, la carga hidrostatica del GNL cuando el Recipiente de almacenamiento de GNL
esté lleno, la presion del cabezal de la bomba de GNL y todas las demas posibles
fuentes de presién y sus combinaciones.

6.6.2.3. Los Vaporizadores deben ser especificados en los planos y memorias técnico-
descriptivas del proyecto mecanico que contaran con un certificado o marcado de
conformidad con el Cédigo ASME para Calderas y Recipientes a Presion, Seccion VIlI,
Parte UG, vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o su equivalente, considerando
un rango de temperatura de operacion de los Vaporizadores entre -162°C y 37.7°C
considerando sus condiciones de operacion a alta presion.

6.6.2.4. Los Vaporizadores deben ser especificados en los planos y memorias técnico-
descriptivas del proyecto mecanico que contaran con estampado de conformidad con
los requerimientos del Cédigo ASME para Calderas y Recipientes a Presién, Seccion
VIII, Subseccién C, Parte UCS, Requerimientos relacionados con las clases de
materiales y estar listados en el Cédigo ASME para Calderas y Recipientes a Presién,
Seccion Il, parte D, vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o su equivalente.

6.6.2.5. En caso de contar con Vaporizadores multiples, deben conectarse por medio de un
cabezal, y contar con valvulas de bloqueo a la entrada y salida de cada Vaporizador.

6.6.2.6. Si el fluido de calentamiento utilizado en un Vaporizador es inflamable deben instalarse
valvulas de cierre en las lineas caliente y fria del sistema de fluido de calentamiento.

6.6.2.7. En la descarga del Vaporizador debe instalarse un interruptor por baja temperatura que
cierre el flujo de forma automatica para eliminar la posibilidad de entrada de GNL a otros
equipos no disefiados para uso criogénico.

6.6.2.8. Las valvulas de alivio de presion de los Vaporizadores deben ubicarse de manera que
no estén expuestas a temperaturas superiores a 60°C durante la operacién normal, a
menos que estén disefiadas para soportar temperaturas superiores segun las
especificaciones del fabricante.

6.6.2.9. El Vaporizador debe estar anclado al piso y su tuberia de conexion debe estar
especificada y disefiada para permitir la expansién y contracciéon debido al cambio de

temperatura.
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6.6.2.10.Cuando el Vaporizador esté soportado sobre una estructura, ésta debe estar anclada al
piso y su tuberia de conexiéon debe estar especificada y disefiada para permitir la
expansion y contraccion debido al cambio de temperatura.

6.6.3. Tuberia de alta presién para Estaciones de servicio tipo 2

Los sistemas de tuberias de alta presion deben ser especificadas en los planos y memorias
técnico-descriptivas del proyecto mecanico que contaran con un certificado de fabricacion de
conformidad con el Cédigo ASME B31.3, vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o su
equivalente para el disefio y/o fabricacion de tuberias de alta presion.

6.6.4. Sistema de almacenamiento de GNC generado en la Instalacion a partir del GNL para
Estaciones de servicio tipo 2

6.6.4.1. El Sistema de almacenamiento de GNC debe colocarse sobre el suelo (NPT) en bases
no combustibles, o en Recintos con ventilacién y drenaje.

6.6.4.2. En caso de contar con recipientes de almacenamiento de GNC metalicos, deben ser
especificados en los planos y memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico
que contaran con certificado o marcado de conformidad con el estandar ISO 9809-1,
ISO 9809-2, o con el codigo ASME Seccion VIII Divisién 1, vigentes o aquellos que
los modifiquen o sustituyan, o su equivalente para el disefio y/o fabricacion de
recipientes sujetos a presion.

6.6.4.3. En caso de contar con recipientes de almacenamiento de GNC de materiales
compuestos, deben ser especificados en los planos y memorias técnico-descriptivas
del proyecto mecanico que contaran con certificado de fabricacién de conformidad con
el estandar ISO 11119-1, ISO 11119-2, ISO 11119-3 vigente o aquellos que los
modifiquen o sustituyan, o su equivalente para recipientes sujetos a presién de
materiales compuestos para GNC.

6.6.4.4. Los recipientes de almacenamiento de GNC horizontales deben tener maximo dos
puntos de apoyo longitudinalmente, uno de los cuales debe permitir el movimiento
longitudinal causado por la expansién o contraccién del recipiente.

6.6.4.5. Los recipientes de almacenamiento de GNC deben contar con sistemas de anclaje.

6.6.4.6. Los recipientes de almacenamiento de GNC deben estar protegidos con
recubrimientos anticorrosivos, con excepcion de los recipientes de almacenamiento
de GNC de materiales compuestos.

6.6.4.7. Los Sistemas de almacenamiento de GNC deben tener una distancia minima de 1.5
m entre ellos, tomando como referencia el extremo mas sobresaliente de los Sistemas
de almacenamiento de GNC.

6.6.4.8. Se debe contar con una valvula de retencién en la entrada del Sistema de
almacenamiento de GNC y a la salida de este, para evitar el retorno de GNC. Para
arreglos con linea de alimentacion bidireccional, unicamente aplica la valvula de
retencion a la salida del sistema de odorizacion.

6.6.4.9. Las conexiones de los recipientes de almacenamiento de GNC deben estar
localizadas en lugares accesibles para facilitar su inspeccion periddica.

6.6.4.10. Las valvulas para operar el Sistema de almacenamiento de GNC deben ser
accionadas desde el perimetro de la estructura que soporta a los recipientes.

6.6.4.11. Los materiales con los que se construya la estructura que soporta a los recipientes de
almacenamiento de GNC deben ser no combustibles.

6.6.4.12. Los recipientes de almacenamiento de GNC deben ser desmontables de la estructura
para permitir las inspecciones periodicas, su mantenimiento y sustitucién en caso
necesario.

6.6.4.13. El espacio entre la estructura y los recipientes de almacenamiento de GNC debe
permitir la inspeccion periddica con base en las especificaciones del fabricante.
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6.6.4.14. Los recipientes de almacenamiento de GNC verticales deben estar contenidos en una
estructura que se pueda manejar como una sola pieza o varias piezas
interconectadas.

6.6.4.15. Los recipientes de almacenamiento de GNC cuya altura no permita operar todas las
vélvulas desde el nivel del piso, deben contar con una plataforma cuya altura permita
realizar la operacion, inspeccion y/o mantenimiento, con un ancho minimo de 0.90 m.

6.6.4.16. Los recipientes de almacenamiento de GNC de materiales compuestos conforme al
numeral 6.6.4.3., no deben ser pintados, y en caso de ser requerido por las
especificaciones del fabricante, deben ser protegidos de la radiacion ultravioleta.

6.6.4.17. Ningun otro material combustible se debe almacenar dentro de un radio de 3.00 m del
conjunto de recipientes de GNC.

6.6.4.18. Los recipientes del Sistema de almacenamiento de GNC deben contar con un
Dispositivo de alivio de presion ajustado a una presion no mayor que la MAWP. El
punto de ajuste del Dispositivo de alivio de presion debe estar al menos un 10 % por
encima de la MAOP.

6.6.4.19. Los recipientes de almacenamiento de GNC deben contar con valvulas de aislamiento
individuales.

6.6.4.20. Se debe de contar con una valvula de exceso de flujo en la tuberia de salida del
Sistema de almacenamiento de GNC.

6.6.4.21. Si los recipientes de almacenamiento del Sistema de almacenamiento de GNC se
conectan con un panel de prioridad, este debe integrar Valvulas de alivio de presion y
valvulas de retencion o check.

6.6.5. Bombas criogénicas y compresores para Estaciones de servicio tipo 2

6.6.5.1. Las bombas criogénicas utilizadas en sistemas para generar GNC a partir de GNL
deben colocarse al aire libre o en espacios ventilados con flujo de aire minimo de 0.3
m3/min/m2.

6.6.5.2. Se deben especificar las medidas de soporte y/o montajes disefiados para minimizar la
transmisién de vibracion mecanica a la estructura de la bomba, tales como
amortiguacion y compensacion de vibraciones.

6.6.5.3. Se debe especificar la colocacion de Valvulas de bloqueo de manera que cada bomba
pueda aislarse mientras esté Fuera de operacion.

6.6.5.4. A la entrada de cada bomba se debe contar con un filtro para evitar que las particulas
solidas dafien los componentes de la bomba.

6.6.5.5. Las lineas de descarga de las bombas deben contar con valvulas de no retroceso
(check).

6.6.5.6. Las conexiones de la bomba con el Recipiente de almacenamiento de GNL deben
disefiarse para permitir la expansion y contraccion debido al cambio de temperatura.

6.6.5.7. Las bombas deben contar con un Dispositivo de alivio de presién ubicado a la descarga
para limitar la presion y evitar que esta sea superior a la presion maxima de disefio de
las tuberias y equipos ubicados corriente abajo, a menos que estos estén disefiados
para tolerar la presién maxima de descarga de la bomba.

6.6.5.8. Las bombas reciprocantes deben ser especificadas en los planos y memorias técnico-
descriptivas del proyecto mecanico que contaran con certificado de fabricacién de
conformidad con el estandar internacional ISO 13710 o API 674 e ISO 24490, vigentes
o aquellos que los modifiquen o sustituyan, o su equivalente aplicable para el disefio y
fabricacion de bombas reciprocantes para uso criogénico.
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6.6.5.9. Las especificaciones para la conexién de la bomba reciprocante al Recipiente de
almacenamiento de GNL deben seguir las recomendaciones del fabricante de la bomba,
asi como del Recipiente de almacenamiento de GNL.

6.6.5.10.Las Estaciones de servicio que cuenten con compresores de Gas Natural, deben cumplir
con los requisitos siguientes:

a. Los equipos de compresion deben estar ubicados en un Recinto que restrinja el
acceso a personal no autorizado, especificado de materiales incombustibles con
resistencia al fuego de al menos 2 h o auto extinguibles;

b. El Recinto debe contar con pasillos como minimo de 1 m de ancho para el acceso
al personal de mantenimiento;

c. El Recinto debe contar con un disefio que permita la ventilacion natural para evitar
la acumulacion de Gas Natural. Si el Recinto es completamente cerrado debe contar
con un sistema de ventilacién forzada con una tasa de ventilacion minima de 0.3 m?/
min/ m? de superficie de piso;

d. Los compresores deben contar con sistemas de control de temperatura para evitar
la entrada de Gas Natural a temperatura inferior a la de disefio;

e. El equipo de compresion debe ser especificado en los planos y memorias técnico-
descriptivas del proyecto mecanico que contaran con certificado de fabricacion de
conformidad con el estdndar CSA/ANSI NGV 4.8 vigente o aquel que lo modifique o
sustituya, o su equivalente para el disefio de compresores de Gas Natural,
considerando las presiones y temperaturas a las que estara sujeto en condiciones
de operacion;

f. El equipo de compresion debe incorporar un medio para minimizar el arrastre de
liquido al Sistema de almacenamiento de GNC generado en la Instalacion a partir
del GNL;

d. El equipo de compresion debe contar con un Dispositivo de alivio de presién en la
descarga para limitarla a la MAWP del equipo o las tuberias aguas abajo;

h. La linea de descarga del compresor debe contar con una valvula de retenciéon o
check, para evitar el retorno de gas a alta presion al compresor;

i. Se deben instalar manémetros u otros dispositivos de lectura para indicar la presion
de descarga del compresor;

j. Se deben especificar los elementos para evitar que la vibraciéon y el movimiento
afecten a las tuberias conectadas en la succién y descarga del compresor, y

k. En caso de utilizar mangueras para la conexién al compresor, deben ser disefiadas
especificamente para su uso con GNC a las condiciones de presion y temperatura
a las que estaran sometidas y cumplir con las siguientes condiciones:

i. Deben estar disefiadas para una presion de ruptura cuatro veces mayor que la
MAWP especificada por el fabricante.

ii. Los materiales de las mangueras deben ser resistentes a los efectos del GNC
en su cara interna y a las condiciones atmosféricas (humedad, ozono,
electricidad estatica) en su superficie externa, asi como a los fluidos con los
que pueden entrar en contacto.

iii. Las cubiertas exteriores de la manguera deben estar construidas con
materiales no conductores de electricidad.

6.6.6. Dispensario de GNC generado en la Instalacion a partir del GNL para Estaciones de
servicio tipo 2

6.6.6.1. Control de presion de llenado del vehiculo.

6.6.6.1.1. Los Dispensarios de GNC generado en la Instalacion a partir del GNL
deben contar con un control de la presién de suministro, el cual debe estar
disefiado para evitar que el GNC suministrado exceda la presion de llenado
del recipiente del vehiculo.

6.6.6.1.2. El Dispensario debe estar disefiado para prevenir y evitar el sobrellenado o
detectar sobrepresion en el recipiente del vehiculo.

6.6.6.2. Proteccion contra sobrepresion.
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6.6.6.2.1. La Boquilla de expendio de GNC generado en la Instalacion a partir del
GNL debe poder despresurizarse para facilitar la desconexion.

6.6.6.2.2. La Valvula de alivio de presién debe ser redundante e independiente de
cualquier sistema de control operativo utilizado para controlar la presion de
GNC suministrada durante la operacion del Dispensario.

6.6.6.2.3. La presion de ajuste de la valvula de alivio de presién no debe exceder el
125 % de la presion de servicio de la Boquilla de expendio de GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL.

6.6.6.3. Las mangueras de expendio de GNC generado en la Instalacién a partir del GNL deben
cumplir con los requisitos siguientes:

6.6.6.3.1. Ser disefadas especificamente para el expendio de GNC;

6.6.6.3.2. Estar marcadas por el fabricante de manera permanente indicando el
nombre del fabricante o marca comercial, identificacion de servicio, presion
de disefio, MAWP y vida util, asi como el codigo o estandar de disefio y
fabricacion;

6.6.6.3.3. Ser especificadas en los planos y memorias técnico-descriptivas del
proyecto mecanico que contaran con certificado de fabricacion conforme al
estandar ANSI/CSA NGV 4.2/CSA 12.52 vigente o aquel que lo modifique
o sustituya, o su equivalente; o estar listadas por CSA o cualquier otro
organismo nacional, internacional o extranjero que desarrolle un
mecanismo de aprobacion bajo requisitos y especificaciones equivalentes
para manejo de GNC;

6.6.6.3.4. Ser adecuadas para su uso en un rango de temperatura de —40°C a 65 °
C;

6.6.6.3.5. Su longitud no debe ser mayor a 7.60 m y se debe especificar la posicion y
aseguramiento en el Dispensario cuando no estén en uso, para evitar algun
dafio mecanico;

6.6.6.3.6. Deben estar disefiadas para una presion de ruptura cuatro veces mayor
que la MAWP especificada por el fabricante;

6.6.6.3.7. Los materiales de las mangueras deben ser resistentes a los efectos del
GNC en su carainterna y a las condiciones atmosféricas (humedad, ozono,
electricidad estatica, entre otras) en su superficie externa, asi como a los
fluidos con los que pueden entrar en contacto, y

6.6.6.3.8. Las cubiertas exteriores de la manguera deben estar construidas con
materiales no conductores de electricidad.

6.6.6.4. Se debe especificar la instalacion de un Dispositivo de corte rapido (breakaway) de la
manguera entre el punto de suministro y la Boquilla de expendio de GNC generado en
la Instalacion a partir del GNL, conforme a los requisitos siguientes:

6.6.6.4.1. Los Dispositivos de corte rapido (breakaway) deben disefiarse y fabricarse
especificamente para el expendio de GNC, a las condiciones de presion y
cambios de temperatura en la operacion;

6.6.6.4.2. Contar con especificaciones de nombre del fabricante o0 marca comercial,
numero de identificacion, presién de disefio, modelo, MAWP, asi como el
cédigo o estandar de disefio y fabricacion;

6.6.6.4.3. Especificase en los planos y memorias técnico-descriptivas del proyecto
mecanico que contaran con un certificado de fabricacion de conformidad
con el estandar ANSI/IAS NGV 4.4/CSA 12.54 vigente o aquel que lo
modifique o sustituya, o su equivalente; o estar listados por CSA, UL o
cualquier otro organismo nacional, internacional o extranjero que desarrolle
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un mecanismo de aprobacion bajo requisitos y especificaciones superiores
o equivalentes para manejo de GNC;

6.6.6.4.4. Deben ser adecuados para su uso en un rango de temperatura de —40°C a
65°C;

6.6.6.4.5. Deben separarse al aplicar una fuerza maxima de tension de la manguera
de 660 N, pero no menor de 220 N, y

6.6.6.4.6. Deben interrumpir el flujo de GNC cuando se desconecte.

6.6.6.5. Las Boquillas de expendio de GNC generado en la Instalacion a partir del GNL deben
ser especificadas en los planos y memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico
que contaran con un certificado de fabricacion, conforme al estandar internacional ISO
14469 vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o su equivalente, y ser compatibles
con el receptaculo del recipiente del vehiculo automotor.

6.6.6.6. Se debe contar con un lector del dispositivo identificador en cada manguera de
suministro del Dispensario, cerca de la conexion de llenado, para identificar, leer y enviar
los datos del dispositivo al sistema de informacion para el suministro de GNC, previo a
iniciar la transferencia al vehiculo automotor.

6.6.7. Odorizacion del GNC generado en la Instalacion a partir del GNL para Estaciones de
servicio tipo 2

6.6.7.1. La Estacién de servicio debe estar provista con una unidad de Odorizaciéon del GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL. El punto de Odorizacion debe ubicarse
posterior al Vaporizador.

6.6.7.2. La unidad de Odorizacion debe ubicarse en un lugar ventilado.

6.6.7.3. La unidad de Odorizacion debe ser especificada para soportar como minimo la presién
maxima de operacion de la tuberia del GNC generado en la Instalacion a partir del GNL.

6.6.7.4. Las vélvulas, equipos o sistemas que se ubiquen posterior al punto de inyeccion del
Odorizante deben especificarse para soportar la presion maxima de la bomba de la
unidad de Odorizacion.

6.6.7.5. La unidad de Odorizacién no se debe colocar dentro del Area de retencion o de
contenciéon de Derrames de GNL.

6.6.7.6. Se debe especificar la colocacion de una valvula de retencidon o check a la salida de la
bomba de la unidad de Odorizacion.

6.6.7.7. Se debe especificar el mecanismo de control de la cantidad de Odorizante inyectado al
GNC generado en la Instalacion a partir del GNL, que puede ser, entre otros, mediante
alguno de los dispositivos siguientes:

Sistema de control de nivel de liquido del tanque de Odorizante;

Control automatico del volumen de dosificacion;

Sistema de control de la bomba de inyeccién;

Indicador de flujo en la tuberia de descarga del Odorizante, o

Sistema de tubos de vidrio graduados.

PoooTy

En todos los casos, se debe especificar la comprobacién periddica del goteo, inyeccion
o nivel del Odorizante por el personal operativo, para el monitoreo de la Odorizacion.

6.6.7.8. Se debe especificar la instalacién de un indicador de nivel que transmita una sefial de
alarma visible y audible cuando exista un nivel del 25% de Odorizante almacenado.

6.6.7.9. Se debe especificar que se interrumpira la alimentacion eléctrica a los sistemas de
suministro de GNC manual o automaticamente si se interrumpe la operacion de la
unidad de Odorizacion.

6.6.7.10.Se deben indicar en el Libro de Proyecto los parametros del proceso de Odorizacién de
la Estacion de servicio para su operacion.
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6.6.7.11.Se deben incluir en el Libro de Proyecto las especificaciones para la unidad de
Odorizacién del GNC generado en la Instalacién a partir del GNL conforme al Apéndice
D (Normativo).

6.6.8. Distancias minimas de separacion para Estaciones de servicio tipo 2

Las Estaciones de servicio deben cumplir adicional a lo establecido en el numeral 6.2.1.15., las
distancias establecidas en las Tablas 3, 4y 5.

Tabla 3- Distancias minimas de separacion entre elementos de la Estacion de servicio tipo 2

Del elemento Al elemento Distancia minima (m)

Pared del Dique del almacenamiento | Dispensario de GNL o GNC 6
de GNL (limite exterior)

Area de almacenamiento y Area de Dispensario GNC 6
expendio de GNL

Sistema de almacenamiento de GNC | Dispensario GNL o GNC 6

Dispensario GNL o GNC Linea de propiedad 6

Tabla 4- Distancias minimas de separacion internas para Estaciones de servicio tipo 2

Al elemento

Del elemento
Recipiente de

almacenamiento de GNC y/o Dispensario de GNC
equipos de compresion

Edlflcamon_es dentro del perimetro de 3.00m 3.00m
las instalaciones

Con capacidad de
almacenamiento total de hasta
1.00 m® de agua:

5.00m

Limite del predio y Fuente de ignicién Con capacidad de 5.00 m

almacenamiento total mayor a
1.00 m® de agua:

10.00 m
Recipiente de almacenamiento de
GNC - 1.00 m
Almacen_amlento de otro tipo de 6.00 m 6.00 m
combustible

Tabla 5- Distancias minimas de separacion externas para Estaciones de servicio tipo 2

Del elemento Al elemento
LXK
YN\ &~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia. CP. 14210, Tlalpan, Ciudad de México ] J. :l.-.
‘1: LU L 0 Tel: 55 9126 0100 www.aob.mx/asea LN
ano de .|

~

Margarita
A Ma Za Pagina 38 de 142



Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

. Medio Ambiente | UASEA

Recipiente de
almacenamiento de GNC y/o Dispensario de GNC
compresor
Auto_plsta, calle, acera o banqueta, 3.00m 3.00m
camino o carretera.
Perimetro de cualquier instalacién 5.00 m 5.00 m
adyacente.
Vias de ferrocarril 15.00 m 15.00 m
Almacen_am|ento de oftro tipo de 6.00 m 6.00 m
combustible
Lugar de concentracion publica 30.00 m 30.00 m

6.7. Analisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos

Para las Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, el ARSH debe considerar, como minimo, lo siguiente:
6.7.1. El Regulado debe realizar un ARSH de la etapa de Disefio de la Estacion de servicio.

6.7.2. Las recomendaciones derivadas del ARSH realizado durante la etapa de Disefio de la
Instalacion, deben ser aplicadas en los documentos que conforman la ingenieria de detalle de la
Estacion de servicio previo a la obtencion del Dictamen de Disefio.

6.7.3. En funcion del tipo de Estacion de servicio, el ARSH debe considerar las interacciones de riesgo
siguientes:

a. Entre los Recipientes de almacenamiento de GNL y/o el Sistema de almacenamiento de GNC
generado en la Instalacion del GNL;

b. Entre las islas de expendio de GNL y/o GNC generado en la Instalacion a partir del GNL;

c. Entre las islas de expendio de GNL y/o GNC generado en la Instalacién a partir del GNL y los
Recipientes de almacenamiento de GNL y/o Sistema de almacenamiento de GNC;

d. Entre las operaciones de descarga de GNL a los Recipientes de almacenamiento de GNL y
las operaciones de expendio de GNL y/o GNC generado en la Instalacién a partir del GNL;

e. Entre las operaciones de descarga y el arribo de los vehiculos que suministren el GNL, en el
caso de dos 0 mas unidades; asi como los relacionados con los radios de giro y los espacios
de estacionamiento, y

f. Entre el almacenamiento y suministro de GNL y el sistema y operaciones para la gestion de
BOG, cuando cuente con este.

6.7.4. En funcion del tipo de Estacion de servicio, el ARSH debe considerar en la postulacion de
escenarios de riesgo, las siguientes desviaciones, fallas o causas:

a. Falla operativa al realizar la descarga de GNL desde el Auto-tanque, Semirremolque o
isotanque criogénico al Recipiente de almacenamiento de GNL;

b. Falla operativa al realizar el suministro de GNL y/o GNC generado en la Instalacion a partir

del GNL al recipiente del vehiculo automotor;

Pérdida de integridad de las tuberias de conduccion;

Falla en valvulas de operacién manual y automaticas;

Pérdida de integridad de sellos de bombas y/o compresores;

Pérdida de integridad de mangueras y conexiones;

Pérdida de integridad del Recipiente de almacenamiento de GNL y, en su caso, del Sistema

de almacenamiento de GNC;

Error operativo durante maniobras de mantenimiento, dafiando vélvulas de seguridad o

accesorios del Recipiente de almacenamiento de GNL y/o GNC, y

Error durante la operacién de la unidad de Odorizacion (con excepcion de las Estaciones de

servicio tipo 1y tipo 3).
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6.7.5. La categorizacion de los Escenarios de Riesgo debe indicar las frecuencias de ocurrencia y las
consecuencias a las Instalaciones, dafos al personal, a la poblacién y al medio ambiente.

6.7.6. Los Escenarios de Riesgo resultantes deben clasificarse como “Tolerables”, en la regién
“ALARP” o “no tolerables”.

6.7.7. El ARSH debe incluir como minimo los datos siguientes:

Descripcion de las operaciones que se realicen en la Estacion de servicio;
Area del predio (m?);
Proximidad con asentamientos humanos (m);
Tipo y numero de edificaciones colindantes;
Tipo de recipientes a utilizar para almacenamiento;
Capacidad de almacenamiento de GNL y, en su caso GNC generado en la Instalacion a partir
del GNL;
g. Numero y distribucion de Recipientes de almacenamiento de GNL y, en su caso del Sistema
de almacenamiento de GNC generado en la Instalacion a partir del GNL;
h. Descripcion del entorno, zonas vulnerables de poblacién, componentes ambientales,
infraestructura vial y uso de suelo;
Histdrico de Accidentes e Incidentes en instalaciones similares;
Justificacion técnica de la metodologia de ARSH empleada;
Condiciones de operacion de la Instalacion;
Identificacion de escenarios;
. Desarrollo y resultados de la o las metodologias de ARSH, y
Lista de recomendaciones para establecer los dispositivos, medidas y sistemas de seguridad
para la prevencion, control y/o mitigacion de los riesgos hacia el personal, poblacion, medio
ambiente e Instalaciones.

=9 o0DTw®

6.7.8. Como parte del ARSH, se debe elaborar el Andlisis de Consecuencias donde se realice la
estimacion cuantitativa de los escenarios que se ubiquen dentro de la regidon de Riesgo no
tolerable y aquellos ubicados en la region ALARP identificados en el ARSH, considerando el Peor
Caso, el Caso Mas Probable y los Casos Alternos que sean de interés particular para la
evaluacion de consecuencias que el Regulado determine.

6.7.9. Los Escenarios de Riesgo categorizados como “no tolerables” y los escenarios en la region
ALARP incluidos en el Andlisis de Consecuencias deben ser recategorizados, aplicando
metodologias cuantitativas o semicuantitativas del ARSH, para determinar la reduccién de riesgo
proporcionada por la implementacion de las recomendaciones.

6.7.10.El ARSH debe ser realizado por personal con certificaciones en materia de elaboracion de
Analisis de Riesgos a los Procesos.

6.8. Dictamen de Diseiio

6.8.1. Para Estaciones de servicio, el Regulado debe obtener un Dictamen de Disefio de una unidad
de inspeccion acreditada por una entidad de acreditacién y aprobada por la Agencia, en el que
conste el cumplimiento del Capitulo 6. Disefio en el caso de Estaciones de servicio nuevas o con
modificaciones al disefio descritas en el numeral 7.9.3, en las etapas de Construccion u
Operacion y Mantenimiento.

6.8.2. El Dictamen de Disefo de Estaciones de servicio y en su caso sus modificaciones al disefio
deben ser conservados en formato fisico o electrénico por el Regulado en sus Instalaciones
durante las Etapas de Desarrollo de la Estacion de servicio y mantenerlos disponibles para
cuando sea requerido por la Agencia.

7. Construccion
7.1. Generalidades

7.1.1. Previo al inicio de la construccion de la Estacion de servicio, el Regulado debe contar con el
Dictamen de Disefio acorde a lo previsto en el numeral 6.8.
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7.1.2. Durante la construccion el Regulado debe verificar que los equipos instalados en la Estacion de
servicio cumplen con las especificaciones de disefio y las pruebas de fabricacion. Los certificados
de fabricacion y resultados de dichas pruebas deben conservarse y mantenerse disponibles en
la Instalacién para cuando la Agencia los requiera.

7.2. Especificaciones de la obra civil

Para las Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, las especificaciones de la obra civil deben
considerar, como minimo, lo siguiente:

7.2.1. La Estacion de servicio debe construirse en un area destinada exclusivamente para el Expendio
al Publico de GNL y/o GNC generado en la Instalacion a partir del GNL, incluyendo las areas y
servicios auxiliares que integran la Instalacién.

7.2.2. Las cimentaciones de la Estacion de servicio se deben construir conforme a los planos
estructurales y las recomendaciones del analisis de mecanica de suelos, tomando en cuenta las
condiciones geoldgicas, edlicas, de precipitacion y sismicas locales u otros fendmenos naturales
que pudieran presentarse por cambios en las condiciones del clima, asi como los efectos de
temperatura previstos, de acuerdo con el Libro de Proyecto para la etapa de Disefio.

7.2.3. El Regulado debe utilizar equipos y materiales que cumplan con las especificaciones técnicas y
de seguridad establecidas en el Libro de Proyecto de Disefo.

7.2.4. Requisitos del predio para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

7.2.41. El predio de la Estacion de servicio debe contar con accesos consolidados o
compactados que permitan el transito de vehiculos.

7.2.4.2. No deben existir lineas eléctricas con tensiébn mayor a 4000 V de corriente alterna, ya
sean aéreas o por ductos bajo tierra, ni tuberias de conduccién de hidrocarburos ajenas
a la Estacion de servicio que crucen el predio.

7.2.5. Edificaciones para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

7.2.5.1. Las edificaciones ubicadas dentro de la Estacion de servicio deben ser de materiales
incombustibles o tener tratamiento, recubrimiento o material retardante de la
combustion.

7.2.5.2. Las puertas y accesos de edificaciones deben ubicarse de tal forma que permitan la
salida de personas en caso de emergencia, su abatimiento y dimensiones deben
favorecer el flujo natural de las personas. Las puertas y ventanas de emergencia deben
contar con barra anti panico.

7.2.6. Vialidades para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

Las vialidades de la Estacion de servicio, zonas de circulacion peatonal y estacionamientos se
deben construir con la amplitud y dimensiones establecidas en el Libro de Proyecto para la etapa
de Disefio, y deben tener una terminacién superficial consolidada y compactada.

7.2.7. Area de descarga de GNL para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2

7.2.7.1. Los elementos estructurales para la contencién de Derrames en el Area de descarga de
GNL, tales como nivelacion, deben tener una capacidad volumétrica de contencion
minima igual al volumen de GNL que pueda descargarse en el area durante un periodo
de 10 min desde cualquier fuente de fuga accidental.

7.2.7.2. Las vialidades para entrada y salida al Area de descarga de GNL deben estar libres de
obstaculos para el Auto-tanque, Semirremolque o isotanque criogénico de GNL; y
permitir el ingreso y salida del Auto-tanque, Semirremolque o isotanque criogénico de
GNL con un minimo de maniobras y estar orientado de frente hacia la salida.

7.2.7.3. Los radios de giro y las distancias minimas para maniobras requeridas por el Auto-
tanque, Semirremolque o isotanque criogénico de GNL deben ser construidas conforme
al analisis y especificaciones establecidas en los planos de la disciplina civil del Libro
de Proyecto.
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7.2.8. Area de almacenamiento de GNL para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

7.2.8.1. La cimentacion de los Recipientes de almacenamiento de GNL o de la UMAS de GNL
se debe construir conforme a los planos estructurales y las recomendaciones del
analisis de mecanica de suelos de acuerdo con el Libro de Proyecto.

7.2.8.2. Los elementos estructurales o el sistema de contencién de derrames en el Area de
almacenamiento de GNL deben ser construidos conforme al Libro de Proyecto y deben
contar con elementos estructurales para el desalojo del agua de lluvia del Area de
retencién o de contencién de Derrames.

7.2.9. Area de Expendio para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

7.2.9.1. Debe estar construida de hormigdn armado resistente a los efectos de las temperaturas
criogénicas, con superficie plana y antideslizante.

7.2.9.2. Las vialidades destinadas para el ingreso y egreso deben estar construidas de manera
que permitan el transito vehicular en el sentido de circulacion hacia la salida de la
Instalacion.

7.2.10.Drenajes para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

7.2.10.1.La Estacion de servicio debe contar con alcantarillas y pendientes, asi como un sistema
de drenaje para el desagie de aguas pluviales para evitar la acumulacién de agua e
inundacion en el predio.

7.2.10.2.El sistema de drenaje se debe construir conforme al Libro de Proyecto.

7.2.11.Islas de expendio de GNL y/o GNC generado en la Instalacién a partir del GNL para
Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

7.2.11.1.La plataforma sobre la que se encuentran los Dispensarios debe ser de concreto y tener
una altura minima de 0.15 m sobre el NPT.

7.2.11.2.Cada Isla de expendio debe contar con proteccién contra impacto vehicular conforme al
numeral 6.2.1.16.

7.2.11.3.En caso de contar con techo, este debe ser de material incombustible y debe permitir la
ventilacién y dispersion del Gas Natural, con una altura minima de 4.50 m.

7.2.11.4.Cuando la Estacién de servicio cuente con dos o mas Islas de expendio en el Area de
expendio, éstas deben estar dispuestas en forma paralela y con distancia minima de
8.00 m entre los bordes de las plataformas.

7.2.11.5.Las Islas de expendio deben estar dispuestas y orientadas de manera que la vialidad
permita la circulacion de los vehiculos hacia la salida de la Estacion de servicio sin
obstrucciones.

7.2.11.6.Cada Isla de expendio debe contar con conexion a tierra para proteger los equipos y
vehiculos por descarga electrostatica.

7.2.12.Soportes de tuberias para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

7.2.12.1.Los soportes de tuberia y su sistema de aislamiento deben ser resistentes y estar
protegidos contra la exposicién al fuego y/o al escape de liquidos criogénicos, en caso
de estar expuestos a dichos riesgos;

7.2.12.2.Durante la instalacién del aislamiento térmico no deben quedar espacios vacios por
donde ingrese humedad y se produzca formacion de hielo.

7.2.13.Tuberias en trinchera para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

7.2.13.1.Las trincheras donde se instalen tuberias que conduzcan GNL o GNC generado en la
instalacion a partir de GNL deben permitir la ventilacion.

7.2.13.2.Las trincheras deben contar con una pendiente minima del 1% y salidas al drenaje para
evitar la acumulacioén de agua.
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7.2.14.Distancias minimas de separacion para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3

7.2.14.1.La Estacion de servicio se debe construir de acuerdo con las distancias minimas de
separacion conforme a lo establecido en la Tabla 1.

7.2.14.2.1 as Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, adicional a lo requerido en el numeral 7.2.14.1,
se deben construir de acuerdo con las distancias minimas de separacion conforme a lo
establecido en la Tabla 2.

7.2.15.Proteccion contra impacto vehicular para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

7.2.15.1.Los frentes expuestos a impacto de vehiculos en la Estacién de servicio deben estar
protegidos por barreras de proteccion disefiadas para resistir la fuerza de colision
esperada, especificadas en el numeral 6.2.1.16., que garantice la salvaguarda del Area
de descarga de GNL, las Areas de almacenamlento y las Areas de expendio de GNL
y/o GNC generado en la Instalacion a partir del GNL.

7.2.15.2.L as protecciones deben marcarse con franjas diagonales alternas amarillas y negras de
0.10 m de ancho, inclinadas 45°, descendiendo hacia la izquierda, y estar ubicadas a
cuando menos 1.00 m del elemento que protege.

7.2.16.Senales y avisos para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

7.2.16.1.Los accesos, delimitaciones y las areas internas de transito de vehiculos, asi como el
sentido de circulacién se deben identificar y sefializar con pintura para sefialamiento vial
color amarillo.

7.2.16.2.En las Estaciones de servicio, las guarniciones de las Islas de expendio se deben pintar
de color amarillo, (con excepcioén de las Estaciones de servicio tipo 3).

7.2.16.3.Para las sefiales y avisos se deben identificar y sefialar de acuerdo con lo establecido
en el Apéndice A (Normativo).

7.3. Especificaciones para la instalacion mecanica

Para las Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, las especificaciones para la instalacion mecanica deben
considerar, como minimo, lo siguiente:

7.3.1. El Regulado debe utilizar equipos y materiales que cumplan con las especificaciones técnicas y
de seguridad establecidas en el Libro de Proyecto de la etapa de Disefio.

7.3.2. Los Recipientes de almacenamiento de GNL deben estar marcados o estampados y contar con
un certificado de fabricacion conforme al codigo de disefio y fabricacion.

7.3.3. Cada Recipiente de almacenamiento de GNL debe contar con una placa de identificacion legible
en un lugar visible y accesible, que contenga la informacion siguiente:

Nombre del fabricante y fecha de fabricacion;
Nombre del producto a almacenar;
Capacidad nominal de liquido;

Presién de disefo;

Presion maxima de operacion;

Densidad de liquido maxima permitida;
Nivel de llenado minimo y maximo;
Temperatura minima de disefo;
Temperatura minima y maxima de servicio;
Tipo de aislamiento, y

Caodigo de disefio y fabricacion.

T oT@meoo T

7.3.4. Lastomasy conexiones de los Recipientes de almacenamiento de GNL deben estar identificadas
con la descripcién de la funcién de cada una.

7.3.5. Los Vaporizadores deben estar marcados por el fabricante en un punto visible para indicar la
MAWP, con excepcion de las Estaciones de servicio tipo 1).

U 6 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia. CP. 14210, Tlalpan, Ciudad de México ] I .J-
A Tel: 55 9126 0100 www.aob.mx/asea XL
ano de .|

Margarita
A Maza Pagina 43 de 142




Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

. Medio Ambiente | UASEA

7.3.6. Las mangueras de GNL y/o GNC deben contar con certificado de fabricacion, y cumplir con las
especificaciones establecidas en el Libro de Proyecto de la etapa de Disefio.

7.3.7. Los Dispositivos de corte rapido (breakaway) deben contar con certificado de fabricacion y
cumplir con las especificaciones establecidas en la etapa de Disefio.

7.3.8. Las Boquillas de expendio deben ser marcadas de fabricacion en relieve, fundido, o estampado
con la informacion legible siguiente:

Nombre del fabricante;

Marca comercial o simbolos;

Designacion del modelo o numero de pieza;

Identificacion del estandar o cédigo de disefio y fabricacion;

Fecha de fabricacion;

Material del cuerpo de la Boquilla y su nimero de identificacién o rastreabilidad, e
Informacion adicional que determine el fabricante.

@mpoooTw

7.3.9. Se debe contar con certificado de calibracion de los dispositivos de alivio de presion, valvulas y
accesorios, emitido por un laboratorio de calibraciéon acreditado en términos de la Ley de
Infraestructura de la Calidad, en el que se indique la norma o estandar que sirvié de referencia
para la calibracion de estos elementos. Los dispositivos de alivio de presion, valvulas y
accesorios deben estar instalados conforme a las especificaciones del Libro de Proyecto de la
etapa de Disefio.

7.3.10.Cuando aplique, de acuerdo con el Libro de Proyecto de la etapa de Disefio de la Estacion de
servicio, se deben instalar los equipos, dispositivos y accesorios para la gestion del BOG
acumulado en el Recipiente de almacenamiento de GNL. Se deben aplicar las recomendaciones
derivadas del ARSH en la etapa de Disefio para la gestion del BOG.

7.3.11.Los Recipientes de almacenamiento de GNL que se instalen en la Estacion de servicio deben
contar con los certificados y/o informes de resultados de las pruebas de fabricacion.

7.3.12.Los Recipientes de almacenamiento de GNL se deben instalar de manera que proporcionen un
espacio que permita la inspeccion periédica.

7.3.13.Una vez realizadas las pruebas a los Recipientes de almacenamiento de GNL, no se debe
realizar ningun trabajo de soldadura en sitio.

7.3.14.Antes de utilizar por primera vez el Recipiente de almacenamiento de GNL, se debe ejecutar un
procedimiento de puesta en frio, con base en las especificaciones e instrucciones del fabricante,
a fin de verificar el correcto funcionamiento y comportamiento del depdsito. El procedimiento
debe estar debidamente documentado, especificando parametros, posibles desviaciones y
medidas de seguridad, asi como los responsables de ejecutar los procedimientos.

7.3.15.Inspeccion y pruebas de tuberias para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

El Regulado debe contar con el certificado de fabricacion o informes de resultados que
demuestren que las tuberias fueron probadas y examinadas conforme a lo establecido en el
codigo de fabricacidon y conservar los registros como parte del expediente de integridad
mecanica.

7.3.16.Control de corrosion para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2

El Regulado debe instalar un sistema de control de corrosién de la Estacion de servicio con base
en las especificaciones determinadas en la etapa de Disefio.

7.3.17.Pruebas en sitio para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2
7.3.17.1. Prueba de resistencia a la presién

7.3.17.1.1. Los equipos a presion deben someterse a pruebas de resistencia a la
presion, a través de una prueba hidrostatica, de conformidad con el numeral
7.3.17.1.2, o neumatica de acuerdo con el numeral 7.3.17.1.3, después de
su instalacion y previo a la puesta en operacioén, cuando aplique, con base

2 7ale Y~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia. CP. 14210, Tlalpan, Ciudad de México I .J-
LU A b Tel: 55 9126 0100 www.aob.mx/asea XL
X ano de .|

Margarita
A Ma Za Pagina 44 de 142



Medio Ambiente | [JASEA

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

en las indicaciones y recomendaciones del fabricante o el codigo de disefio
de cada equipo.

7.3.17.1.2. Prueba hidrostatica

a. Laprueba hidrostatica se realizara unicamente si la Estacion de servicio
cuenta con equipo para el secado adecuado de los elementos, equipos
o sistemas que estaran en contacto con el GNL después de realizar la
prueba, tales como, Recipiente de almacenamiento de GNL, bombas
de GNL, Dispensarios de GNL, Vaporizadores y valvulas.

b. La prueba hidrostatica debe ser ejecutada por un laboratorio de pruebas
acreditado por una Entidad de Acreditacion, que indique en un informe
los resultados de la prueba efectuada.

c. Durante la prueba hidrostatica deben retirarse los discos de ruptura,
valvulas de alivio o instrumentos que se puedan dafar.

d. Después de la prueba hidrostatica, el recipiente o la tuberia se drenaran
y los componentes de acero inoxidable se enjuagaran inmediatamente
con agua destilada o desmineralizada que contenga no mas de 10
mg/kg de cloruros y se secaran.

7.3.17.1.3. Prueba neumatica

a. Los equipos y sistemas sujetos a presién de la Estacién de servicio
deben someterse a una prueba de resistencia a la presion neumatica
cuando no se cuente con el equipo para el secado de los elementos.

b. La prueba neumatica debe realizarse a las condiciones de presion y
temperatura indicadas por el fabricante o el cédigo de disefio del
equipo o sistema. El fluido de prueba debe ser aire seco o gas inerte.

c. La prueba neumatica debe ser ejecutada por un laboratorio de
ensayos y pruebas acreditado por una Entidad de Acreditacioén, en la
ejecucion de pruebas de hermeticidad para recipientes sujetos a
presion, que indique en un informe los resultados de la prueba
efectuada.

7.3.17.2. Prueba de hermeticidad

7.3.17.2.1. Previo al inicio de operacion, se debe realizar una prueba de hermeticidad
a los conjuntos de tuberias, mangueras y conexiones con gas inerte al
menos a la Maxima presion de operacion permisible (MAOP) de esa parte
del sistema, monitoreando la temperatura y presion del sistema durante un
periodo de tiempo minimo de 8 h para constatar que no existen fugas. El
fluido de prueba debe ser aire seco o gas inerte.

7.3.17.2.2. La prueba de hermeticidad debe ser ejecutada por un laboratorio de
ensayos y pruebas acreditado por una Entidad de Acreditacion en la
ejecucion de pruebas de hermeticidad para recipientes sujetos a presion,
que indique en un informe los resultados de la prueba efectuada.

7.3.17.2.3. Las fugas identificadas en tuberias y conexiones deben ser reparadas y se
volvera a realizar la prueba hasta que el sistema o secciéon sea hermética.

7.3.17.2.4. En caso de detectar fugas en mangueras, se deben sustituir previo a
reiniciar operaciones.

7.3.17.2.5. El equipo de compresion que tiene, por disefio, movimiento de aire entre
etapas y ventilacion a través del carter debe excluirse de la prueba de
hermeticidad.

7.3.17.3. Los registros e informes de resultados de todas las pruebas se conservaran como
parte del expediente de integridad mecéanica, que debe conservarse por el Regulado
y mantenerse disponible en la Instalacién para cuando la Agencia lo requiera durante
todas las etapas de desarrollo de la Estacion de servicio.

~ U ) 6 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia. CP. 14210, Tlalpan, Ciudad de México ] I .J-
L A Tel: 55 9126 0100 www.aob.mx/asea LN
& ano de .|

Margarita
A Ma Za Pagina 45 de 142



(*Medio Ambiente | fJasEa

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

7.4. Especificaciones de la instalacion eléctrica

Para las estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, las especificaciones de la instalacion eléctrica
deben cumplir, como minimo, con los siguientes requisitos:

7.4.1. El sistema eléctrico debe ser construido e instalado de acuerdo con el proyecto eléctrico.
7.4.2. El sistema eléctrico debe cumplir con lo siguiente:

a. Contar con conexion a tierra mediante cables flexibles y pinzas tipo caiman para conectar el
Auto-tanque, Semirremolque o isotanque criogénico que descargue GNL al Recipiente de
almacenamiento de GNL;

b. Contar con alumbrado en los accesos, salidas de emergencia, areas de circulaciéon peatonal
y de vehiculos, estacionamiento, Area de almacenamiento de GNL, Area de descarga de
GNL y Area de expendio;

c. Los circuitos que alimenten el alumbrado y alarmas, asi como los circuitos de los motores de
las bombas contra incendio, cuando la Instalaciébn cuente con estas, deben ser
independientes;

d. Los Recipientes de almacenamiento de GNL, el Sistema de almacenamiento de GNC,
bombas, compresores, Vaporizadores, Dispensarios, UMAS de GNL y las estructuras
metalicas de la Estacidon de servicio, deben estar conectados a tierra;

e. Los sellos a prueba de explosion en las tuberias conduit deben contar con compuesto
sellante, de acuerdo con instrucciones del fabricante, y

f. Sistema de tierras y sistema de proteccion por descargas eléctricas atmosféricas de la
Estacion de servicio.

7.4.3. La Estacion de servicio debe contar con un Dictamen vigente de la instalacién eléctrica emitido
por una unidad de inspeccion de Instalaciones Eléctricas acreditada y aprobada, conforme a la
NOM-001-SEDE-2012.

7.5. Especificaciones para la instalacion de los sistemas de seguridad

Para las estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, las especificaciones para la instalacion de los
sistemas de seguridad deben cumplir, como minimo, con los siguientes requisitos:

7.5.1. Todos los equipos, elementos y sistemas de seguridad y proteccién contra incendio deben ser
construidos e instalados de acuerdo con lo indicado en el Libro de Proyecto de la etapa de
Disefio.

7.5.2. El Regulado debe documentar los resultados de las pruebas que demuestren que los sistemas
de proteccion contra incendio funcionan conforme a su especificacion de disefo.

7.6. Especificaciones de proteccion al medio ambiente

7.6.1. El Regulado debe atender a las especificaciones de proteccion al medio ambiente para la
prevencion y mitigacion de impactos ambientales durante la preparacion del sitio y construccion
de las Estacién de servicio, segun aplique, con los requisitos siguientes:

a. Al terminar la etapa de Construccion y antes de iniciar la Operacion, el predio debe quedar
libre de Residuos Peligrosos, Residuos Sdlidos Urbanos y Residuos de Manejo Especial,
generados durante la Construccion.

b. El deshierbe se debe realizar de manera manual y/o mecanica, no se deben usar
agroquimicos o fuego, debe realizarse exclusivamente dentro del predio autorizado para el
Proyecto.

c. Para la realizacion de las obras o actividades durante la etapa de Construccion se debe usar
agua tratada y/o adquirida (no potable).

d. Se debe reutilizar la tierra removida durante las actividades de construccién para las mismas
actividades, tales como nivelacion, areas verdes, entre otros.

e. Parala construccion de desniveles o terraplenes, estos deben contar con una cubierta vegetal
de tipo herbaceo o de otro material para evitar la erosién del suelo.
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f. Aplicar las medidas necesarias para minimizar la dispersién de polvos o particulas, tales
como riego o cubiertas de lonas, para los materiales producto de la excavacion que
permanezcan en la obra.

g. Las cajas de los camiones que transporten material térreo deben estar cubiertas en su
totalidad con lonas para disminuir la dispersién de particulas.

h. Se debe establecer y sefializar un limite de velocidad méaximo de 10 km/h en la zona de
transito dentro de la instalacién, de manera que se minimice el levantamiento de polvo o
particulas.

i. Se deben instalar sanitarios portatiles para el personal que labora en la preparacioén del sitio
y construccion de la Estacion de servicio, para no contaminar suelo y mantos freaticos.

j- Sedebe instruir al personal y contratistas sobre la prohibicion de cazar y/o recolectar especies
de flora y fauna en el sitio del Proyecto, y se debe colocar sefalizacion visible que indique
dicha prohibicién.

k. Se deben tomar las medidas preventivas para que, con el uso de soldaduras, solventes,
aditivos y materiales de limpieza para no contaminar suelo y mantos freaticos.

. No se permite el mantenimiento preventivo a los vehiculos y maquinaria empleados durante
Construccién que impliquen riesgo de derrames de fluidos o sustancias contaminantes no
deben efectuarse en el predio del Proyecto.

m. En caso de realizar actividades de mantenimiento correctivo a maquinaria y equipos utilizados
para la Construccion, dentro de los limites del predio de la Estacion de servicio, estas se
deben realizar en un area delimitada y utilizar medios de contencion de Residuos Peligrosos
solidos o liquidos.

n. En caso de instalar campamentos, almacenes, oficinas y/o patios para maniobra deben ser
temporales y ubicarse en zonas ya perturbadas, dentro de los limites del predio autorizado
para el Proyecto.

o. Una vez concluida la obra, se deben desmantelar las instalaciones temporales, tales como
campamentos, almacenes, sanitarios portatiles u oficinas.

7.6.2. El Regulado debe contar con evidencia de la ejecucion de las actividades descritas en el numeral
7.6.1, tal como registros, fotografias, constancias, facturas, entre otros, en los que se constate el
cumplimiento de los requisitos. Esta evidencia debe ser conservada hasta la obtencion del
Dictamen de Construccion de la Estacion de servicio.

7. Requisitos adicionales de Construccion

Para las Estaciones de servicio tipo 2, ademas de lo indicado en los numerales 7.1. al 7.6., se deben
cumplir los requisitos siguientes:

7.7.1. Sistemas de GNL a GNC generado en la Instalacion a partir del GNL para Estaciones de
servicio tipo 2

7.7.1.1. Los compresores, Vaporizadores y cilindros de almacenamiento de GNC no deben
ubicarse dentro del Area de retencién o de contencién de Derrames, con excepcion de
Vaporizadores de temperatura ambiente y bombas criogénicas, los cuales deben
ubicarse dentro del Area de retencion o de contencion de Derrames.

7.7.1.2. Lastuberias, bombas y compresores que colinden con areas de transito vehicular deben
estar protegidos contra impacto vehicular, conforme al numeral 6.2.1.16.

7.7.2. Tuberia de alta presion para Estaciones de servicio tipo 2

Los sistemas de tuberias de alta presidon deben estar marcados o estampados y contar con los
certificados y/o informes de resultados de las pruebas de fabricacion conforme al cédigo de
disefo y fabricacion.

7.7.3. Sistema de almacenamiento de GNC generado en la Instalacién a partir del GNL para
Estaciones de servicio tipo 2
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7.7.3.1. Los Recipientes de almacenamiento de GNC que se instalen en la Estacion de servicio
deben estar marcados o estampados y contar con los certificados y/o informes de
resultados de las pruebas de fabricacion conforme al codigo de disefio y fabricacion.

7.7.3.2. Los recipientes de almacenamiento de GNC deben estar protegidos con
recubrimientos anticorrosivos, con excepcién de los recipientes de almacenamiento
de GNC de materiales compuestos.

7.7.3.3. Las tomas y conexiones de los sistemas de almacenamiento de GNC deben estar
identificadas con la descripcion de la funcién de cada una.

7.7.3.4. Los recipientes de almacenamiento de GNC cuya altura no permita operar todas las
valvulas desde el nivel del piso, deben contar con una plataforma cuya altura permita
realizar la operacion, inspeccion y/o mantenimiento, con un ancho minimo de 0.90 m.

7.7.3.5. Los recipientes de almacenamiento de GNC deben contar con valvulas de aislamiento
individuales.

7.7.3.6. Se debe de contar con una valvula de exceso de flujo en la tuberia de salida del
Sistema de almacenamiento de GNC.

7.7.3.7. Si los recipientes de almacenamiento del Sistema de almacenamiento de GNC se
conectan con un panel de prioridad, este debe integrar Valvulas de alivio de presion y
valvulas de retencion o check.

7.7.3.8. Los recipientes de almacenamiento de GNC generado en la Instalacion a partir del
GNL, deben contar con una placa de identificacion legible, firmemente adherida al
recipiente o a la plataforma que los contiene (skid), en un lugar accesible, de material
resistente a la corrosion y que contenga la informacion siguiente:

Nombre del fabricante;

Estandares aplicados para su disefio y fabricacion;

Material de fabricacion;

Fecha de fabricacion;

Vida util garantizada;

Capacidad liquida nominal en litros de agua;

Presion de disefo;

Presion de servicio nominal;

Presion de trabajo maxima permitida, y

Rango de temperaturas en grados Celsius para el cual se disefi6 el recipiente.

ToTemeopTe

7.7.4. Odorizacion del GNC generado en la Instalacion a partir del GNL para Estaciones de
servicio tipo 2

7.7.4.1. La unidad de Odorizacién del GNC generado en la Instalacion a partir del GNL se debe
construir e instalar conforme al Libro de Proyecto, cumpliendo con las condiciones
establecidas en el Apéndice D (Normativo).

7.7.4.2. La unidad de Odorizacion del GNC generado en la Instalacion a partir del GNL debe
contar con un mecanismo de control de la cantidad de Odorizante inyectado al GNC
generado en la Instalacién a partir del GNL, que puede ser, entre otros, mediante alguno
de los dispositivos siguientes:

Sistema de control de nivel de liquido del tanque de Odorizante;
Control automatico del volumen de dosificacion;

Sistema de control de la bomba de inyeccién;

Indicador de flujo en la tuberia de descarga del Odorizante, o
Sistema de tubos de vidrio graduados.

PoooTy

En todos los casos, se debe especificar la comprobacién periédica del goteo, inyeccion
o nivel del Odorizante por el personal operativo, para el monitoreo de la Odorizacion.

7.7.5. Distancias minimas de separacion para Estaciones de servicio tipo 2

~S U N 6 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia. CP. 14210, Tlalpan, Ciudad de México 1 I .J-
L A Tel: 55 9126 0100 www.qob.mx/asea R
& ano de -]

Margarita
A Ma Za Pagina 48 de 142



Medio Ambiente | UASEA

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

La Estacion de servicio tipo 2 se debe construir de acuerdo con las distancias minimas de
separacion conforme a lo establecido en las Tablas 3, 4y 5.

7.8. Revision de seguridad de pre-arranque

Para las estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, la RSPA debe considerar, como minimo, lo
siguiente:

7.8.1. La RSPA debe realizarse cuando se presente alguna de las situaciones siguientes:

a. Previo al inicio de operaciones de la Estacién de servicio nueva o con modificaciones al
disefo, y

b. Previo al reinicio de operaciones de la Instalacion y/o equipos que almacenen y conduzcan
GNL y/o GNC, asi como los sistemas de seguridad que hayan sido reparados o que hayan
estado Fuera de operacion debido a paros por accidentes o por logistica de operacion.

7.8.2. La RSPA debe realizarse atendiendo a la complejidad de la Instalacion y a los procesos de
manera completa o parcial por etapas, de acuerdo con la logistica requerida en el arranque de
la Instalacién y procesos.

7.8.3. El Regulado debe conformar un grupo responsable de llevar a cabo la RSPA, el cual debe ser
multidisciplinario y estar integrado por un coordinador y personal con experiencia y conocimientos
en Disefio, Construccién, Operacién y Mantenimiento de la Instalacion y/o equipos, asi como
aquellos que operaran y daran mantenimiento, una vez que se lleve a cabo el inicio o reinicio de
la operacion.

7.8.4. En caso de ser necesario, en el desarrollo de la RSPA y atendiendo a la complejidad de los
procesos, instalaciones o equipos, se integraran al grupo responsable de llevar a cabo la RSPA,
especialistas en materias tales como: civil, eléctrico, mecanico, ya sea estatico o dinamico,
instrumentos, areas internas y externas, fabricantes, licenciadores, o cualquier otro personal
propio, contratista, subcontratista, proveedor o prestador de servicio que, por su relacién con el
equipo o instalacion, intervenga.

7.8.5. El grupo responsable de llevar a cabo la RSPA tendra, entre otras, las responsabilidades

siguientes:
a. Elaborar las listas de verificacion secuenciales acorde con las especificaciones de Disefio y
Construccion;

b. Llevar a cabo la revision documental;

c. Llevar a cabo la constatacion fisica;

d. ldentificar desviaciones entre las especificaciones de Disefio y la Construccion de los equipos

y elementos de la Instalacién y registrar los Hallazgos;

Evaluar y clasificar el riesgo de los Hallazgos;

Elaborar los programas de atencién de recomendaciones de los Hallazgos que no permiten

el inicio o reinicio de operaciones, segun corresponda;

g. Elaborar los programas de atencion de recomendaciones de los Hallazgos que no impiden el
inicio o reinicio de las operaciones sin poner en riesgo la seguridad y la integridad de las
Instalaciones, segun corresponda;

h. Verificar el cumplimiento de las recomendaciones derivadas de los Hallazgos de la RSPA de
acuerdo con los incisos f y g del presente numeral;

i. Generar los registros de su participacion y aportacién de acuerdo con su especialidad,
entregandolos al coordinador de la RSPA, y

j. Emitir el resultado de la RSPA.

7.8.6. Revision documental para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3

o

El grupo responsable de llevar a cabo la RSPA debe realizar la revision documental con la
finalidad de constatar el cumplimiento de los requisitos y especificaciones técnicas de Disefio y
Construccion. La revision documental debe incluir la informacién siguiente:

a. Dictamen de Disefio en formato fisico o electrénico de la Estacién de servicio (con excepcion
de las Estaciones de servicio tipo 3);
b. Documento en formato fisico o electronico (con excepcion de las Estaciones de servicio tipo

1y tipo 2) del:
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i. Dictamen vigente en cumplimiento a la regulacion que emita la Agencia para las
actividades de Transporte y/o Distribucion de Gas Natural Licuado por medio de
Semirremolques;

ii. Certificado de fabricacion, o

iii. Informe de resultados de las pruebas de vacio, que demuestre que el recipiente, equipos
y accesorios de la UMAS de GNL cuenten con las condiciones para operar.

c. El Libro de Proyecto de la etapa Disefio de la Estacion de servicio;

d. Planos del proyecto civil, mecénico, eléctrico y sistemas de seguridad indicados en los

numerales 6.2.3, 6.3.3, 6.4.3, y 6.5.7., aprobados para construccion (APC) y actualizados en

su versién como quedo6 construido (As-built), (con excepcién de los planos del proyecto

mecanico indicados en el numeral 6.3.3, para las Estaciones de servicio tipo 3);

Diagramas de Tuberia e Instrumentacion (DTI);

Especificaciones y manuales de los elementos, equipos y/o sistemas que componen la

Estacion de servicio, asi como los certificados de fabricacién y recomendaciones del

fabricante;

g. Que se cuente con el ARSH del Proyecto para la etapa correspondiente, verificando que las
recomendaciones resultantes hayan sido atendidas fisica y documentalmente;

h. Certificados de calibraciéon de equipos e instrumentos de control y medicion;

i. Informes de resultados de las pruebas en sitio, conforme a lo establecido en el numeral

7.3.17. (con excepcion de las Estaciones de servicio tipo 3);

j- Informes de resultados de las pruebas de funcionamiento de los sistemas de deteccion de
gas y fuego, de paro de emergencia, alarmas y de proteccion contra incendio, (con excepcion

de las Estaciones de servicio tipo 3);

k. Listado de sustancias peligrosas, hojas de datos de seguridad de sustancias peligrosas, y
procedimientos para el manejo de sustancias peligrosas;
. Expediente de integridad mecanica con la informacion establecida en el Apéndice C

(normativo);

m. Registro de pruebas de los sistemas de paro de emergencia, (con excepcion de las
Estaciones de servicio tipo 3), y

n. Hojas de datos y certificados de valvulas de seguridad y/o alivio de presion, valvulas de
presion y vacio.

o

7.8.7. Revision fisica para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

El grupo responsable de llevar a cabo la RSPA debe realizar la constatacion fisica de la
Instalaciéon y/o equipos sujetos a un inicio o reinicio de operaciones, verificando que existe
congruencia con lo indicado en la revision documental, mediante la inspeccién ocular en campo,
evidencias fotograficas, entrevistas y otros medios de verificacion fisica.

7.8.8. El resultado de la revision documental y la constatacion fisica debe registrarse de forma tal que
permita la identificacion, verificacion, control y seguimiento de los Hallazgos de Pre-arranque,
conteniendo como minimo lo siguiente:

a. Nombre del elemento revisado;

b. Puntos verificados;

c. Comentario o informacion presentada;

d. Descripcion del Hallazgo;
i. Hallazgos que no permiten el inicio o reinicio de operaciones;
ii. Hallazgos que no impiden el inicio o reinicio de operaciones;

e. Recomendaciones para atencion de Hallazgos;

f. Responsables de la atencion de los Hallazgos;

g. Fecha de atencion, y

h. Estado de cumplimiento.

7.8.9. Cada integrante del grupo responsable de llevar a cabo la RSPA, de acuerdo con su especialidad
debe identificar los Hallazgos considerando lo indicado en los numerales 7.8.6 y 7.8.7.

7.8.10.El grupo responsable de llevar a cabo la RSPA debe clasificar los Hallazgos identificando
aquellos que no permiten el inicio o reinicio de operaciones, asi como aquellos que no lo impiden.
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7.8.11.EI grupo responsable de llevar a cabo la RSPA debe elaborar los programas de atencion a las
recomendaciones de los Hallazgos que no permiten el inicio o reinicio de operaciones, segun
corresponda, los cuales deben ser atendidos previo al inicio o reinicio de operaciones.

7.8.12.EIl grupo responsable de llevar a cabo la RSPA debe elaborar los programas de atencion a las
recomendaciones de los Hallazgos que no impiden el inicio o reinicio de operaciones, en los
cuales se estipularan los plazos y los responsables para su cumplimiento.

7.8.13.El grupo responsable de llevar a cabo la RSPA debe validar el cumplimiento de las
recomendaciones de los hallazgos que no permiten el inicio o reinicio de operaciones, de acuerdo
con el mecanismo que los Regulados establezcan, tomando en cuenta evidencias documentales
o fisicas para el cierre de recomendaciones, las cuales se deben conservar por el Regulado y
mantenerse disponibles en las Instalaciones para cuando la Agencia lo requiera.

7.8.14.El grupo responsable de llevar a cabo la RSPA debe validar que la Instalacion y/o equipos sujetos
a un inicio o reinicio de operaciones se encuentran en condiciones de iniciar o reiniciar
operaciones documentando como minimo la informacion siguiente:

Lugar y fecha de inicio y terminacion de la RSPA;

Nombre, domicilio y descripcion de la Instalacion;

Localizacion y descripcion de los elementos de la Instalacion y/o equipos revisados;

Cumplimiento de las recomendaciones derivadas de la totalidad de Hallazgos que no

permiten el inicio o reinicio de operaciones en términos de lo dispuesto en el numeral 7.8.13.;

e. Programa de atencion de recomendaciones de los Hallazgos que no impiden el inicio o
reinicio de operaciones, de conformidad con lo establecido en el numeral 7.8.12., y

f. Nombre, cargo, especialidad y firma de quienes integran el grupo responsable de llevar a

cabo la RSPA.

oo

7.8.15.El grupo responsable de llevar a cabo la RSPA debe validar el cumplimiento de las
recomendaciones de los Hallazgos que no impiden el inicio o reinicio de operaciones de acuerdo
con el mecanismo que los Regulados establezcan.

7.8.16.Cuando la RSPA se efectle parcial por etapas, el Regulado debe obtener la validacién
correspondiente para cada etapa, de acuerdo con el numeral 7.8.14.

7.8.17.Cuando la totalidad de las recomendaciones derivadas de los Hallazgos de la RSPA que no
permiten o no impiden el inicio o reinicio de operaciones se hayan cumplido, el Regulado debe
hacerlo constar mediante un acta de cierre, misma que debe conservar y mantener disponible
en la Estacién de servicio durante el ciclo de vida del Proyecto para cuando la Agencia lo
requiera, documentando la informacion siguiente:

Lugar y fecha de inicio y terminacion de la RSPA;

Nombre y domicilio de la Instalacion;

Localizacion y descripcion de la Instalacion y/o de los equipos revisados;

Nombre, cargo, especialidad y firma de los participantes en la RSPA;

Fecha del inicio o reinicio de operaciones, y

Cumplimiento de las recomendaciones de los Hallazgos que no impiden el inicio o reinicio de
operaciones.

~oo0Tw®

7.9. Dictamen de Construccién

7.9.1. Una vez concluido la RSPA para el caso de inicio de operaciones de la Estacion de servicio
nueva, los Regulados deben obtener un Dictamen de Construccién emitido por una unidad de
inspeccion acreditada por una Entidad de Acreditacion y aprobada por la Agencia, en el que
conste que la construccién y los equipos son acordes a la ingenieria de detalle y cumplen con lo
previsto en el capitulo 7. Construccion, asimismo, que fueron atendidas las Recomendaciones
de los Hallazgos de Pre-arranque que impiden el inicio de operaciones.

7.9.2. En caso de haber realizado alguna modificacion al disefio dictaminado durante la etapa de
Construccion, el Regulado debe obtener un nuevo Dictamen de Disefio para los elementos que
fueron adicionados o modificados.
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7.9.3. Se considera modificacion al disefio los cambios que impacten en la operacién de recepcion,
almacenamiento y/o suministro GNL y/o GNC generado en la Instalacion a partir del GNL, tales
como:

a. Modificaciones de la capacidad total de almacenamiento;

b. Cambio en la capacidad y/o potencia de la bomba, compresor y/o Vaporizador;

c. Cambio en la capacidad de despacho, aumento o decremento de Dispensarios, 0

d. Reubicacion de Recipientes de almacenamiento, bombas, compresor, Vaporizador, tuberias
de conduccion, Dispensarios y/o punto de interconexion para la carga.

7.9.4. Las modificaciones del disefio que impactan en las operaciones de almacenamiento y/o
suministro, asi como todos los cambios al disefio original de la Estacion de servicio deben
documentarse a través de los registros en bitacora de obra y la actualizacién de los planos y las
memorias técnico-descriptivas que integran el Libro de Proyecto.

7.9.5. Una vez obtenido el Dictamen de Construccion, los Regulados podran proceder con la puesta en
operacioén de la Estacion de servicio nueva o de la seccion modificada.

7.9.6. ElDictamen de Construccién debe ser conservado en formato fisico o electrénico por el Regulado
en sus Instalaciones durante las Etapas de Desarrollo de la Estacion de servicio y mantenerlo
disponible para cuando sea requerido por la Agencia.

8. Operacion y Mantenimiento
8.1. Requisitos de Operacion

Para las Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, una vez realizada la puesta en operacion de
equipos o instalaciones nuevas, reparadas, modificadas o reactivadas, el Regulado debe cumplir, como
minimo, con los elementos siguientes:

8.1.1. Procedimientos de operacion para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3

8.1.1.1. El Regulado debe contar con los procedimientos de operacion disponibles en la Estacion
de servicio, en los que especifiquen condiciones normales de operacion (flujos,
presiones, temperaturas y niveles), posibles desviaciones y responsables de
ejecutarlos, como minimo para las operaciones siguientes:

a. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2:

i. Procedimiento para apagado y arranque de todos los componentes de la
Estacion de servicio;

ii. Procedimiento para la descarga de GNL desde el Semirremolque, Auto-
tanque, Semirremolque o isotanque criogénico al Recipiente de
almacenamiento de GNL;

iii.  Procedimiento de expendio de GNL al vehiculo automotor;

iv.  Procedimiento de enfriamiento del Recipiente de almacenamiento de GNL;

v.  Procedimiento de enfriamiento de los componentes de cada sistema que esta
sujeto a temperaturas criogénicas. El enfriamiento debe ser controlado para
asegurar que los esfuerzos térmicos se mantengan dentro de los limites de
disefio de los materiales con atencion al desempefio de los lazos de
expansion y libre movimiento del mecanismo deslizante;

vi.  Procedimiento para el inertizado de Recipientes de almacenamiento de GNL
con nitrégeno previo al llenado del Recipiente por primera vez, o cuando éste
se encuentre a temperatura ambiente para inicio o reinicio de operacion;

vii.  Procedimiento para el drenado de Recipientes de almacenamiento de GNL
para puesta Fuera de operacién o Fuera de servicio.

b. Para Estaciones de servicio tipo 3:

i.  Procedimiento para la revision de condiciones operativas y de seguridad al
posicionar la UMAS de GNL en el Area de almacenamiento;
ii. Procedimiento de expendio de GNL al vehiculo automotor.
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Los procedimientos de operacion para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3, se
deben indicar los parametros, modos de control y los equipos principales que deben ser
observados durante la operacion, sefialando las causas y los efectos de las diferentes
variables, rangos, puntos de ajuste, alarmas y controles especiales para la operacion
dentro de los limites seguros, incluyendo los registros de las inspecciones rutinarias a
equipos, sistemas e instrumentos basicos.

8.1.1.2. Adicional a los procedimientos indicados en el numeral 8.1.1.1, inciso a., las Estaciones

de servicio tipo 2, deben contar con los siguientes:

a. Procedimiento para la generacion de GNC a partir de GNL;

b. Procedimiento de expendio de GNC generado en la Instalacién a partir del GNL al
vehiculo automotor, cuando aplique;

c. Procedimiento de odorizacion del GNC generado en la Instalacion a partir del GNL
el cual debe incluir las condiciones, recomendaciones y medidas generales
indicadas en el Apéndice D (normativo), y

d. Procedimiento para el inertizado de recipientes de almacenamiento de GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL previo a su puesta Fuera de operacion
o Fuera de servicio.

8.1.1.3. Los procedimientos de operacion deben contener medidas de seguridad para garantizar

lo siguiente:

a. Que cada sistema de control esté correctamente ajustado para operar dentro de
sus limites de disefio;

b. Mantener la tasa de vaporizacion, la temperatura y la presion de modo que el gas
resultante esté dentro de la tolerancia de disefio del Vaporizador y la tuberia aguas
abajo, e

c. Identificar la existencia de condiciones fuera de rango de operacién o fugas en
bridas, véalvulas y sellos.

8.1.1.4. Los procedimientos de operacion deben indicar los puntos de descarga de purgas y

venteos.

8.1.1.5. Los procedimientos de operacion deben ser actualizados cuando existan cambios en el

equipo o modificaciones al Disefio de la Estacion de servicio.

8.1.2. Procedimientos de seguridad para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3

El Regulado debe contar con procedimientos de seguridad, que deben ser difundidos, aplicados
y encontrarse disponibles en la Estacion de servicio para cuando la Agencia los requiera, e incluir
al menos los siguientes:

a.
b.
c.

d.

e.

f.

Preparacion y respuesta para las emergencias por fuga, incendio y/o explosion;
Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcién de lineas eléctricas;

Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcion de lineas con GNL y/o GNC generado
en la Instalacion a partir del GNL, (con excepcion de las Estaciones de servicio tipo 3);
Trabajos peligrosos (actividades que generan fuentes de ignicion, tales como soldaduras
y/o cortes que emiten chispas y/o flama abierta);

Trabajos en alturas con escaleras o plataformas superiores a 1.80 m, y

Trabajos en areas confinadas, donde aplique.

8.1.3. Competencia del personal que opera la instalacion para Estaciones de servicio tipo 1, tipo
2y tipo3

8.1.3.1. Previo al inicio de operaciones de la Estacion de servicio, el Regulado debe contar con

2026
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los programas de capacitacion y los registros documentales de la capacitacion del
personal que opere la Estacion de servicio en los procedimientos de operacion
siguientes:

a. Los procedimientos de operacion indicados en el numeral 8.1.1;
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Los procedimientos de seguridad indicados en el numeral 8.1.2;

La evaluacion del funcionamiento normal y anormal del equipo;

Los protocolos de respuesta a emergencias, y

Los sistemas de seguridad, paro por emergencia y sistema de proteccién contra
incendio.

8.1.3.2. El Regulado debe contar con los registros documentales de la capacitacién del personal
en los procedimientos del numeral 8.1.3.1. durante la etapa de Operacién y
Mantenimiento.

8.1.4. Condiciones de seguridad para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3

8.1.4.1. En las Estaciones de servicio (con excepcion de las Estaciones de servicio tipo 3), las
operaciones de descarga de GNL en la Estacion de servicio deben cumplir las siguientes
condiciones de seguridad, las cudles deben ser incluidas en los procedimientos de
operacion:

8.1.4.2.

2026
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a.

Durante la operacion de descarga de un recipiente del Auto-tanque, Semirremolque
o isotanque criogénico de GNL al Recipiente de almacenamiento de GNL de la
Estacion de servicio no deben transitar otros vehiculos a una distancia menor de
8.00 m de este. La ruta de circulacién debe indicarse con sefialamientos de
seguridad;

Antes y durante la operacion de descarga del recipiente del Semirremolque, Auto-
tanque o isotanque criogénico de GNL al Recipiente de almacenamiento de GNL de
la Estacion de servicio, se debe apagar el motor de la unidad, asegurar con cufias
las llantas y conectar el chasis a tierra fisica. EI motor del vehiculo podra encenderse
hasta que las tuberias o mangueras hayan sido desconectadas;

En caso de que el sistema de bombeo para la operacion de descarga requiera
mantener encendido el motor del vehiculo, se debe implementar el monitoreo de
atmoésferas explosivas mediante un detector portatil adicional al sistema fijo de
deteccién y alarma de la Estacion de servicio.

Durante la operacion de descarga de GNL en la Estacion de servicio, la presiéon de
llenado debe ser menor a la presion de calibracion de la valvula de alivio del
Recipiente de almacenamiento de GNL, o en su caso se debe monitorear el nivel del
Recipiente, de acuerdo con el numeral 6.3.1.10.1, inciso a.;

No se permitiran fuentes de ignicion en el Area de descarga de GNL mientras la
operacion esta en curso;

Comprobar que los sistemas de deteccion y alarmas, el sistema de paro de
emergencia y los sistemas de comunicacion en las areas donde se realicen
operaciones de descarga se encuentran operando;

Se deben revisar los niveles del Recipiente de almacenamiento de GNL durante las
operaciones de descarga;

Se debe revisar el sistema de descarga antes de su uso para comprobar que las
valvulas estén en la posicion correcta, y

Se deben observar las condiciones de presion y temperatura durante la operacion
de descarga.

En las Estaciones de servicio, el procedimiento de expendio de GNL al vehiculo
automotor debe incluir las siguientes condiciones seguridad:

a.

b.

El suministro de GNL al recipiente del vehiculo se debe realizar de acuerdo con las
condiciones de presion, temperatura, flujo y/o volumen indicadas por el OEM,;

En cada Dispensario se debe mostrar el procedimiento para el expendio de GNL al
vehiculo automotor, la forma en la que se muestre el procedimiento sera la que elija
el Regulado;

El personal competente designado para realizar las operaciones de suministro debe
portar el equipo de proteccion personal;

Antes de la operacion de suministro de GNL se debe verificar, por medio de una
Inspeccion visual, que la Boquilla de expendio sea compatible con el receptaculo del
vehiculo, y
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e. Medidas que se deben ejecutar con la finalidad de mantener la seguridad e
integridad de la Estacion de servicio y de las personas en caso de que el vehiculo
automotor no cumpla con los requisitos de seguridad establecidos.

8.1.4.3. Las Estaciones de servicio tipo 2, adicionalmente a los requisitos de los numerales
8.1.4.1. y 8.1.4.2, deben contar con un procedimiento de expendio de GNC generado
en la Instalacién a partir del GNL al vehiculo automotor que incluya las siguientes
condiciones seguridad:

a. El suministro de GNC al cilindro del vehiculo se debe realizar de acuerdo con las
condiciones de presion y temperatura indicadas en la etiqueta del cilindro o sistema;

b. En cada Dispensario se debe mostrar el procedimiento para el expendio de GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL al vehiculo automotor, la forma en la que
se muestre el procedimiento sera la que elija el Regulado;

c. El personal competente designado para realizar las operaciones de suministro debe
portar el equipo de proteccion personal, y

d. Medidas que se deben ejecutar con la finalidad de mantener la seguridad e
integridad de la Estacion de servicio y de las personas en caso de que el vehiculo
automotor no cumpla con los requisitos de seguridad establecidos.

8.1.4.4. Las Estaciones de servicio tipo 3, adicionalmente a los requisitos del numeral 8.1.4.2.,

deben contar con un procedimiento para la revision de condiciones operativas y de

seguridad al posicionar la UMAS de GNL en el Area de almacenamiento que incluya las

condiciones de seguridad siguientes:

a. El personal designado para realizar las operaciones de suministro debe ser
competente y portar el equipo de proteccion personal;

b. Verificar, por medio de una Inspeccion visual las condiciones de la UMAS de GNL,
para constatar que no presenten grietas, fracturas o fisuras que provoquen fugas;

c. Constatar que la UMAS de GNL cuente con copia simple del:

i. Dictamen vigente en cumplimiento a la regulaciéon que emita la Agencia para las
actividades de Transporte y/o Distribucion de GNL por medio de
Semirremolques;

ii. Certificado de fabricacion, o

iii. Informe de resultados de las pruebas de vacio, que demuestren que el recipiente,
equipos y accesorios de la UMAS de GNL cuenten con las condiciones para
operar.

d. Bloquear las ruedas para evitar el movimiento no intencionado de la UMAS de GNL
mediante cufias;

e. Conectar a tierra fisica la UMAS de GNL, mediante cable de cobre y pinza tipo
caiman;

f. Registrar en la bitacora la fecha, hora, condiciones de la UMAS de GNL, asi como
nombre y firma del personal operativo que entrega la misma;

g. Verificar que el area de almacenamiento se encuentre libre de fuentes de ignicion,

materiales combustibles y obstrucciones, y

h. Suspender operaciones en caso de determinar que las condiciones climaticas, como
tormentas eléctricas o vientos fuertes presentan riesgos para la instalacion.

8.1.5. Bitacoras para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

8.1.5.1. Para efectos de control y verificacion de las actividades de operacion y mantenimiento,
la Estacion de servicio debe contar con uno o varios libros de bitacoras foliadas y/o
bitacoras electronicas mediante aplicaciones de software, para el registro de:

a. Operaciones de descarga del Auto-tanque, Semirremolque o isotanque criogénico
hacia el Recipiente de almacenamiento de GNL, registrando numero de serie o
numero de marcado, capacidad nominal y porcentaje de llenado del o los
Recipientes de almacenamiento de GNL; denominacion o razén social del
Distribuidor, numero de permiso vigente otorgado por la autoridad competente del
Distribuidor, nimero de serie del recipiente y placas de circulacion del Auto-tanque,
Semirremolque o isotanque criogénico, asi como, inicio y término de cada operacion;

A
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b. Mantenimientos programados y/o no programados;
c. Incidentes y/o accidentes, y
d. Cualquier otro registro que el Regulado considere pertinente.

8.1.5.2. Las bitacoras deben cumplir con lo siguiente:

a. No deben ser alteradas y en caso de requerirse alguna correccién, ésta debe ser a
través de un nuevo registro;

b. Deben estar disponibles en la Estacion de servicio y en un lugar de facil acceso tanto
para el responsable de la Estacion de servicio como para los trabajadores
autorizados, y

c. Deben contener como minimo, lo siguiente: numero de permiso otorgado por la
autoridad competente, denominacion o razén social del Regulado, domicilio de la
Estacion de servicio, fecha, hora y firma del administrador o supervisor de la
Estacién de servicio, para cada registro.

8.1.5.3. En caso de usar bitacoras electrénicas mediante aplicaciones de software para el
registro de las actividades de operacion y mantenimiento de la Estacion de servicio
deben cumplir con lo siguiente:

a. Permitir la rastreabilidad de las actividades y los registros requeridos de operacion,
mantenimiento y/o seguridad;

b. Para ingresar a la aplicacién de software se debe requerir nombre de usuario y
contrasefa;

c. Para cada registro en bitacora, la aplicacion de Software debe incluir
automaticamente hora, fecha y nombre de la persona o nombre de usuario que
realiza el registro;

d. Laaplicacion de Software debe almacenar todos los registros y no permitir que éstos
sean eliminados, y

e. Todos los registros estaran disponibles en cualquier momento, ya sea en una
computadora ubicada en la Estacion de servicio y/o en dispositivos moviles.

8.1.6. ARSH para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3

8.1.6.1. El Regulado debe contar con el ARSH actualizado y disponible en la Estacion de servicio
para cuando la Agencia lo requiera.

8.1.6.2. Las recomendaciones derivadas de la actualizacion del ARSH para la etapa de
Operacion y Mantenimiento deben ser atendidas de acuerdo con el programa
establecido para tal fin.

.2. Requisitos de Mantenimiento

8.2.1. Generalidades para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3

8.2.1.1. El Regulado debe registrar en bitacoras las actividades de mantenimiento, inspeccion o
pruebas, asi como los riesgos identificados para su ejecucion.

8.2.1.2. Previo a la ejecucion de los trabajos de mantenimiento, se deben identificar los riesgos
y comunicarlos documentalmente al responsable de realizar las actividades.

8.2.1.3. Para Estaciones de servicio (con excepcion de las Estaciones de servicio tipo 3), el
Regulado debe contar con un expediente de integridad mecanica, donde se registren
los resultados de las inspecciones y pruebas, durante la vida util de los Recipientes de
almacenamiento de GNL y/o GNC generado en la Instalacion a partir del GNL, como se
indica en el Apéndice C (Normativo).

8.2.2. Programa de mantenimiento para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3

8.2.2.1. El Regulado debe contar con un programa de mantenimiento, de caracter predictivo y
preventivo, para evaluar y conservar la integridad y disponibilidad de todos los
elementos de las Estaciones de servicio (con excepcion de las Estaciones de servicio

tipo 3).
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8.2.2.2. El Regulado debe contar con un programa de mantenimiento, de caracter predictivo y
preventivo, para evaluar y conservar la integridad y disponibilidad de los elementos de
la Estacion de servicio (con excepcion de las Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2), para
las disciplinas civil, eléctrica y proteccién contra incendio.

8.2.2.3. El programa de mantenimiento debe ser elaborado conforme a lo previsto en los
manuales de mantenimiento de cada elemento, equipo o sistema de la Estacion de
servicio.

8.2.2.4. El programa de mantenimiento debe incluir para cada elemento, equipo o sistema:

La fecha de fabricacién o instalacion segun corresponda;

La inspeccién y el tipo de mantenimiento que se le realizarg;

La periodicidad de las actividades de inspeccién y mantenimiento;

Las fechas programadas para cada inspecciéon o mantenimiento que deben
llevarse a cabo en un afio calendario, y

e. Los criterios de aceptacion o rechazo de la inspeccion o mantenimiento.

poow

8.2.2.5. El Regulado debe establecer en el programa de mantenimiento los periodos de
inspeccion y mantenimiento de cada elemento, equipo o sistema, y en su caso,
considerar las recomendaciones del fabricante.

8.2.2.6. El Regulado debe ejecutar y demostrar el cumplimiento del programa de mantenimiento,
registrando en la bitacora las fechas de inicio y término de las actividades de
mantenimiento preventivo y predictivo.

8.2.3. Manual de mantenimiento para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3

8.2.3.1. El Regulado debe contar con un manual de mantenimiento, el cual debe estar
documentado y disponible en la Estacion de servicio y ser aplicado durante las
actividades de inspeccién y mantenimiento de todos los elementos de la Estacion de
servicio (con excepcion de las Estaciones de servicio tipo 3).

8.2.3.2. El Regulado debe contar con un manual de mantenimiento, el cual debe estar
documentado y disponible en la Estacion de servicio y ser aplicado durante las
actividades de inspeccion y mantenimiento de la Estacion de servicio (con excepcion de
las Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2) para las disciplinas civil, eléctrica y proteccion
contra incendio.

8.2.3.3. En funcion del tipo de Estacién de servicio, el manual de mantenimiento debe contener,
como minimo, la informacioén siguiente:

a. Los procedimientos de las inspecciones, ensayos y pruebas (con excepcion de las
Estaciones de servicio tipo 3);

b. La descripcién de cualquier otra accién no prevista en el presente Proyecto de
Norma Oficial Mexicana, que sea necesaria para mantener la integridad y
disponibilidad de los elementos de la Estacion de servicio;

c. Lasrecomendaciones de los fabricantes, proveedores de materiales y constructores,
cuando apliquen;

d. Los procedimientos de las actividades de limpieza e inspeccién de los sistemas de
drenaje;

e. Los procedimientos e instrucciones para realizar actividades de revision y
mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo, cuando aplique, a efecto de
identificar y corregir condiciones que pudieran generar riesgos en la Estacion de
servicio, y

f. El criterio de aceptacion para cada actividad de inspeccién o mantenimiento para
conservar la especificacion de disefio, integridad y la operabilidad de los elementos
de la Estacién de servicio, tales como reparaciones, pruebas y sustituciones.

8.2.4. Mantenimiento de los elementos de la instalacion civil para Estaciones de servicio tipo 1,

tipo 2 y tipo 3
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8.2.4.1. El Regulado debe ejecutar el programa de mantenimiento para las actividades de
inspeccion, pruebas o ambos respecto de los elementos de la instalacion civil en la
Estacién de servicio para verificar su integridad y que se mantengan conforme a su
especificacion de disefo.

8.2.4.2. El sistema de soporte o cimientos de cada componente debe ser inspeccionado al
menos una vez al afo para garantizar que el cimiento o la base es sdlida.

8.2.4.3. Se deben revisar los asentamientos de la cimentacion de los Recipientes de
almacenamiento de GNL en periodos que no excedan 3 afios, cuando ocurra un evento
sismico y/o exista una indicacion de un area anormalmente fria. Todo asentamiento
mayor que el previsto en el disefio de los cimientos se debe investigar con el objeto de
tomar las acciones correctivas necesarias.

8.2.4.4. Los sistemas de aislamiento de las superficies de los Diques de contencion se deben
inspeccionar anualmente.

8.2.4.5. Se debe revisar y comprobar la integridad de:

Las delimitaciones cada 12 meses;

Los accesos cada 12 meses;

Las edificaciones cada 12 meses;

Los estacionamientos, en caso de contar con ellos, cada 12 meses:
El Area de almacenamiento de GNL cada 12 meses;

El Area de expendio cada 12 meses;

Las protecciones contra impacto vehicular cada 12 meses;

Las sefales y avisos cada 6 meses, y

Las areas de circulacién cada 12 meses.

~S@™meooTw

8.2.4.6. Cada elemento debe cumplir el criterio de aceptacién indicado en el manual de
mantenimiento.

8.2.5. Mantenimiento de los elementos de la instalacion mecanica para Estaciones de servicio
tipo 1y tipo 2

8.2.5.1. Cada Recipiente de almacenamiento de GNL debe contar con una placa de
identificacion en un lugar visible y accesible, que contenga la informacion legible
siguiente:

Nombre del fabricante y fecha de fabricacion;
Nombre del producto a almacenar;
Capacidad nominal de liquido;

Presion de diseno;

Presién maxima de operacion;

Densidad de liquido maxima permitida;
Nivel de llenado minimo y maximo;
Temperatura minima de disefio;
Temperatura minima y maxima de servicio;
Tipo de aislamiento, y

Cddigo de disefio.

T oS@meooTw

8.2.5.2. Los Recipientes de almacenamiento de GNL deben tener identificadas todas las tomas
y conexiones con la descripcion de la funcion de cada una. Las identificaciones deben
permanecer visibles y legibles.

8.2.5.3. El Regulado debe contar con un plan de inspeccién para los Recipientes de
almacenamiento de GNL de la Estacion de servicio de conformidad con las
recomendaciones del fabricante. El plan de inspeccion debe incluir al menos lo
siguiente:

a. Tipo de inspeccion requerida;
b. Periodicidad con la que debe efectuarse;
c. Fecha de préxima inspeccion;
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d. Descripcidn de las técnicas de inspeccidn y examenes no destructivos;

e. Descripcion del alcance y localizacion de la inspeccién y examenes no destructivos;

f. Descripcion de los requisitos de limpieza superficial necesarios para la inspeccion y
examinacion;

g- Descripcion de los requisitos de cualquier prueba necesaria, tipo de prueba, valor
de prueba y duracion, y

h. Actividades de reparacion necesarias.

8.2.5.4. Las pruebas no destructivas realizadas a los Recipientes de almacenamiento de GNL
de acuerdo con el plan de inspeccion deben ser llevadas a cabo por un laboratorio de
ensayos y pruebas acreditado por una Entidad de Acreditacion.

8.2.5.5. Las superficies externas de los Recipientes de almacenamiento de GNL deben
inspeccionarse y probarse como se establece en el plan de inspeccion, por lo menos
una vez al afio en intervalos que no sean mayores a 15 meses, para verificar los
aspectos siguientes:

a. Que no existan fugas en el Recipiente de almacenamiento de GNL;

b. Que la presion de vacio del aislamiento térmico del Recipiente de almacenamiento
de GNL se encuentra dentro del rango indicado por el fabricante, y

c. Que el sistema de calentamiento de los cimientos del Recipiente de almacenamiento
de GNL, cuando cuente con él, permanezca operable y que no afecte la integridad
estructural de los mismos.

8.2.5.6. Las inspecciones y pruebas de integridad realizadas a los Recipientes de
almacenamiento de GNL durante su vida util se deben registrar en el Expediente de
integridad mecanica conforme a lo establecido en el Apéndice C (Normativo).

8.2.5.7. Las valvulas de alivio de presién de los Recipientes de almacenamiento de GNL deben
ser inspeccionadas y comprobar la presion de alivio como minimo una vez cada 2 afos,
con intervalos que no sean mayores a 30 meses para verificar que cada valvula
desfogue a la presion de ajuste correspondiente.

8.2.5.8. Las mangueras y brazos de descarga de GNL deben ser probadas como minimo una
vez al afio a la maxima presion de bombeo o de ajuste de las valvulas de alivio y deben
ser inspeccionadas visualmente antes de utilizarlas, para verificar que estan libres de
deformaciones, grietas, discontinuidades o de dafos fisicos que afecten o pongan en
riesgo su operacion y funcionalidad.

8.2.5.9. Las mangueras deben ser reemplazadas cuando se cumpla la vida util especificada por
el fabricante o cuando presenten grietas, fracturas o fisuras que provoquen fugas.

8.2.5.10.Los dispositivos de alivio de presion y de vacio, asi como dispositivos de paro
automatico, deben ser inspeccionados y probados una vez al afo, en intervalos que no
sean mayores a 15 meses.

8.2.5.11.Los sistemas de control deben ser inspeccionados y probados a fin de garantizar la
continuidad operativa, una vez al afio, en intervalos que no sean mayores a 15 meses.

8.2.5.12.El Regulado debe contar con un programa de deteccién y reparacion de fugas a los
conjuntos de tuberias, mangueras y conexiones conforme a lo establecido en el
programa de mantenimiento y plan de inspeccion de la Estacion de servicio. Se debe
realizar el registro en bitdcoras de las fugas detectadas y las actividades de
mantenimiento y reparacion.

8.2.5.13.En caso de que la instalacién haya sufrido reparaciones o modificaciones, el regulado
debe contar con el registro de la o las pruebas de hermeticidad realizadas a los tramos
de la tuberia reparada o modificada. Las pruebas de hermeticidad se deben realizar
conforme a lo establecido en el numeral 7.3.17.2.

8.2.6. Condiciones de seguridad para el mantenimiento de la Instalacion para Estaciones de
servicio tipo 1y tipo 2
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Durante las actividades de mantenimiento se deben observar, como minimo las siguientes
condiciones de seguridad, las cuales deben ser documentadas en los manuales de
mantenimiento y registradas en bitacoras para su trazabilidad:

a. Cuando un Dispositivo de alivio de presién que sirve a un solo componente es puesto Fuera
de operacion por mantenimiento o reparacién, el componente también debe ser puesto Fuera
de operacion excepto cuando la funcion de seguridad es proporcionada por un medio
alternativo;

b. Cuando la operacién de un componente que se encuentra Fuera de operacién pudiera causar
una condicion insegura, se debe colocar una etiqueta con las palabras “no operable” o
equivalente en los controles del componente, aplicando los procedimientos de seguridad de
etiquetado, bloqueo y candadeo, y

c. ElRecipiente de almacenamiento de GNL no debe tener mas de una valvula de alivio cerrada
durante su operacion.

8.2.7. Mantenimiento de los elementos de la instalacion eléctrica para Estaciones de servicio
tipo 1, tipo 2 y tipo 3

8.2.7.1. El mantenimiento de los elementos del sistema eléctrico de la Estacion de servicio se
debe realizar cada seis meses y cumplir con el criterio de aceptacion del programa de
mantenimiento, el cual debe incluir como minimo lo siguiente:

a. Revisar que los conductores y canalizaciones eléctricas no presenten dafio o
desviacioén en su disefio y/o instalacion;

b. Revisar que los accesorios eléctricos (interruptores; contactos, cajas de conexiones,
sellos eléctricos, tableros, entre otros) tengan su correspondiente tapa, compuesto
sellador y contratapa de proteccion firmemente colocada;

c. Revisar el funcionamiento de interruptores de circuitos de fuerza e iluminacién desde
los tableros y corregir en caso de falla;

d. Revisar y asegurar la firme sujecion de tornillos y elementos susceptibles de
vibracion, y

e. Revisar que los sistemas de tierras cumplan con la continuidad y resistividad menor
a 5 ohms.

8.2.7.2. Se debe comprobar mensualmente que cada fuente de energia de emergencia en la
Estacidon de servicio esté operable y su capacidad de operaciéon se debe comprobar
anualmente. En la prueba de capacidad se debe tomar en cuenta la potencia y carga
necesarias para encender y operar simultdneamente el equipo que tendria que ser
accionado en la Estacion de servicio en caso de emergencia.

8.2.8. Mantenimiento a los elementos de proteccién contra incendio para Estaciones de servicio
tipo 1, tipo 2 y tipo 3

8.2.8.1. En caso de contar con sistema de enfriamiento de agua para los Recipientes de
almacenamiento de GNL, el sistema de bombeo y aspersores debe ser inspeccionado y
probado en intervalos que no sean mayores a 6 meses, para asegurar que se mantenga
disponible y operable.

8.2.8.2. El sistema de deteccion de gas debe probarse o inspeccionarse como minimo cada tres
meses.

8.2.8.3. Se debe comprobar mensualmente que el sistema de paro de emergencia esté disponible
y operable y verificar que se cumplan las acciones especificadas en el numeral 6.5.4.

8.2.8.4. Los sistemas de control que se utilizan como parte de la proteccidn contra incendio en la
Estacidn de servicio deben ser inspeccionados y probados de acuerdo con los codigos y
estandares aplicables y conforme a lo siguiente:

a. El mantenimiento de extintores se debe realizar conforme al programa de
mantenimiento y a las buenas practicas de seguridad de la Estacion de servicio, y

b. Los extintores deben contar con la etiqueta que indique la fecha de la ultima recarga
y ésta debe ser vigente.
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8.2.8.5. Las actividades de mantenimiento del equipo de proteccién contra incendio se deben
programar de forma que el equipo que sea puesto Fuera de operacion no impida la
operabilidad del Sistema contra incendio.

8.2.9. Requisitos adicionales de mantenimiento para Estaciones de servicio tipo 2

8.2.9.1. Los recipientes de almacenamiento de GNC generado en la Instalacion a partir del GNL
y sus accesorios, tuberias, sistemas y equipos de compresion deben mantenerse
operables.

8.2.9.2. El Regulado debe contar con un plan de inspeccion para los recipientes de
almacenamiento de GNC generado en la Instalacion a partir del GNL de la Estacion de
servicio, de conformidad con las recomendaciones del fabricante. El plan de inspeccién
debe incluir como minimo lo siguiente:

Tipo de inspeccion requerida;

Periodicidad con la que debe efectuarse;

Fecha de la préxima inspeccion;

Descripcion de las técnicas de inspeccion y exdmenes no destructivos;

Descripcion del alcance y localizaciéon de la inspeccion y examenes no destructivos;

Descripcion de los requisitos de limpieza superficial necesarios para la inspeccion y

examinacion;

g. Descripcion de los requisitos de cualquier prueba de presion necesaria, tipo de
prueba, valor de prueba y duracién, y

h. Actividades de reparacion necesarias.
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8.2.9.3. Las pruebas no destructivas de los recipientes de almacenamiento de GNC generado
en la Instalacion a partir del GNL deben ser llevadas a cabo por un laboratorio de
ensayos y pruebas acreditado por una Entidad de Acreditacion.

8.2.9.4. Los recipientes de almacenamiento de GNC generado en la Instalacién a partir del GNL
deben inspeccionarse y probarse como se establece en el plan de inspeccién para
identificar, en su caso, corrosién externa e interna, deterioro y dafios que puedan
aumentar el riesgo de fuga o falla.

8.2.9.5. Se debe realizar una Inspeccion visual externa de los recipientes de almacenamiento
de GNC generado en la Instalacion a partir del GNL por lo menos una vez al afio en
intervalos que no sean mayores a 15 meses, para verificar lo siguiente:

a. Comprobar el estado de la superficie exterior del Recipiente de almacenamiento de
GNC generado en la Instalaciéon a partir del GNL, la pintura, el recubrimiento, los
soportes y la estructura asociada;

b. Verificar que no existan fugas, y

c. Verificar el estado de las soldaduras para identificar la presencia de grietas u otros
defectos.

8.2.9.6. Se debe realizar la evaluaciéon de espesores de los recipientes de almacenamiento de
GNC generado en la Instalacion a partir del GNL como maximo a los 10 afos posteriores
a su fecha de fabricacion, por un laboratorio acreditado por una entidad de acreditacion
en el método de prueba determinado en el plan de inspeccion, y posteriormente, de
manera periédica cada 5 afios contados a partir del dia siguiente en que se realice la
evaluacion.

8.2.9.7. En caso de realizar reparaciones a un recipiente de almacenamiento de GNC generado
en la Instalacion a partir del GNL se debe realizar una prueba hidrostatica a dicho
cilindro para determinar si puede continuar operando, de acuerdo con el numeral
7.3.17.1.2.

8.2.9.8. Las inspecciones y pruebas de integridad realizadas a los recipientes de
almacenamiento de GNC generado en la Instalacion a partir del GNL durante su vida
util se deben registrar en el Expediente de integridad mecanica conforme a lo
establecido en el Apéndice C (Normativo).
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8.2.9.9. Las valvulas de alivio de presién se deben someter a pruebas al menos cada 3 afios
conforme a los cédigos de fabricacién o en su caso ser reemplazadas.

8.2.9.10. Las mangueras de llenado del vehiculo se examinaran visualmente de acuerdo con
recomendaciones de los fabricantes o al menos una vez al mes para verificar que no
tengan cortes, raspaduras, pliegues o presentar cualquier otro dafio que comprometa
su integridad y operabilidad.

8.2.9.11. Las mangueras deben ser reemplazadas cuando se encuentre evidencia de deterioro
exterior y/o deformaciones o cuando se cumpla la vida util especificada por el fabricante.

8.2.9.12. Las mangueras deben probarse para detectar fugas de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante y se deben reemplazar cuando se encuentre una fuga
o fisura.

8.2.9.13. Para el mantenimiento de las tuberias a presién, el Regulado debe realizar pruebas de
integridad mecanica conforme al programa de inspeccion, atendiendo lo establecido en
normas, codigos, mejores practicas o estandares de inspeccion aplicables, para
determinar los mecanismos de corrosion externa e interna.

8.2.9.14. Los componentes sujetos a alta presion como tuberias o recipientes inspeccionados por
control de corrosién deben repararse o reemplazarse cuando la evaluacién del espesor
de pared en zonas de corrosidon uniforme, corrosion localizada y/o las picaduras de
corrosién localizadas, dé como resultado un espesor de pared remanente inferior al
requerido para la Maxima presion de operacion permisible (MAOP) de disefio del
componente.

8.3. Dictamen de Operacion y Mantenimiento

El Regulado debe obtener anualmente un Dictamen de Operacion y Mantenimiento que constate el
cumplimiento de los requisitos establecidos en el capitulo 8. Operaciéon y Mantenimiento, emitido por
una unidad de inspeccién acreditada por una Entidad de Acreditacién y aprobada por la Agencia; debe
conservarlo en formato fisico o electrénico, durante las Etapas de Desarrollo de la Estacion de servicio
y tenerlo disponible en sus Instalaciones durante la vigencia del mismo, para cuando la Agencia lo
requiera.

En caso de haber realizado alguna modificacion del disefio que implique cambios de la capacidad total
de almacenamiento, de la cantidad de Recipientes de almacenamiento o el cambio de su ubicacion;
cambios de ubicacion, flujo, capacidad y/o potencia de bombas, compresores, Dispensarios y/o
Vaporizadores durante la etapa de Operacién y Mantenimiento, el Regulado debe obtener un nuevo
Dictamen de Disefio y un nuevo Dictamen de Construccion para los elementos que fueron adicionados
o modificados; los cuales deberan ser anexados en la informacién correspondiente al Dictamen de
Operacion y Mantenimiento inmediato siguiente.

En caso de realizar una RSPA en términos del numeral 7.8.1 inciso b., el Regulado debe anexar el acta
de cierre correspondiente al Dictamen de Operacion y Mantenimiento inmediato siguiente.

9. Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad
9.1. Objetivo y requisitos generales

9.1.1. La Evaluacién de la Conformidad de las Estaciones de servicio con el presente Proyecto de
Norma Oficial Mexicana debe ser realizada por una unidad de inspeccién, acreditada por una
Entidad de Acreditacion y aprobada por la Agencia.

9.1.2. La unidad de inspeccién debe emitir un Dictamen cuando se compruebe el cumplimiento de la
Instalacion con las especificaciones establecidas en el presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana, atendiendo a lo indicado en la Tabla 6 Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad.

Tabla 6 Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad

Cumplimiento Periodicidad de Inspeccion Vi . .
. . . s gencia del | Tipo de
Dictamen obllgatorlo del para obtencion del Dictamen Inspeccién
capitulo Dictamen
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Disefio 6. Disefio Una vez por Disefio de | Vigente durante las | Examen de
Estaciones de servicio nuevas | etapas de desarrollo | documentos

y cada vez que se realice una | del proyecto, mientras
modificacién descrita en el | no se realicen
numeral 7.9.3. en las etapas | modificaciones del
de Construcciéon u Operacion | disefio.

y Mantenimiento.

Construccioén 7. Construcciéon | Una vez por Construccion de | Vigente durante las | Examen de
(incluyendo Pre- | Estaciones nuevasy cadavez | etapas de desarrollo | documentos vy
arranque) que se realice una | del proyecto, mientras | constatacion

modificacién del disefio. no se realicen | ocular en sitio
modificaciones del
disefio.

Operacion y | 8. Operaciéon y | Anual a partir de cumplir un | Un afio a partir de la | Examen de

Mantenimiento | Mantenimiento afo de operacion fecha de emision documentos y

constatacion

ocular en sitio

9.1.3. Las visitas de inspeccién para la Evaluacion de la Conformidad relativas a la etapa de Disefio
deben documentarse en un acta, que contenga como minimo, lo siguiente:

a. Nombre, numero de acreditacién, numero de aprobacion y domicilio de la unidad de
inspeccion;

b. Nombre, denominacion o razén social del Regulado;

Fecha y hora en que se en que se realiza la o las visitas de inspeccion;

d. Nombre y firma autégrafa del personal profesional técnico especializado que acude a la
diligencia;

e. Nombre y firma autdgrafa del personal del Regulado que atiende la diligencia;

f. Nombre, domicilio y firma autografa del testigo o testigos de asistencia, y

g. Descripcion de la documentacion que entrega el Regulado.

o

9.1.4. Las visitas de inspeccion para la Evaluacion de la Conformidad relativas a la etapa de
Construccion y a la etapa de Operacion y Mantenimiento deben documentarse en un acta, que
contenga como minimo, lo siguiente:

a. Nombre, numero de acreditacién, numero de aprobaciéon y domicilio de la unidad de
inspeccion;

Nombre, denominacién o razén social del Regulado;

Numero de permiso emitido por la autoridad competente;

Domicilio de la Estacién de servicio;

Etapa de desarrollo de la Estacion de servicio en la que se realiza la inspeccion;

Fecha y hora en que se realiza la o las visitas de inspeccion;

Nombre y firma autdgrafa del personal profesional técnico especializado que realiza la
inspeccion;

Nombre y firma autografa del personal del Regulado que atiende la diligencia;

Nombre, domicilio y firma autégrafa del testigo o testigos de asistencia;

Tipo de inspeccién (examen de documentos y/o constatacion ocular en sitio);

Ubicacion geografica de la Estacion de servicio, superficie del sitio, nUmero de Recipientes
de almacenamiento de GNL, capacidad total de almacenamiento, tipo de Estacién de servicio
(tipo 1, tipo 2 0 tipo3), y

I. Descripcidn de los documentos consultados durante la inspeccion.

@mooo0yw

oo

9.1.5. Los resultados de la Evaluacidon de la Conformidad correspondientes a la etapa en que se
desarrolla deben documentarse en una lista de inspeccién y conservarse durante cinco afios
posteriores a su elaboracion, en formato libre, que contenga como minimo, lo siguiente:

a. Criterios de aceptacion para cada requisito normativo, de conformidad con lo indicado en los
numerales 9.2, 9.3 0 9.4, segun la etapa que corresponda;

b. Tipo de inspeccién (examen de documentos y/o constatacion ocular en sitio) y resultado del
cumplimiento para cada requisito normativo;
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c. Evidencia que soporte el cumplimiento del requisito y su descripcién, cuando aplique, y
d. No conformidades y observaciones indicando el resultado.

9.2. Criterios de aceptacion para la evaluacion de la conformidad del capitulo de Disefio

Numeral de Criterio de aceptacion
referencia
Documental
6.1.1.1. Cumple cuando cuenta con un Libro de Proyecto para Estaciones de servicio tipo 1, tipo
2 o tipo 3 que contiene la informacion documental siguiente:
a. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, datos de identificacion e
informacién general:
i. Nombre, razén o denominacion social del Regulado;
ii. Fecha de elaboracion del Libro de Proyecto, y
iii. Domicilio del predio donde se planea ubicar la Estacion de servicio, incluyendo
las coordenadas geograficas o sistema de coordenadas UTM.
b. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, informacion de disefio de la Instalacion
para las especialidades civil, mecanica, eléctrica y sistemas de seguridad:
i. Memorias de célculo;
ii. Memorias técnico-descriptivas;
iii. Especificaciones;
iv. Hojas de datos de seguridad;
v. Filosofia de operacion;
vi. Filosofia de control, y
vii. Diagramas y planos.
c. Para Estaciones de servicio tipo 3, informacién de disefio de la Instalaciéon para
las especialidades civil, eléctrica y sistemas de seguridad:
i. Memorias de célculo;
ii. Memorias técnico-descriptivas;
iii. Especificaciones;
iv. Hojas de datos de seguridad;
v. Filosofia de operacion;
vi. Filosofia de control, y
vii. Diagramas y planos.
6.1.1.2. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando cuenta con el Libro de Proyecto que
contiene la informacién listada en el numeral 6.1.1.1 e incluye la descripcidn del proceso
implementado para la generacion de GNC en la Instalaciéon a partir de GNL,
especificando como minimo:
a. Equipos empleados en el sistema;
b. Condiciones de operacion;
c. Hojas de datos del fabricante de bombas, compresores, Vaporizadores y
accesorios;
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Numeral de Criterio de aceptacion

referencia

Documental

d. Especificaciones del Sistema de almacenamiento de GNC generado en la
Instalacion a partir del GNL, y

e. Especificaciones de los Dispensarios, mangueras y conexiones para el
suministro de GNC generado en la Instalacion a partir del GNL.

6.2.1.1. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando el area donde se
pretende construir esta destinada exclusivamente para el Expendio al Publico de GNL
y/o GNC generado en la Instalacion a partir del GNL, incluyendo los servicios auxiliares
y las areas que integran la Instalacién.

6.2.1.2. Cumple cuando se especifica dentro del Area de almacenamiento de GNL:

a. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2 la inclusién de los elementos
estructurales para la contencion de derrames de GNL.

b. Para Estaciones de servicio tipo 3 la inclusion de sistemas de contencion de
derrames de GNL.

6.2.1.3. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando las estructuras de concreto
que sostienen Recipientes de almacenamiento de GNL, tuberias o equipos que
conducen GNL estan disefiados para soportar las cargas derivadas de las condiciones
especificas del sitio, especificando, entre otras, las cargas derivadas de inundacion,
viento y sismicas, asi como los efectos de temperatura previstos. El disefio de estas
estructuras incluye los cimientos para equipo criogénico.

6.2.1.4. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando el disefio de las
cimentaciones toma en cuenta las condiciones geoldgicas, edlicas, de precipitacion y
sismicas locales.

6.2.1.5.1. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica que el
predio donde se pretende construir la Estacion de servicio cuenta con accesos
consolidados o compactados que permitan el transito de vehiculos.

6.2.1.5.2. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica que no
existen lineas eléctricas con tensién mayor a 4000 V de corriente alterna, ya sean
aéreas o por ductos bajo tierra, ni tuberias de conduccion de Hidrocarburos ajenas a la
Estacién de servicio que crucen el predio.

6.2.1.6.1. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando las edificaciones que
se ubicaran dentro de la Estaciéon de servicio se especifican de materiales
incombustibles o con algun tratamiento, recubrimiento o material retardante de la
combustion.

6.2.1.6.2. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando la ubicacién,
abatimiento y dimensiones de puertas y accesos de edificaciones favorecen el flujo
natural de personas y la salida en caso de emergencia.

6.2.1.6.3. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando las puertas y ventanas
de emergencia estan disefiadas de tal forma que puedan contar con barra antipanico.
6.2.1.7. Cumple cuando el disefio de las vialidades de la Estacion de servicio cuenta, como
minimo, con las condiciones siguientes:

a. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, indica el espacio y radios de
giro en el Area de expendio para que el transito vehicular sea en el sentido de
circulacién hacia la salida de la Estacién de servicio;

b. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, indica el espacio y radios de giro para
que el transito sea en el sentido de circulacién, manteniendo un espacio libre
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Numeral de Criterio de aceptacion

referencia

Documental
minimo de 1.00 m alrededor del Auto-tanque, Semirremolque o isotanque
criogénico de GNL al realizar las operaciones de descarga de GNL;

c. Para Estaciones de servicio tipo 3, indica el espacio y radios de giro en el Area
de almacenamiento para que el acceso y salida de la UMAS de GNL permita su
transito en el sentido de circulacion hacia la salida de la Estacion de servicio;

d. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, indica que el Auto-tanque,
Semirremolque, isotanque criogénico o la UMAS de GNL se posiciona de
manera que su salida sea de frente, respetando el sentido de circulacion;

e. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, las zonas de circulacién y
estacionamiento especifican como minimo una terminacién superficial
consolidada o compactada y amplitud que permita el transito y maniobras de
vehiculos y personas;

f. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, se especifican puntos de
ingreso y salida de o hacia la vialidad externa;

g. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, se especifican los accesos y
zonas de circulacién para vehiculos de apoyo para emergencias y combate de
incendios, y

h. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, se especifican las areas
destinadas a los estacionamientos:

i. Temporal de Auto-tanques, Semirremolque y/o isotanques criogénicos en
funcion de las operaciones de descarga de GNL, y
ii. De empleados, usuarios y contratistas, cuando aplique.

6.2.1.8.1. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifican los elementos
estructurales para la contencién de Derrames en el Area de descarga de GNL, tales
como nivelacion, con una capacidad volumétrica de contencidon minima igual al volumen
de GNL que pueda descargarse en el area durante un periodo de 10 min desde cualquier
fuente de fuga accidental.

6.2.1.8.2. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifican las rutas de
entrada y salida para el acceso del Auto-tanque, Semirremolque o isotanque
criogénico de GNL al Area de descarga de GNL libres de obstaculos y orientado hacia
la salida.

6.2.1.8.3. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica en los planos
del proyecto los radios de giro y las distancias minimas requeridas por el Auto-tanque,
Semirremolque o isotanque criogénico de GNL para maniobras dentro de la estacion,
manteniendo un espacio libre minimo de 1.00 m alrededor del Auto-tanque,
Semirremolque o isotangque criogénico de GNL.

6.2.1.9.1. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifican los cimientos
y soportes de Recipientes de almacenamiento de GNL, con las siguientes
caracteristicas:

I. Estan disefiados conforme al analisis de mecanica de suelos y se especifican las
propiedades estratigraficas y fisicas de los suelos subyacentes al sitio.

ll. En el disefio de los cimientos y soportes se indican las cargas derivadas de las
condiciones especificas del sitio que tomaron en cuenta, entre otras, de
inundacion, viento y sismos.

lll. Cuando el disefio contemple la colocacion de Recipientes de almacenamiento de
GNL en contacto con el suelo, se especifica que contaran con un sistema de
calentamiento que evite que la isoterma de 0°C alcance al suelo con las
caracteristicas siguientes:

a. Esta disefiado para monitorear el funcionamiento y la eficiencia de dicho
sistema, y
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Numeral de Criterio de aceptacion

referencia
Documental

b. Esta disefiado de manera que se permitira el reemplazo de cualquier elemento
de calefaccion o sensor de control de temperatura.

IV. En caso de que los cimientos se disefien de manera tal que permitan circulacion
de aire, en lugar del sistema de calentamiento, la base del Recipiente de
almacenamiento de GNL se especifica de un material compatible con las
temperaturas a las que pueda estar sometido.

V. Para Recipientes de almacenamiento de GNL de fondo plano, se especifica un
sistema de monitoreo para medir la temperatura en puntos predeterminados sobre
el area superficial en la base del Recipiente de almacenamiento de GNL.

VL. En el disefio de los soportes y patas de los Recipientes de almacenamiento de
GNL se indican las cargas inducidas por las condiciones ambientales tales como
las sismicas, edlicas y térmicas, entre otras.

VII. Los cimientos y/o soportes estan disefiados y protegidos para tener una
calificacion de resistencia al fuego de por lo menos 2 h.

VIIl. Se especifica que los Recipientes de almacenamiento de GNL contaran con
sistemas de anclaje.

IX. Se especifica que, en caso de contar con Recipientes de almacenamiento de GNL
horizontales, tendran como maximo con dos puntos de apoyo longitudinalmente.

6.2.1.9.2. Para Estaciones de servicio tipo 3, cumple cuando se especifican los cimientos donde

se ubicara la UMAS de GNL, con las siguientes caracteristicas:

a. Estan especificadas de hormigon armado resistente a los efectos de las
temperaturas criogénicas, con superficie plana y antideslizante.

b. Se especifica un espacio libre 1.00 m en todos los lados de la UMAS de GNL.

c. Elsistema de anclaje esta disefiado para que asegure la inmovilizacion de la UMAS

de GNL.
6.2.1.9.3., inciso | Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando el disefio para la contencién
a. de derrames de GNL cuenta, como minimo, con las condiciones siguientes:

i. Se especifica la colocacion de Diques, muros de contencién o excavacion en el Area
de almacenamiento de GNL para la contencién de Derrames.

ii. Se especifica la capacidad de contencion igual o mayor al volumen del Recipiente
de almacenamiento de GNL de mayor capacidad de almacenamiento instalado en
el area delimitada por el Dique.

iii. Se especifica que no se atravesaran las paredes o muros del Dique con estructuras,
tuberias u otro objeto de la Instalacion.

iv. Se especifica que no se ubicaran recipientes de almacenamiento de liquidos
inflamables dentro del Area de retencién o de contencién de Derrames de
Recipientes de almacenamiento de GNL.

v. Evita el ingreso de fluidos inflamables al sistema de drenaje pluvial u otra
infraestructura subterranea como alcantarillado, cables u obras hidraulicas.

vi. Cuenta con las memorias de calculo para el disefio de la contencion y especifica las
condiciones para evitar el desbordamiento de GNL debido a la accion del oleaje.
vii. Se especifican las medidas para el desalojo del agua de lluvia u otras aguas del

Area de retencién o de contencién de Derrames.

viii. Los elementos estructurales para la contencion de Derrames cuentan con
especificacion de resistencia a las acciones mecanicas, térmicas o quimicas del
GNL.

ix. Las paredes de la contencion se indican como minimo a 1.50 m de cualquier
superficie lateral o frontal de cualquier Recipiente de almacenamiento de GNL.

6.2.1.9.3., inciso | Para Estaciones de servicio tipo 3, cumple cuando el disefio para la contenciéon de

b. derrames de GNL considera alguna de las opciones siguientes:
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referencia
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i. El sistema de contencidn integrado con el patin, la plataforma o la estructura sobre
la que se apoya la UMAS de GNL cuentan con especificacion de resistencia a la
temperatura criogénica;

ii. El sistema de trinchera y drenaje para la conduccion del GNL hacia un sistema de
contencion cuenta con capacidad de contencion igual o mayor al volumen de la
UMAS de GNL, o

iii. El sistema de contencion mediante terraplén, berma o barreras fisicas resistentes
al GNL cuenta con capacidad de contencidon igual o mayor al volumen de la UMAS
de GNL.

6.2.1.10 Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando el Area de Expendio
se especifica el hormigén armado resistente a los efectos de las temperaturas
criogénicas, con superficie plana y antideslizante.

6.2.1.11.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando el disefio de la Estacion
de servicio no cuenta con drenajes cerrados para GNL.

6.2.1.11.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica la
ubicacion de alcantarillas y pendientes, asi como con un sistema de drenaje para el
desaglie de aguas pluviales, con el fin de evitar la acumulacion de agua e inundacién
en el predio.

6.2.1.11.3. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica en el
disefio del drenaje la captacién y punto de descarga de aguas pluviales, asi como la
capacidad del drenaje pluvial, calculado en funcion del volumen mayor que resulte de la
cantidad de agua pluvial colectada de todas las areas.

6.2.1.11.4. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando en caso de emplear
drenaje por gravedad para la remocion de agua, se especifican las medidas para evitar
el escape de GNL a través del sistema de drenaje.

6.2.1.12.1. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que la
plataforma sobre la que se colocara el Dispensario sera de concreto y con una altura
minima de 0.15 m sobre el NPT.

6.2.1.12.2. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que cada Isla
de expendio contara con proteccion contra impacto vehicular conforme al numeral
6.2.1.16. del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

6.2.1.12.3. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que, en caso
de contar con techo, este sera de material incombustible y permitird la ventilacion y
dispersién del Gas Natural, con una altura minima de 4.50 m.

6.2.1.12.4. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que, en caso
de contar con dos o0 mas Islas de expendio en el Area de expendio, éstas se ubicaran
en forma paralela y con distancia minima de 8.00 m entre los bordes de las plataformas.

6.2.1.12.5. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que las Islas
de expendio estaran dispuestas y orientadas de manera que la vialidad permita la
circulacion de los vehiculos hacia la salida de la Estacion de servicio.

6.2.1.12.6. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifiquen las
preparaciones para la conexion a tierra en cada Isla de expendio para proteger los
equipos y vehiculos de descarga electrostatica.

6.2.1.13.1. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica la colocacién
de las tuberias sobre soportes espaciados de tal modo que se evite su flexién por peso
propio y que estaran sujetas para prevenir su desplazamiento lateral.
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6.2.1.13.2. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que el
aislamiento térmico para tuberias y los soportes de tuberia que conducen fluidos
criogénicos cuentan con caracteristicas de resistencia y proteccién contra la exposicién
al fuego por un minimo de 2 h y al contacto con el liquido criogénico.

6.2.1.13.3. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que los soportes
para tuberias que conducen fluidos criogénicos estan disefiados para evitar la
transferencia de calor.

6.2.1.13.4. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica la posicion de
tuberias superficiales de GNL en zonas no expuestas a dafos por impacto vehicular, o
que, en su caso, se especifica que contaran con proteccion contra impacto vehicular,
conforme al numeral 6.2.1.16.

6.2.1.14.1. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que las
trincheras donde se instalen tuberias que conduzcan GNL o GNC generado en la
instalacion a partir de GNL estan disefiadas de forma que permitan la ventilacion.

6.2.1.14.2. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que las
trincheras estan disefiadas con una pendiente minima del 1% y salidas al drenaje para
evitar la acumulacion de agua.

6.2.1.14.3. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que las rejillas
de soporte de las trincheras estan disefiadas para soportar las cargas de los vehiculos.

6.2.1.14 4. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que las
trincheras estan disefiadas de forma que permitan la Inspeccién visual de la tuberia.

6.2.1.15.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se indica que las
distancias minimas de separacion entre elementos de la Estacion de servicio son
iguales o mayores a las establecidas en la Tabla 1.

6.2.1.15.2. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se indica que las distancias
minimas de separacion entre elementos de la Estacion de servicio son iguales o
mayores a las establecidas en la Tabla 2.

6.2.1.16.1. Cumple cuando se especifica que los frentes expuestos a impacto de vehiculos en la
Estacion de servicio contaran con alguna proteccion contra impacto vehicular, con las
caracteristicas siguientes:

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, en caso de usar postes como medio
de proteccion:
a. Espaciados a no mas de 1.00 m entre caras interiores, enterrados no menos de
0.90 m bajo el NPT, con altura no menor de 0.90 m sobre el NPT.
b. De cualquiera de los materiales siguientes:
i. Postes de concreto armado de 0.20 m (7.87 in) de diametro como minimo;
ii. Postes metalicos de tuberia de acero al carbono cédula 80 de 102.00 mm
(4.00 in) de diametro nominal como minimo, o
iii. Postes metalicos de tuberia de acero al carbono cédula 40 de 102.00 mm
(4.00 in) de diametro nominal rellenos con concreto;

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, en caso de usar muretes de concreto
armado como medio de proteccion, estaran espaciados no mas de 1.00 m entre caras
laterales, enterrados verticalmente a no menos de 0.40 m bajo el NPT, con altura minima
de 0.75 m sobre NPT y tendran como minimo 0.20 m (7.87 in) de espesor.

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, en caso de usar protecciones en “U”:
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a. Que las protecciones en “U” (grapas) seran de tuberia de acero al carbono
cédula 40 con o sin costura, de al menos 102.00 mm (4.00 in) de diametro, y
quedaran enterrados no menos de 0.90 m bajo el NPT.

b. La parte alta del elemento horizontal quedara a no menos de 0.75 m sobre NPT
y espaciados a no menos de 1.00 m entre las caras de cada grapa y entre
grapas.

Para Estaciones de servicio tipo 3, en caso de usar barreras de concreto armado tipo
New Jersey:

a. Barrera continua interconectada entre si o0 espaciados a no mas de 1.00 m.

b. La altura quedara a no menos de 0.60 m sobre NPT

6.2.1.16.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, Cumple cuando se especifica que los
medios de proteccion seran pintados con franjas diagonales alternadas de amarillo y
negro de 0.10 m de ancho, inclinadas 45°, descendiendo hacia la izquierda y estaran
ubicados como minimo a 1.00 m del elemento que protege.

Cumple cuando para la Estacién de servicio se especifica en los planos y la memoria
técnico-descriptiva del proyecto civil:

6.2.1.17.

I. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, los accesos, delimitaciones y las
areas internas de transito de vehiculos, asi como el sentido de circulacion
identificados y sefializados con pintura para sefialamiento vial color amarillo.

Il. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, las guarniciones de las Islas de expendio
pintadas de color amarillo

lll. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, la seleccién y ubicacion de las
sefales y avisos indicados en el Apéndice A (Normativo).

6.2.2.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando el Regulado cuenta
con la memoria técnico-descriptiva y contiene una descripcion general de la Estacién de
servicio, los datos usados como base para la especialidad civil, calculos y referencias
de las normas, estandares, practicas de ingenieria estructural y/o cédigos consultados.

6.2.2.2. Cumple cuando la memoria técnico-descriptiva contiene como minimo la informacion
de:

a. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, dimensiones y orientacion del
predio;

b. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, caracteristicas de todas las
construcciones indicando los materiales;

c. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, descripcion y célculo estructural de
las bases de sustentacion de los Recipientes de almacenamiento de GNL;

d. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, descripcion y calculo de las
Areas de retencion y de contencion de Derrames;

e. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, descripcion y calculo del
sistema de drenajes;

f. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, descripcion constructiva de
las areas que componen;

g. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, descripcién de los materiales
de las areas de circulacion interior;

h. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, distancias entre los diferentes
elementos internos;

i. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, descripcion de los elementos
proyectados para evitar los efectos de inundaciones en caso de que sea
necesario contemplarlo, y

j. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, descripcion y ubicacion de los
medios de proteccion.
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6.2.3.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando los planos se presentan

con las dimensiones, escalas y caracteristicas indicadas en el Apéndice B (Normativo);

6.2.3.2. Cumple cuando los planos indican como minimo:

a. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, dimensiones del predio y el
area que ocupa dentro del mismo;

b. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, las construcciones y
elementos estructurales del proyecto;

c. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, las areas de circulacion
vehicular;

d. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, vista en planta del arreglo
general de los elementos de la misma;

e. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, detalle del corte transversal y
longitudinal de las bases de sustentacion de los Recipientes de
almacenamiento de GNL;

f. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, detalle de las cimentaciones de las
bases de sustentacion de los Recipientes de almacenamiento de GNL;

g. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, croquis de localizacion
sefalando la direccion de los vientos dominantes;

h. Vista de planta, longitudinal y transversal de las Areas de almacenamiento,
descarga y expendio para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2; o del Area de
almacenamiento y expendio para Estaciones de servicio tipo 3;

i. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, planimétrico, indicando las
construcciones colindantes;

j- Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, norte geografico y de
construccion;

k. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, lista de equipos y

caracteristicas;

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, NPT;

.

m. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, vias de acceso;

n. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, los radios de giro y las
distancias minimas para maniobras de Auto-tanques, Semirremolques y/o
isotanques criogénicos de GNL o de las UMAS de GNL dentro de la Estacion
de servicio;

o. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, croquis de localizacion
general, y

p. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, uno o varios planos de
localizaciéon general del equipo con su ubicacién, donde se identifiquen las
distancias entre elementos internos y externos de acuerdo con lo establecido
enlas Tablas 1,2,3,4vy5.

6.3.1.1. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que los
siguientes elementos asociados con el almacenamiento y expendio de GNL y GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL a vehiculos automotores, estan listados por
UL, FM, ULC o cualquier otro organismo nacional, internacional o extranjero que
desarrolle un mecanismo de aprobaciéon acorde con requisitos y especificaciones
equivalentes para:

a. Dispositivos de alivio de presion;

b. Mandmetros;

c. Reguladores de presion;

d. Valvulas, y

e. Mangueras y conexiones de mangueras;
6.3.1.2.1. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica la instalacién

de Valvulas de corte en ambos extremos de la tuberia de descarga.
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6.3.1.2.2. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando, en caso de contar con

Recipientes de almacenamiento de GNL con una capacidad superior a 7.60 m3, se
especifica que se usara una valvula operada a distancia, una valvula de cierre
automatico o una valvula de retencién o check para evitar el retorno de GNL.

6.3.1.2.3. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que la conexién
de descarga del Auto-tanque, Semirremolque o isotanque criogénico de GNL estara
como minimo a 0.46 m del Recipiente de almacenamiento.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que se
6.3.1.2.4. proporcionaran conexiones de purga o ventilacion de manera que los brazos de carga
y la manguera puedan drenarse y despresurizarse antes de la desconexion.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifican en los planos
y memorias técnico-descriptivas del proyecto mecéanico que los Recipientes de
almacenamiento de GNL contaran con certificado o marcado de conformidad con las
normas o codigos aplicables para recipientes de almacenamiento criogénicos sujetos a
presion como el Codigo ASME para Calderas y Recipientes a Presion, Seccion VI,
Division1, vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o su equivalente.

6.3.1.3.1.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifican los Recipientes
6.3.1.3.2. de almacenamiento de GNL de doble pared con aislamiento térmico entre ambas
paredes.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando para cada recipiente, interno
y externo, se especifica:

a. MAOP,y

b. El Maximo y minimo vacio permisible.

6.3.1.3.3.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que el recipiente
exterior sera de construccion soldada utilizando cualquiera de los siguientes materiales:
a. Cualquiera de los aceros al carbono indicados en el Cédigo ASME para
Calderas y Recipientes a Presion, Seccion VI, Subseccion C, Parte UCS,
Requerimientos relacionados con las clases de materiales a temperaturas
iguales o superiores a la temperatura de uso minima permitida en la Tabla 1A
del Cédigo ASME para Calderas y Recipientes a Presion, Seccion 1l, Parte D,
vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o su equivalente.
b. Materiales con un punto de fusién por debajo de 1093°C donde el recipiente
esta enterrado o semienterrado.

6.3.1.3.4.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que los soportes
internos del Recipiente de almacenamiento de GNL, estan disefiados para permitir la
6.3.1.3.5. expansioén y contraccion del recipiente interior y las tensiones resultantes impartidas a
los recipientes interior y exterior estén dentro de los limites permitidos por las
especificaciones del material.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que el espacio
6.3.1.3.6. entre el recipiente interno y externo tendra un aislamiento que sea compatible con el
GNL y que no sea combustible.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando cualquier parte de la
6.3.1.3.7. superficie exterior del Recipiente de almacenamiento de GNL, accesorio, elemento o
dispositivo expuesto a las temperaturas del GNL esta disefiado para uso criogénico.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que el recipiente
6.3.1.3.8. exterior contara con un Dispositivo de alivio de presion u otro dispositivo para liberar la
presion interna.
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Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando el Dispositivo de alivio de
presion esta especificado para funcionar a una presién que no sea mayor a la presion
de disefio interna del contenedor exterior, la presion de disefio exterior del contenedor
interior 0 172.00 kPa, lo que sea menor.

6.3.1.3.9.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando las especificaciones del
Recipiente de almacenamiento de GNL indican, como minimo, la informacion siguiente:
Producto por almacenar;

Capacidad nominal de liquido;

Presion de disefio;

Presién maxima de operacion;

Densidad de liquido maxima permitida;

Nivel de llenado minimo y maximo;

Temperatura minima de disefo;

Temperatura minima y maxima de servicio;

Tipo de aislamiento, y

Cddigo de disefo y fabricacion.

6.3.1.3.10.

o S@meaoTw

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando, en caso de contar con
6.3.1.3.11. Recipientes de almacenamiento de GNL subterraneos se especifican los medios de
aislamiento térmico para evitar que la isoterma de 0°C se transmita al suelo.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando, en caso de utilizar sistemas
6.3.1.3.12. de calefaccion se especifica su instalacion de manera que se pueda reemplazar
cualquier elemento calefactor o sensor de temperatura utilizado para el control.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando todos los componentes
6.3.1.3.13. enterrados 0 semienterrados estan especificados de materiales resistentes a la
corrosion o protegidos para minimizar la corrosién.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que se
6.3.1.3.14. proporcionara un espacio libre de al menos 0.90 m para el acceso a todas las valvulas
de aislamiento que sirven a los Recipientes de almacenamiento de GNL.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica el espacio
6.3.1.4.1. donde se ubicaran las bombas criogénicas al aire libre 0 en espacios ventilados con
flujo de aire minimo de 5 L/s por m?

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifican las medidas
6.3.1.4.2. de soporte y/o montajes disefiados para minimizar la transmision de vibracion mecanica
a la estructura de la bomba, tales como amortiguacién y compensacion de vibraciones

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica la colocacion
6.3.1.4.3. de valvulas de bloqueo de manera que cada bomba pueda aislarse mientras esté Fuera
de operacion.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando la tuberia de succion de la
6.3.14.4. bomba esta disefiada para minimizar las pérdidas de presion y se especifica que contara
con aislamiento térmico.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica la colocacion

6.3.1.4.5. )
de un filtro a la entrada de cada bomba.
6.314.6 Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica la instalacion
""" de valvulas de no retroceso (check) en las lineas de descarga de las bombas.
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Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando las conexiones de la bomba
6.3.1.4.7. con el Recipiente de almacenamiento de GNL estan disefiadas para permitir la
expansion y contraccion debido al cambio de temperatura.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica la instalacion
de dispositivos de alivio de presién ubicados a la descarga de las bombas para limitar
6.3.1.4.8. la presién y evitar que esta sea superior a la presién maxima de disefio de la carcasa
de la bomba y de las tuberias y equipos ubicados corriente abajo, a menos que estos
estén disefiados para tolerar la presién maxima de descarga de la bomba.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que las bombas
centrifugas para envio de GNL a dispensarios contaran con medios para recircular el
BOG hacia el Recipiente de almacenamiento de GNL, para su acumulacién y evitar
venteos a la atmésfera.

6.3.1.4.9.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando las cimentaciones y los pozos
6.3.1.4.10. colectores de las bombas de liquidos criogénicos estan disefiados para evitar la
condensacion de la humedad del suelo por congelacion.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica el sistema de
6.3.1.4.11. enfriamiento de la/las bombas criogénicas o un arreglo de tuberias para recircular GNL
para reducir el efecto de choque térmico, cavitacion y sobrepresion.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifican los sensores
6.3.1.4.12. de temperatura e instrumentacién para el monitoreo y control de temperatura, presion y
flujo de las bombas criogénicas.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica la colocacién

6.3.1.4.13. de un botén de paro de emergencia de la bomba criogénica.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando las especificaciones de las
bombas contienen la informacién siguiente:
Cadigo de disefio y fabricacion;

Presion de disefio;

Presion maxima de operacion;

Presion de succion y de descarga;
Temperatura minima de disefio;
Temperatura minima y maxima de servicio;
Potencia nominal (Kw);

Tension eléctrica (V), y

NPSH requerido por la bomba.

6.3.1.4.14.

mTemeooTe

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifican en los planos
y memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que las bombas centrifugas
6.3.1.4.15. contaran con certificado de fabricacion conforme al estandar internacional ISO 13709 o
API 685 vigentes o aquellos que los modifiquen o sustituyan, o sus equivalentes
aplicables para el disefio y fabricacién de bombas centrifugas para uso criogénico.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifican se especifican
en los planos y memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que las tuberias
que estan interconectadas con el Recipiente de almacenamiento de GNL y la utilizada
para conducir liquido criogénico o fluido inflamable contaran con certificado de
fabricacion de conformidad con el Cédigo ASME B 31.3, vigente o aquel que lo
modifique o sustituya, o su equivalente.

6.3.1.5.1.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando el equipo que serd instalado
6.3.1.5.2. en la tuberia, incluyendo valvulas, Valvulas de alivio, conexiones, conexiones de
instrumentos, juntas y componentes roscados, esta especificado para su uso con
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liquidos y gases manejados dentro del rango de temperaturas a las cuales estaran
sujetos, comprobado mediante hojas de datos de fabricante.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando las tuberias, valvulas y
6.3.1.5.3. accesorios que seran instaladas en el Area de almacenamiento de GNL estan disefiadas
para una exposicion continua a las temperaturas del GNL a las que estaran sujetas.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando la tuberia que pueda estar
expuesta a bajas temperaturas debido a un Derrame de GNL o a elevadas temperaturas
6.3.1.5.4. originadas por una flama, esta especificada de un material resistente a dichas
temperaturas y que estara protegida con un aislamiento térmico u otros medios
equivalentes.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando el material de aporte
6.3.1.5.5. especificado para efectuar soldadura en tuberias de acero tiene un punto de fusién
mayor a 572.85 °C.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando en caso de contar con

6.3.1.5.6. elementos roscados, se especifican como minimo cédula 80.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que no se
6.3.1.5.7. utilizaran conexiones de tipo compresion en lugares donde vayan a estar sujetas a
temperaturas menores de -29.15 °C.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que la tuberia
flexible sera instalada en forma recta hasta donde lo permitan los elementos de las
Estaciones de servicio, considerando los efectos de expansion, contraccion, vibraciéon y
asentamiento.

6.3.1.5.8.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que los soportes
6.3.1.5.9. de tuberia y el aislamiento térmico especificados para proteccion de ésta son resistentes
al fuego y al contacto con el liquido criogénico.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando el material de la tuberia, las
6.3.1.5.10. juntas y los elementos de rosca, son compatibles en todo el rango de temperatura a la
que estan sujetos.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando todas las tuberias y sus
6.3.1.5.11. componentes, excepto juntas, sellos y empaquetaduras, tienen un punto de fusion
minimo de 816°C.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que las tuberias

6.3.1.5.12. L
seran sin costura.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que las tuberias
6.3.1.5.13. y los accesorios estaran fijos, sin presentar vibraciones, para evitar la desconexién
durante el funcionamiento normal.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que los
6.3.1.5.14. componentes que seran instalados sobre cimientos que se puedan mover de forma
independiente entre si, se uniran mediante conexiones flexibles.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que, en caso
6.3.1.5.15. necesario, se utilizara en las tuberias una secciéon de manguera de no mas de 1.00 m
de longitud con refuerzo metalico, para proporcionar flexibilidad.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica la presién
maxima de entrega de la Boquilla de expendio de GNL de tal forma que no exceda la

6.3.16.1. Presion de trabajo maxima permitida de los tanques de combustible de los vehiculos
usuarios.
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6.3.1.6.2.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que la
manguera de expendio estara equipada con una valvula de cierre en el extremo del
combustible y un Dispositivo de corte rapido (breakaway) para impedir la liberacion de
liquido y vapor en caso de que un vehiculo se aleje mientras la manguera permanece
conectada.

6.3.1.6.3.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica la posicion y
aseguramiento para la manguera de expendio cuando no esté en uso para protegerla
de dafios.

6.3.1.6.4.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que se instalara
una valvula de cierre en la tuberia del sistema de suministro a una distancia maxima de
3.0 m del extremo mas cercano a la manguera, cuando su didmetro nominal sea de 76
mm (3 in) o mayor para suministro de GNL o de 100 mm (4 in) o mayor para la
transferencia de vapor.

6.3.1.6.5.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando, en caso de que la linea de
liquido o de vapor tenga dos o mas ramificaciones, se especifica que se instalara una
valvula de cierre de emergencia en cada una de ellas.

6.3.1.6.6.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando los dispositivos o sistemas
para la medicion y expendio de gas natural estan disefiados para el servicio de
abastecimiento de GNL y/o GNC, y son aptos para las condiciones de presion y
temperatura de operacion.

6.3.1.7.1.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica la longitud de
las mangueras de expendio de GNL es igual o menor a 5.00 m.

6.3.1.7.2.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica en los planos
y memorias técnico-descriptivas del proyecto mecénico que las mangueras de expendio
de GNL contaran con certificado de fabricacién conforme al estandar internacional ISO
21012 vigente, o aquel que lo modifique o sustituya, o su equivalente; o estan listadas
por CSA, UL o cualquier otro organismo nacional, internacional o extranjero que
desarrolle un mecanismo de aprobacion bajo requisitos y especificaciones superiores o
equivalentes para manejo de GNL.

6.3.1.7.3.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que las
mangueras seran de material resistente a la corrosién y dafio mecanico, y que toda
seccion de manguera estara protegida por un trenzado de alambre de acero inoxidable
o un disefio equivalente contra dafos fisicos comunes en las Estaciones de servicio y
se instalara de forma que sea visible para su inspeccion.

6.3.1.7.4.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando, en caso de utilizar
mangueras termoplasticas o compuestas, se especifica que contara con la sujecion y
revestimiento para evitar torsion y abrasion.

6.3.1.7.5.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando las mangueras estan
especificadas para soportar una presion de ruptura cuatro veces mayor a la presién
normal de operacion de la Estacion de servicio y son apropiadas para las condiciones
de temperatura de operacion de |la Estacion de servicio.

6.3.1.7.6.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando el disefio de la manguera de
expendio se especifica los elementos para la recirculacion del liquido que queda en la
manguera después del suministro de combustible y el BOG al Recipiente de
almacenamiento de GNL.
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6.3.1.8.1.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica la instalacién
de un Dispositivo de corte rapido (breakaway) de manera que, en caso de una ruptura,
evite el flujo de GNL en cualquier separacion.

6.3.1.8.2.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que el
Dispositivo de corte rapido (breakaway) esta disefiado para separarse al aplicar una
fuerza maxima de tension de la manguera de 1200 N, pero no menor de 1000 N.

6.3.1.8.3.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifican en los planos
y memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que los Dispositivos de corte
rapido (breakaway) contaran con certificado de fabricacidon de acuerdo con el estandar
CSA/ANSI LNG 4.4, vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o su equivalente; o
estan listadas por CSA, UL o cualquier otro organismo nacional, internacional o
extranjero que desarrolle un mecanismo de aprobacion bajo requisitos y
especificaciones superiores o equivalentes para manejo de GNL.

6.3.1.9.1.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando cuenta con las
especificaciones de la Boquilla de expendio de GNL e indica su compatibilidad con la
Boquilla de descarga o receptaculo del vehiculo, permitiendo conexién firme al momento
del llenado y bloqueo de la salida del gas cuando no estén acoplados correctamente o
se separen.

6.3.1.9.2.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que la conexién
entre la Boquilla de expendio de GNL y el receptaculo del vehiculo sera hermética y no
exceder la MAOP.

6.3.1.9.3.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que la Boquilla
de expendio de GNL estara equipada con un dispositivo de enclavamiento que evite su
desconexidén mientras la linea esta abierta o cuenta con extremos de cierre automatico
gue se cierra al desconectarse.

6.3.1.9.4.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando la presiéon de servicio
especificada de la Boquilla de expendio de GNL no excede el 80 % de la presion de
ajuste de cualquier valvula de alivio instalada en el recipiente del vehiculo.

6.3.1.9.5.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando la Boquilla de expendio de
GNL esta disefiada para una temperatura de operacién en un rango de -196 °C hasta a
85 °C.

6.3.1.9.6.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando las Boquillas de expendio de
GNL estan disefiadas para ser despresurizadas antes de la desconexion.

6.3.1.9.7.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que la Boquilla
de expendio de GNL estara equipada con una valvula de retencion para prevenir el
escape del gas.

6.3.1.9.8.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifican en los planos
y memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que las Boquillas de expendio
de GNL contaran con certificado de fabricacion, conforme al estandar internacional ISO
12617 vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o su equivalente; o estan listadas
por CSA, UL o cualquier otro organismo nacional, internacional o extranjero que
desarrolle un mecanismo de aprobacién bajo requisitos y especificaciones superiores o
equivalentes para manejo de GNL.

6.3.1.10.1.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando:

l. Se especifica que los Recipientes de almacenamiento de GNL estaran equipados
con dispositivos de medicion de nivel de liquido de la siguiente manera:

2026

ano de

Margarita
Al \Vaza

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia. CP. 14210, Tlalpan, Ciudad de México
Tel: 55 9126 0100 www.aob.mx/asea

Péagina 77 de 142

?-( %



Medio Ambiente | UASEA

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Numeral de Criterio de aceptacion

referencia

Documental

a. Los Recipientes de almacenamiento de GNL de 3.80 m® o de mayor capacidad
estaran equipados con dos dispositivos independientes de medicion de nivel de
liqguido, que operen de manera independiente y se puedan mantener o
reemplazar sin tener que poner el Recipiente de almacenamiento de GNL Fuera
de operacién. La deteccion de nivel alto detendra automaticamente la bomba
de descarga y cerrara la vélvula de alimentacion para evitar que el Recipiente
de almacenamiento de GNL supere el nivel de llenado maximo.

b. Los Recipientes de almacenamiento de GNL de menos de 3.80 m? estaran
equipados con un tubo de inmersién de longitud fija u otros dispositivos de nivel.

Il. Se especifica el dispositivo de medicion considerando las variaciones de la densidad
del GNL.

lll. Se especifica la ubicacién de la purga de medidores de nivel, de manera que al
efectuarse no descargue directamente sobre el Recipiente de almacenamiento de
GNL, instrumentos o accesorios. Se indican las recomendaciones del ARSH para la
descarga de la purga y ésta se clasifica de acuerdo con la NOM-001-SEDE-2012.

IV. Se especifica que el Recipiente de almacenamiento de GNL de la Estacion de
servicio estara equipado con una alarma (audible y/o visible) y un indicador de nivel
del liquido, que sera calibrado para activar la alarma antes de exceder el maximo
nivel permisible especificado por el fabricante.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica:

I. Que los Recipientes de almacenamiento de GNL seran equipados con un transmisor
indicador de presion que se instale en la zona de vapor por encima del maximo nivel

del liquido.
6.3.1.10.2.
Il. Que se instalaran transmisores indicadores de presion en la linea de descarga de

las bombas y/o compresores.

lll. Que los transmisores indicadores de presién seleccionados tienen un rango que
permita medir 50% arriba de la MAOP.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica:

I. Que se instalaran sistemas de monitoreo de temperatura en aquellos puntos donde
las cimentaciones que soportan recipientes criogénicos puedan afectar a los equipos
debido al congelamiento o condensacién de la humedad del suelo ocasionada por

6.3.1.10.3. bajas temperaturas.

Il. Que los Vaporizadores y calentadores estaran provistos de instrumentacion para
monitorear las temperaturas de salida.

lll. Que contara con instrumentacién para el monitoreo de temperatura en Recipientes
de almacenamiento de GNL y para el control del proceso.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que para limitar
el volumen de GNL que puede liberarse al ocurrir una falla en el proceso o en las
tuberias, se instalaran las valvulas de bloqueo que se sefialan a continuacion:
a. En los Recipientes de almacenamiento de GNL con una capacidad mayor a
1.89 m3 y las boquillas mayores de 25.40 mm (1 in) de diametro que estén
6.3.1.11.1. conectadas a la fase liquida del Recipiente de almacenamiento de GNL estaran
equipadas con una valvula de cierre rapido controlada en forma remota y una
valvula de cierre automatico, dichas valvulas deben permanecer cerradas,
excepto cuando la linea en la que se encuentran instaladas entre en operacion,

y
b. Una valvula de no retroceso en las conexiones de suministro.
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Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que se
instalaran valvulas de cierre para todas las conexiones del Recipiente de
almacenamiento de GNL, excepto para las conexiones para las alarmas de nivel de
liquido y las conexiones que tienen bridas ciegas o estan tapadas.

6.3.1.11.2.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que las valvulas
de bonete largo se instalaran con los sellos de empaque correspondientes en una
posicion que puedan prevenir fugas o mal funcionamiento de dichas valvulas debido a
congelacion.

6.3.1.11.3.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que se
instalaran valvulas de alivio de expansion térmica para evitar sobrepresion donde sea
requerido por disefio, en cualquier seccién de la tuberia donde pueda quedar GNL
aislado entre dos valvulas.

6.3.1.12.1.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que las valvulas
de alivio de expansién térmica se calibraran para descargar por encima de la presion
maxima esperada en la tuberia, pero a un valor menor que la presion de prueba nominal
de la linea que protege.

6.3.1.12.2.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que la descarga
de las valvulas de alivio de expansion térmica sera dirigida al exterior de cualquier
espacio cerrado para evitar dafio al personal y al equipo, que evite crear atmosferas
explosivas.

6.3.1.12.3.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica la colocacién
de los dispositivos de alivio de presion para evitar dafios a las tuberias 0 accesorios,
con un claro perimetral minimo de 0.10 m o0 mayor que permita la instalacion, operacioén
0 mantenimiento de los dispositivos.

6.3.1.12.4.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando el disefio se especifica las

6.3.1.131. disposiciones y medios para minimizar el venteo de GNL a la atmdsfera.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que sélo en
condiciones de emergencia se podra ventear GNL a la atmdsfera por sobrepresion del
Recipiente de almacenamiento de GNL y que sera dirigido mediante una tuberia de
venteo, cuya descarga esta sefialada en el Libro de Proyecto.

6.3.1.13.2.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que las tuberias
de venteo quedaran instaladas de tal manera que los puntos de descarga estén fuera
6.3.1.13.3. de edificios, puertas, ventanas o construcciones, a una altura no menor de 3.00 m arriba
del NPT; en caso de colindar con cualquier construccion, equipo o estructura, el punto
mas alto de la tuberia de venteo sobresale, como minimo, 1.00 m.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que la tuberia
6.3.1.13.4. de venteo tendra un extremo abierto protegido para evitar la entrada de lluvia o algun
material extrafo.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que la tuberia
6.3.1.13.5. de venteo contara con un dispositivo que no permita el depdsito de materiales que se
lleguen a acumular en el interior de estos.

6.3.1.13.6. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que las tuberias
de venteo estaran firmemente soportadas.

6.3.1.13.7. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que los soportes
de las tuberias de venteo no estaran apoyados sobre elementos operativos de la
Instalacion, tales como tuberias, valvulas o Recipientes.
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6.3.1.13.8. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que el BOG de

otros equipos o lineas de la Estacion de servicio tales como del Dispensario, de las
bombas o compresores, Vaporizador, u otros, sera recirculado al Recipiente de
almacenamiento de GNL para su acumulacion, recuperarse con un sistema de
enfriamiento con nitrégeno liquido o micro-licuefaccién para su reutilizacion.

6.3.1.13.9. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica la tecnologia
seleccionada para la gestién del BOG, cuando aplique.

6.3.1.14.1. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando:

. Se indiquen y/o especifiquen los componentes metalicos que requieren estar
protegidos contra la corrosién externa, interna o atmosférica durante su ciclo de vida.

Il. El sistema de proteccion anticorrosiva fue seleccionado de acuerdo con la zona
geografica y condiciones ambientales conforme a lo recomendado en cddigos,
estandares y las mejores practicas internacionales.

6.3.1.14.2. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica el disefio del
sistema de control de la corrosion con base en los aspectos ambientales y su impacto,
que pueden influir en la misma, tales como suelo, aire y agua.

6.3.1.14.3. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que los
componentes que estaran expuestos al efecto corrosivo de la atmosfera estaran
protegidos mediante un recubrimiento seleccionado con base en los aspectos
ambientales y su impacto.

6.3.1.14.4. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica que los
componentes enterrados o sumergidos, en su caso, seran protegidos contra la corrosion
externa, justificando las necesidades de proteccion con base en estudios de
corrosividad.

6.3.1.14.5. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifica el método o
métodos seleccionados para control de la corrosién, siendo entre otros, por lo menos
alguno de los siguientes o la combinacién de estos:

a. Seleccion de materiales disefiados para resistir el ambiente corrosivo al que
esta expuesto el componente.

b. Uso de métodos de barrera como son recubrimientos o revestimientos externos
disefiados para las condiciones de operacién y ambiente corrosivo al que esta
expuesto el componente.

c. Uso de sistemas de proteccidon catédica. En su caso, los componentes que
estén interconectados eléctricamente deben estar protegidos como un conjunto.

6.3.2. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando:

. La memoria técnico-descriptiva contiene una descripcion general del proyecto, datos
usados como base para la especialidad mecanica, calculos realizados y menciona
las normas, estandares y/o codigos empleados como referencia.

Il. La memoria técnico-descriptiva contiene la informacion de:

a. Los Recipientes de almacenamiento de GNL, incluyendo los elementos de
medicién, control y seguridad;

b. Las especificaciones de las tuberias, valvulas, conexiones, instrumentacion,
Vaporizadores, bombas, compresores, equipos de llenado de vehiculos
automotores y sistemas para medicion y expendio, y

c. Las especificaciones de la tecnologia empleada para la gestién del BOG,
cuando aplique.
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6.3.3.1. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando los planos se presentan con
las dimensiones, escalas y caracteristicas indicadas en el Apéndice B (Normativo).

6.3.3.2. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando el proyecto mecanico
presenta, como minimo, los planos siguientes:

a. Plano general mecanico, con la nomenclatura de los equipos en lugar visible,

indicando las caracteristicas de los mismos;

b. Uno o varios planos de localizacion general del equipo con su ubicacion, donde
se identifiquen las distancias minimas, que apliquen del proyecto, entre
elementos internos y externos de acuerdo con lo establecido en las Tablas 1, 2,
3, 4y 5, que indiquen como minimo lo siguiente:

i. Norte geografico y/o de construccion;
ii. Lista de equipos y caracteristicas;
iii. NPT,y
iv. Croquis de localizaciéon general, indicando las distancias minimas entre
elementos externos a la Estacién de servicio y la tangente de sus
Recipientes de almacenamiento de GNL.
. Tuberias en planta y elevacion;
. Soportes de tuberias, e
e. Isométrico a linea sencilla o doble, sin escala, de la Estacion de servicio,
indicando diametros, tipos de tuberias, accesorios y equipos. Los tramos de
tuberia deben estar acotados.

o0

6.4.1.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se indica que el equipo
eléctrico fijo, las conexiones eléctricas, conexiones a tierra y el cableado de la
instalacion eléctrica estan disefiadas conforme a lo establecido en la NOM-001-SEDE-
2012.

6.4.1.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica que la
instalacion eléctrica incluira conexion a tierra mediante cables flexibles y pinzas tipo
caiman para conectar el Auto-tanque, Semirremolque o isotanque criogénico que
descargue GNL al Recipiente de almacenamiento de GNL y para los vehiculos
automotores durante el suministro, o para el aterrizado de las UMAS de GNL segun
corresponda.

6.4.1.3. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica que la
instalacion eléctrica contard con alumbrado en los accesos, salidas de emergencia,
estacionamiento, Area de almacenamiento de GNL, Area de descarga de GNL y Area
de expendio.

6.4.14. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica la
conexion a tierra de los Recipientes de almacenamiento de GNL, bombas, compresores,
Vaporizadores, Dispensarios, UMAS de GNL y estructuras metalicas de la Estacion de
servicio.

6.4.1.5. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica que la
instalacion eléctrica de los dispositivos o sistemas para la medicion y expendio de Gas
Natural esta disefiada conforme a lo establecido en la NOM-001-SEDE-2012. Los
componentes eléctricos de la UMAS de GNL en las Estaciones de servicio tipo 3, no se
consideran parte de la instalacion eléctrica de la Estacion de servicio, por lo que dichos
componentes, no deberan ser incluidos en la evaluacidon de conformidad con la NOM-
001-SEDE-2012.

6.4.1.6. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica que el
sistema eléctrico contara con un circuito independiente que alimente los sistemas de
proteccién contra incendio, alumbrado de emergencia y alarmas.
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6.4.1.7. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica, en el
caso de Estaciones de servicio de GNL que operen durante la noche, que contaran con
iluminacién permanente en las dreas donde se realicen las operaciones de descarga y
suministro.

6.4.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando la memoria técnico-
descriptiva del proyecto eléctrico contiene una descripciéon general, datos usados como
base para la especialidad eléctrica, los calculos realizados y menciona las normas,
estandares y/o codigos empleados como referencia, asi como las areas clasificadas
conforme a la NOM-001-SEDE-2012.

6.4.3.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando el Libro de Proyecto
incluye los planos con las dimensiones, escalas y caracteristicas indicadas en el
Apéndice B (Normativo).

6.4.3.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando el plano o los planos
con detalles indican la informacion siguiente:

Clasificacion de areas;

Diagrama unifilar;

Sistema general de alumbrado;

Cuadro de carga, fuerza y alumbrado de la Estacién de servicio;

Cuadro de materiales;

Distribucion de ductos y alimentadores;

Sistema de tierras y sistema de proteccion por descargas eléctricas
atmosféricas de la Estacion de servicio, y

h. Sistema de proteccién catddica, cuando aplique.

@rpoooTw

6.5.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando los sistemas de
seguridad de se especifican considerando la capacidad de almacenamiento de la
Instalacion, los resultados del ARSH vy los principios de ingenieria para deteccion,
alarma y proteccion contra incendios, indicando como minimo los siguiente:

a. Tipo, cantidad y ubicacidon del equipo para la deteccién y mitigacion de
incendios, fugas y Derrames de GNL, refrigerantes inflamables y gases o
liquidos inflamables;

b. Métodos y recubrimientos necesarios para la proteccion de vehiculos, equipos
y estructuras de los efectos de la exposicion al fuego;

c. Equipos y procesos que se incorporaran al sistema de paro de emergencia;

d. Tipo, cantidad y ubicacién de los sensores para iniciar el funcionamiento
automatico del sistema de paro de emergencia, y

e. Equipo de proteccion y entrenamiento especial requerido por el personal para
tareas de emergencia.

6.5.2.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando el sistema de deteccién
de gas esta disefiado con dos niveles de actuacion, uno que active la alarma audible y
visible cuando se alcance el 20% del LEL y otro que active el Sistema de paro de
emergencia al alcanzar el 40% del LEL.

6.5.2.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se indiquen y/o
especifiquen las caracteristicas principales, funcién, cantidad y ubicacién de detectores
de mezcla explosiva en las Areas de descarga de GNL, Areas de almacenamiento de
GNL, Areas de expendio de GNL y/o GNC generado en la instalacién a partir del GNL y
otros lugares donde existe riesgo de fuga o de su propagacion, de acuerdo con el ARSH.

6.5.2.3. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica las
caracteristicas principales, fqncién, cantidad y ubicacion c}e detectores de fuego en la
Estacién de servicio, en las Areas de descarga de GNL, Areas de almacenamiento de
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GNL, Areas de expendio de GNL y/o GNC generado en la Instalacion a partir del GNL
y otros lugares donde existe riesgo de incendio de acuerdo con el ARSH.

6.5.24. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando en caso de contar con
Recipientes de almacenamiento de GNL de fondo plano, se especifica que se instalaran
sensores de baja temperatura entre la base de concreto y el fondo de cada Recipiente
0, en caso de contar con cualquier otro tipo de Recipiente de almacenamiento de GNL,
se especifica que se instalara un sensor de baja temperatura en la superficie del Area
de retencidon o de contencion de Derrames, en la zona con mayor probabilidad de
acumulacién de GNL en caso de una fuga identificado en el ARSH. Si el Area de
retencion o de contencién de Derrames de cualquier tipo de Recipiente de
almacenamiento de GNL se divide en partes, se especifica la colocacion de un sensor
de baja temperatura en cada una de las partes.

6.5.2.5. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica que los
sistemas de deteccién de gas y fuego contaran con una UPS, que proporcione energia
eléctrica como minimo durante 60 min en caso de emergencia.

6.5.2.6. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica que los
equipos de deteccion de gas y alarmas seran listados por UL, FM, ULC o cualquier otro
organismo nacional, internacional o extranjero que desarrolle un mecanismo de
aprobacioén bajo requisitos y especificaciones superiores o equivalentes.

6.5.3.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica que
contara con un sistema de alarma, conformado por alarmas visibles del tipo
estroboscopico, con destellos rapidos de luz, de alta intensidad y audibles tipo cornetas,
sirenas o parlantes, activado manualmente y/o automaticamente para alertar al personal
en caso de emergencia.

6.5.3.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica que la
alarma sera audible y visible dentro la Instalacion, asi como en el area potencialmente
afectada fuera de la Instalacion, determinada por el ARSH y su Andlisis de
consecuencias.

6.5.4.1. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando se especifican las
caracteristicas principales, funcién, cantidad de dispositivos activadores y ubicacion del
sistema de paro de emergencia en la Estacion de servicio, considerando los escenarios
identificados en el ARSH.

6.54.2. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que se colocara
un dispositivo manual para activar el sistema de paro de emergencia dentro de los 3.1
m de cada Dispensario de la Estacion de servicio y que, adicionalmente, se colocara un
dispositivo manual para activar el sistema de paro de emergencia que permita la
activacion remota a méas de 7.6 m del Area de expendio.

6.5.4.3. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2, cumple cuando se especifica que la ubicacién
de los dispositivos de activacién de paro de emergencia estara sefializada.

6.54.4. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando el sistema de paro de
emergencia esta disefiado para activarse autométicamente por los mecanismos
siguientes:
a. Cuando un detector de mezcla explosiva alcance el 40% del LEL;
b. Cuando un detector confirme la presencia de fuego, y
c. Cuando los detectores de baja temperatura ubicados en la base del Recipiente
de almacenamiento alcancen -75°C.

6.5.4.5. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, cumple cuando los elementos finales del
sistema de paro de emergencia, tales como valvulas de corte, sefales digitales de
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contacto seco y sefiales digitales de 24 V de corriente directa, entre otros, estan
especificados para quedar en Posicidon segura en caso de falla, conforme a las
especificaciones y/o filosofia de operacion de la Estacion de servicio, y para interrumpir
la alimentacion eléctrica a los equipos de descarga y suministro de GNL, asi como a los
actuadores eléctricos 0 neumaticos, cuando cuente con estos, especificando como
minimo las acciones siguientes:

a. Cerrar las valvulas de salida de liquido del Recipiente de almacenamiento de
GNL;

b. Cerrar la valvula principal de suministro de GNL del o los Recipientes de
almacenamiento de GNL;

c. Cerrar las valvulas de entrada y salida de GNL de cada Dispensario;

d. Interrumpir la alimentacion eléctrica a la bomba de suministro de GNL en el Auto-
tanque, Semirremolque o isotanque criogénico, cuando sea parte de la Estacion
de servicio;

e. Interrumpir la alimentacion eléctrica a la bomba o las bombas de GNL de la
Estacion de servicio;

f. Interrumpir la alimentacion eléctrica a los Dispensarios;

g. Aislar las fuentes de alimentacién de todos los componentes eléctricos con
excepcion de los componentes necesarios para supervisar y controlar de forma
segura la Estacion de servicio durante el paro de emergencia, y

h. Activar la alarma audible y visible de la Estacién de servicio.

6.5.4.6. Para las Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando el sistema de paro de emergencia,
ademas de lo indicado en el numeral 6.5.4.5, especifica las acciones siguientes en caso
de emergencia:

a. Cerrar la valvula de suministro de GNL e interrumpir la energia eléctrica al
equipo de transferencia de GNL necesario para producir GNC generado en la
Instalacion a partir del GNL;

b. Interrumpir la alimentacién eléctrica a Dispensarios compresores, bombas
criogénicas y/o equipos que intervienen para producir GNC a partir de GNL;

c. Aislar las salidas del Sistema de almacenamiento de GNC mediante la actuacion
de valvulas automaticas, y

d. Aislar la fuente de alimentacion eléctrica, con excepcion de los sistemas de
control de seguridad y ventilacion mecanica.

6.5.5.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando la capacidad de agente
extintor a base de polvo quimico seco especificada para las Areas de almacenamiento
de GNL corresponde a la proporcion de 10 kg de polvo por cada 1000 kg de
almacenamiento de GNL para su aplicacion por medio de extintores portatiles y/o
extintores tipo carretilla y/o sistemas fijos de aplicacién manual o automatica.

6.5.5.2. Si la capacidad de almacenamiento de GNL en las Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2
y tipo 3 es superior a 450 m3, cumple cuando se especifica que se instalara un sistema
de aspersion de agua en la parte superior de los Recipientes de almacenamiento de
GNL para enfriamiento; con una capacidad de 3.0 L/min/m?2 de superficie del recipiente
exterior o conforme a las recomendaciones derivadas del ARSH.

6.5.5.3. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, en caso de contar con un sistema fijo
de proteccion contra incendio a base de polvo seco, espuma y/o agua contra incendio
para la proteccion de la totalidad de la Instalacion ante un escenario de incendio, cumple
cuando el Libro de Proyecto incluye las memorias de calculo de disefio del sistema, las
condiciones minimas de disefio, las capacidades de los equipos, los cdédigos y
estandares de disefo.

6.5.54. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando se especifica que los
elementos que conforman los sistemas de seguridad son listados por UL, FM, ULC,
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LPCB, BVCPS o cualquier otro organismo nacional, internacional o extranjero que
desarrolle un mecanismo de aprobacion bajo requisitos y especificaciones equivalentes
para servicio contra incendio.

6.5.5.5. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando para la proteccién por
medio de extintores, se observa:

a. La colocacién, como minimo, de un extintor portatil de polvo quimico seco tipo
ABC junto a cada Dispensario o punto de suministro, de conformidad con el
inciso f del presente numeral;

b. La cantidad y capacidad de los extintores de polvo quimico seco que seran
colocados en el Area de almacenamiento de GNL, con un minimo de dos
extintores tipo ABC;

c. La ubicacion de los extintores para las Areas de almacenamiento de GNL y
vaporizacion en lugares visibles, de facil acceso y libres de obstaculos, de tal
forma que el recorrido no sea mayor a 10.00 m desde cualquier lugar ocupado
en la Instalacion. El recorrido podra ser de 15.00 m cuando sean extintores de
tipo carretilla;

d. Los extintores portatiles se colocaran a una altura no menor de 0.10 m del
NPT a la parte mas baja del extintor y a una altura no mayor de 1.50 m
respecto a la parte mas alta del extintor, o en su caso, que contara con
extintores tipo carretilla;

e. Los extintores estaran protegidos de la intemperie mediante cubiertas,
gabinetes o elementos de proteccion que eviten su exposicion directa a las
condiciones ambientales y contara con sefalizacion para indicar su ubicacion;

f. La capacidad nominal de los extintores portatiles es como minimo de 9.00 kg
(20 Ib) cada uno, y estan especificados para sofocar fuego de las clases ABC
0 BC en funcién del fuego y area en la que seran instalados y con una tasa de
descarga minima de 0.45 kg/s (1 Ib/s);

g. En caso de contar con extintores tipo carretilla, la capacidad nominal es como
minimo de 34.00 kg (75 Ib) cada uno y estan especificados para sofocar fuego
de las clases ABC o BC en funcion del fuego y area en la que seran colocados,
y

h. Los extintores destinados a la proteccion de equipos eléctricos o electronicos
estan especificados para sofocar incendios clase C y con capacidad nominal
minima de 6.00 kg (15 Ib).

6.5.6.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando la memoria técnico-
descriptiva contiene una descripcion general del proyecto contra incendio, los datos
usados como base para la especialidad de contra incendio, los calculos realizados y
mencionar las normas, estandares y/o cédigos empleados como referencia.

6.5.6.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando la memoria técnico-
descriptiva contiene la informacion siguiente:

a. Tipo, cantidad y ubicacion del equipo necesario para la deteccion y mitigacion
de incendios, fugas y Derrames de GNL, refrigerantes inflamables y gases o
liquidos inflamables;

b. El célculo e informacién de disefio por medio del cual se determina el flujo,
presion de las boquillas, tamafio de las tuberias, la cantidad de polvo y la
cantidad, tipo y ubicacién de las boquillas del sistema de polvo quimico seco,
cuando el disefio de la Estacion de servicio cuente con un sistema fijo de
aplicacién de polvo seco;

c. El célculo del gasto de agua, en donde se especifique el requerido para el
enfriamiento de los Recipientes de almacenamiento de GNL cuando el disefio
de la Estacién de servicio cuente con un sistema de agua de enfriamiento;

d. El calculo del tanque o cisterna de agua contra incendio, donde se determine la
capacidad de almacenamiento de agua contra incendio, suficiente para
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abastecer simultaneamente el suministro requerido para el enfriamiento de los
Recipientes de almacenamiento de GNL y el requerido, en su caso, para los
apoyos adicionales mediante tomas siamesas, hidrantes o monitores de la
Estacion de servicio, cuando aplique, y

e. El célculo de las bombas de agua contra incendio, donde se determine la
potencia de la bomba para proporcionar el gasto y la presién de agua que
demanda la proteccion mediante el enfriamiento de los Recipientes de
almacenamiento de GNL y el requerido, en su caso, para los apoyos adicionales
mediante tomas siamesas, hidrantes o monitores, cuando aplique.

6.5.7.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando los planos se
presentan con las dimensiones, escalas y caracteristicas indicadas en el Apéndice B
(Normativo).

6.5.7.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando los planos indican,

como minimo:

a. Cuando aplique, de acuerdo con el numeral 6.5.5.1, los elementos del sistema
fijo de proteccion contra incendio, que incluya, en su caso, sistemas de polvo
seco, aplicacion de espuma contra incendio, bombas de agua, red contra
incendio, tuberias, instrumentacién, mangueras, hidrantes, monitores,
almacenamiento del agente extintor, cisterna y/o tanque de almacenamiento de
agua;

b. Cuando aplique, de acuerdo con el numeral 6.5.5.2, el sistema de agua de
enfriamiento de Recipientes de almacenamiento de GNL, que incluya bombas
de agua, tuberias, instrumentacion, cisterna o tanque de almacenamiento de
agua y sistema de aspersion;

c. Localizacion de detectores, donde se indique su radio de cobertura, y alarmas
audibles y visibles;

d. Localizacién de los dispositivos manuales de activacion del sistema de paro de
emergencia;

e. Localizacion de extintores;

f. Rutas de evacuacion y sefalizacion de seguridad;

g. Cuando aplique, isométrico a linea sencilla o doble del sistema de agua de
enfriamiento de Recipientes de almacenamiento de GNL y, en su caso, del
sistema fijo de proteccion contra incendio, sin escala, con acotaciones y
diametro de las tuberias, indicando todos sus componentes, y

h. Cuando aplique, vista en planta de la localizacion del interruptor(es) de
activaciéon o dispositivos de disparo del sistema de agua de enfriamiento de
Recipientes de almacenamiento de GNL y, en su caso, del sistema fijo de
proteccidon contra incendio.

6.6.1.1. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los compresores,
Vaporizadores y cilindros de almacenamiento de GNC no se ubicaran dentro del Area
de retencion o de contencién de Derrames, con excepcion de Vaporizadores a
temperatura ambiente y bombas criogénicas, los cuales se permite que sean ubicados
dentro del Area de retencién o de contencién de Derrames.

6.6.1.2. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que las tuberias,
bombas y compresores que colinden con areas de transito vehicular estaran protegidos
contra impacto vehicular, conforme al numeral 6.2.1.16.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando los Vaporizadores se especifican en
los planos y memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico para soportar una

6621 presion de operacion superior o igual a la presion méaxima de descarga del compresor
o del sistema presurizado que los alimenta, la que resulte mayor.
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Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando la presidon de disefio de los
Vaporizadores y calentadores es mayor a la presién maxima posible alcanzable durante
la operacion de la Estacion de servicio, teniendo en cuenta la Presion de trabajo maxima
permitida del Recipiente de almacenamiento de GNL, la carga hidrostatica del GNL
cuando el recipiente esté lleno, la presion del cabezal de la bomba de GNL y todas las
demas posibles fuentes de presion y sus combinaciones.

6.6.2.2.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifican en los planos y
memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que los Vaporizadores contaran
con certificado o marcado de conformidad con el Cédigo ASME para Calderas y
Recipientes a Presion, Seccion VI, Parte UG, vigente o aquel que lo modifique o
sustituya, o su equivalente y que estan disefiados para operar a un rango de
temperatura entre -162°C y 37.7°C y a las condiciones de operacién a alta presion.

6.6.2.3.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica en los planos y
memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que los Vaporizadores contaran
con estampado de conformidad con los requerimientos del Cédigo ASME para Calderas
6.6.2.4. y Recipientes a Presion, Seccion VIII, Subseccion C, Parte UCS, Requerimientos
relacionados con las clases de materiales y estan listados en el Cédigo ASME para
Calderas y Recipientes a Presiéon, Seccion Il parte D, vigente o aquel que lo modifique
0 sustituya, o su equivalente.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando en caso de contar con Vaporizadores
6.6.2.5. multiples, se especifica que seran conectados por medio de un cabezal y que seran
instaladas valvulas de bloqueo a la entrada y salida de cada Vaporizador.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando, en caso de que el fluido de
calentamiento que sera utilizado en el Vaporizador sea inflamable, se especifica que
seran instaladas valvulas de cierre en las lineas caliente y fria del sistema de fluido de
calentamiento.

6.6.2.6.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que en la descarga del
Vaporizador se instalara un interruptor por baja temperatura que cierre el flujo de forma
automatica para eliminar la posibilidad de entrada del GNL a otros equipos no disefiados
para uso criogénico.

6.6.2.7.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que las valvulas de
alivio de presion de los Vaporizadores seran ubicadas de manera que no estén
6.6.2.8. expuestas a temperaturas superiores a 60°C durante la operacién normal, a menos que
estén disefiadas para soportar temperaturas superiores segun las especificaciones del
fabricante.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que el Vaporizador
6.6.2.9. estara anclado al piso y su tuberia de conexién esta disefiada para permitir el efecto de
expansion y contraccion debido al cambio de temperatura.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando, en caso de que el Vaporizador esté
soportado sobre una estructura, se especifica que estara anclada al piso y su tuberia de

6.6.2.10. conexion esta disefiada para permitir el efecto de expansién y contraccién debido al
cambio de temperatura.
6.6.3. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifican en los planos y

memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que los sistemas de tuberias de
alta presion contaran con certificado de fabricacion conforme a al Cédigo ASME B31.3,
vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o su equivalente para el disefio y/o
fabricacién de tuberias de alta presion.
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6.6.4.1. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que el Sistema de

almacenamiento de GNC se colocara sobre el suelo (NPT) en bases no combustibles,
0 en Recintos con ventilacion y drenaje.

6.6.4.2. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifican en los planos y
memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que en caso de contar con
recipientes de almacenamiento de GNC metélicos, contaran con certificado o marcado
de conformidad con el estandar ISO 9809-1, ISO 9809-2, o con el codigo ASME Seccion
VIl Division 1, vigentes o aquellos que los modifiquen o sustituyan, o su equivalente
para el disefio y/o fabricacién de recipientes sujetos a presion

6.6.4.3. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifican en los planos y
memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que en caso de contar con
recipientes de almacenamiento de GNC de materiales compuestos, contaran con
certificado de fabricacion de conformidad con el estandar ISO 11119-1, ISO 11119-2,
ISO 11119-3 vigentes o aquellos que los modifiquen o sustituyan, o su equivalente para
recipientes sujetos a presion de materiales compuestos para GNC.

6.6.4.4. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los recipientes de
almacenamiento de GNC horizontales tendran maximo dos puntos de apoyo
longitudinalmente, y que uno de ellos permitird el movimiento longitudinal causado por
la expansion o contraccion del recipiente.

6.6.4.5. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los recipientes de
almacenamiento de GNC contaran con sistemas de anclaje.

6.6.4.6. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los recipientes de
almacenamiento de GNC estaran protegidos con recubrimientos anticorrosivos, con
excepcion de los recipientes de almacenamiento de GNC de materiales compuestos.

6.6.4.7. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los sistemas de
almacenamiento de GNC tendran una distancia minima de 1.5 m entre ellos, tomando
como referencia el extremo mas sobresaliente de los sistemas de almacenamiento.

6.6.4.8. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que el Sistema de
almacenamiento de GNC contara con una valvula de retencién a la entrada y salida de
este, para evitar el retorno de GNC, o en su caso, la valvula de retencion a la salida del
sistema de Odorizacién para arreglos de una sola linea de entrada y salida de GNC.

6.6.4.9. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que las conexiones de
los recipientes de almacenamiento de GNC estaran localizadas en lugares accesibles
para facilitar su inspeccién periédica.

6.6.4.10. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que las valvulas para
operar el Sistema de almacenamiento de GNC seran accionadas desde el perimetro de
la estructura.

6.6.4.11. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los materiales con
los que se construya la estructura que soporta a los recipientes de almacenamiento de
GNC seran no combustibles.

6.6.4.12. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los recipientes de
almacenamiento de GNC seran desmontables de la estructura para permitir las
inspecciones periodicas, su mantenimiento y sustitucién en caso necesario.

6.6.4.13. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica el espacio entre la
estructura y los recipientes de almacenamiento de GNC suficiente para permitir la
inspeccion periddica de estos con base en las especificaciones del fabricante.
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6.6.4.14. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los recipientes de

almacenamiento de GNC verticales estaran contenidos en una estructura que se pueda
manejar como una sola pieza o varias piezas interconectadas.

6.6.4.15. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los recipientes de
almacenamiento de GNC cuya altura no permita operar todas las valvulas desde el nivel
del piso, contaran con una plataforma cuya altura permita realizar la operacion,
inspeccion y/o mantenimiento, con un ancho minimo de 0.90 m.

6.6.4.16. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los recipientes de
almacenamiento de GNC de materiales compuestos conforme al numeral 6.6.3.3. no
seran pintados y que seran protegidos de la radiacion ultravioleta si es requerido por las
especificaciones del fabricante.

6.6.4.17. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que ningun otro
material combustible sera almacenado dentro de un radio de 3.00 m del conjunto de
recipientes de GNC.

6.6.4.18. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los recipientes del
Sistema de almacenamiento del GNC contaran con un Dispositivo de alivio de presion
ajustado a una presién no mayor la MAWP y que el punto de ajuste del Dispositivo de
alivio de presion es al menos un 10 % por encima de la Maxima presion de operacion
permisible (MAOP).

6.6.4.19. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los recipientes de
almacenamiento de GNC contaran con valvulas de aislamiento individuales.

6.6.4.20. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que el Sistema de
almacenamiento de GNC contara con una valvula de exceso de flujo en la tuberia de
salida.

6.6.4.21. Para Estaciones de servicio tipo 2, en caso de que los recipientes de almacenamiento

del Sistema de almacenamiento de GNC se conecten con un panel de prioridad, cumple
cuando se especifica que éste contara con Valvulas de alivio de presion y valvulas de
retencion o check.

6.6.5.1. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica el espacio donde se
ubicaran las bombas criogénicas y/o sistemas para generar GNC a partir de GNL al aire
libre 0 en espacios ventilados con flujo de aire minimo de 0.3 m%min/m2.

6.6.5.2. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifican las medidas de
soporte y/o montajes disefiados para minimizar la transmisién de vibraciéon mecanica a
la estructura de la bomba, tales como amortiguacion y compensacion de vibraciones

6.6.5.3. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica la colocacion de
Valvulas de bloqueo de manera que cada bomba pueda aislarse mientras esté Fuera
de operacion.

6.6.54. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica la colocacion de un
filtro a la entrada de cada bomba.

6.6.5.5. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica la instalacién de
valvulas de no retroceso (check) en las lineas de descarga de las bombas.

6.6.5.6. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando las conexiones de la bomba con el
Recipiente de almacenamiento de GNL estan disefiadas para permitir la expansion y
contraccion debido al cambio de temperatura.
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6.6.5.7 Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica la instalacion de
dispositivos de alivio de presiéon ubicados a la descarga de las bombas para limitar la
presion y evitar que esta sea superior a la presién maxima de disefio de las tuberias y
equipos ubicados corriente abajo, a menos que estos estén disefiados para tolerar la
presion maxima de descarga de la bomba.
6.6.5.8. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifican en los planos y
memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que las bombas reciprocantes
contaran con certificado de fabricacion de conformidad con el estandar internacional

ISO 13710 0 AP1 674 e ISO 24490, vigentes o aquellos que los modifiquen o sustituyan,

o su equivalente aplicable para el disefio y fabricacién de bombas reciprocantes para
uso criogénico.

6.6.5.9. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica la conexion de la
bomba reciprocante al Recipiente de almacenamiento de GNL de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante de la bomba, asi como del Recipiente de
almacenamiento de GNL.

6.6.5.10. Para Estaciones de servicio tipo 2, en caso de contar con compresores de Gas Natural,
cumple cuando:

I. Se especifica el disefio del Recinto que restrinja el acceso a personal no autorizado
para la colocacion de los compresores de materiales incombustibles o con
resistencia al fuego de al menos 2 h o auto extinguibles.

Il. Se especifica que el Recinto contara con pasillos de 1 m de ancho como minimo
para el acceso del personal de mantenimiento.

lll. Se especifica que el Recinto contara con condiciones para la ventilacion natural o
ventilacion forzada con tasa minima de 0.3 m3/ min/ m? de superficie de piso.
IV. Se especifican los sistemas de control de temperatura en los compresores para
evitar la entrada de gas natural a temperatura menor a la de disefio.
V. Se especifica en los planos y memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico
que el equipo de compresién contara con certificado de fabricacién de conformidad
con el estandar CSA/ANSI NGV 4.8 vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o
su equivalente para el disefio de compresores de Gas Natural considerando las
presiones y temperaturas a las que esta sujeto en condiciones de operacion.
VI. Se especifica la incorporacién de medios para minimizar el arrastre de liquido al
Sistema de almacenamiento de GNC generado en la Instalacion a partir del GNL.
VIl. Se especifica la instalacion de un Dispositivo de alivio de presion en la descarga del
equipo de compresion para limitarla a la MAWP del equipo, las tuberias y equipos
aguas abajo.
/lll. Se especifica la instalacion de una valvula de retencidon o check en la linea de
descarga del compresor.
IX. Se especifica la instalacion de mandmetros para indicar la presion de descarga del
compresor.
X. Se especifican los elementos para evitar que la vibracion y el movimiento afecten a
las tuberias conectadas en la succioén y descarga del compresor.
Xl. En caso de utilizar mangueras para la conexién al compresor, cumple cuando:
a. Su presién de disefio es cuatro veces mayor que la MAWP especificada por el
fabricante.
b. Estan disefiadas de materiales resistentes a los efectos del GNC en su cara
interna y a las condiciones atmosféricas en su superficie externa.
c. Estan disefiadas de materiales no conductores de electricidad.
6.6.6.1.1. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los Dispensarios
de GNC generado en la Instalacién a partir del GNL contaran con un control de la presién
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de suministro, disefiado para evitar que el GNC suministrado exceda la presion de
llenado del recipiente del vehiculo.

6.6.6.1.2.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que el Dispensario esta
disefiado para prevenir y evitar el sobrellenado o detectar sobrepresion en el recipiente
del vehiculo.

6.6.6.2.1.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando la Boquilla de expendio de GNC esta
disefiada para despresurizarse para facilitar la desconexion.

6.6.6.2.2.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que la Valvula de alivio
de presion sera redundante e independiente de cualquier sistema de control operativo
utilizado para controlar la presion de GNC suministrada durante la operacion del
Dispensario.

6.6.6.2.3.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que la presion de ajuste
de la valvula de alivio de presion no excede el 125 % de la presion de servicio de la
Boquilla de expendio de GNC generado en la Instalacién a partir del GNL.

6.6.6.3.1.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando las mangueras de expendio de GNC
generado en la Instalacién a partir del GNL estan disefiadas especificamente para el
expendio de GNC.

6.6.6.3.2.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que las mangueras de
expendio de GNC generado en la Instalacion a partir del GNL estaran marcadas por el
fabricante de manera permanente indicando el nombre del fabricante o marca comercial,
identificacion de servicio, presion de disefio, MAWP y vida util, asi como el cédigo o
estandar de disefio y fabricacion.

6.6.6.3.3.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifican en los planos y
memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que las mangueras de expendio
de GNC contaran con certificado de fabricacion conforme al estandar ANSI/CSA NGV
4.2/CSA 12.52 vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o su equivalente; o estan
listadas por CSA o cualquier otro organismo nacional, internacional o extranjero que
desarrolle un mecanismo de aprobacion bajo requisitos y especificaciones superiores o
equivalentes para manejo de GNC.

6.6.6.3.4.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que las mangueras de
expendio de GNC son adecuadas para su uso en un rango de temperatura de —40°C a
65°C;

6.6.6.3.5.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que la longitud de las
mangueras de expendio de GNC no sera mayor a 7.60 m y se especifica la posicion y
aseguramiento en el Dispensario cuando no estén en uso, para evitar algun dafio
mecanico.

6.6.6.3.6.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que las mangueras de
expendio de GNC estan disefiadas para una presién de ruptura cuatro veces mayor que
la MAWP especificada por el fabricante.

6.6.6.3.7.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los materiales de
las mangueras son resistentes a los efectos del GNC en su cara interna y a las
condiciones atmosféricas (humedad, ozono, electricidad estatica, entre otros) en su
superficie externa, asi como a los fluidos con los que pueden entrar en contacto.

6.6.6.3.8.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que las cubiertas
exteriores de la manguera estaran construidas con materiales no conductores de
electricidad.
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6.6.6.4. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica la instalaciéon de un

Dispositivo de corte rapido (breakaway) para la manguera entre el punto de suministro
y la Boquilla de expendio de GNC generado en la Instalacién a partir del GNL.

6.6.6.4.1. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando los Dispositivos de corte rapido
(breakaway) estan disefiados y fabricados especificamente para el expendio de GNC,
a las condiciones de presion y cambios de temperatura en la operacion.

6.6.6.4.2. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando los Dispositivos de corte rapido
(breakaway) cuentan con especificaciones de nombre del fabricante o marca comercial,
numero de identificacion, presion de disefio, modelo, MAWP, asi como el cddigo o
estandar de disefio y fabricacion.

6.6.6.4.3. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifican en los planos y
memorias técnico-descriptivas del proyecto mecanico que los Dispositivos de corte
rapido (breakaway) contaran con certificado de fabricacion conforme a ANSI/IAS NGV
4.4/CSA 12.54 vigente o aquel que lo modifique o sustituya, o su equivalente; o estan
listados por CSA, UL o cualquier otro organismo nacional, internacional o extranjero que
desarrolle un mecanismo de aprobacién bajo requisitos y especificaciones superiores o
equivalentes para manejo de GNC;

6.6.6.4.4. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los Dispositivos de
corte rapido (breakaway) son adecuados para su uso en un rango de temperatura de —
40°C a 65°C.

6.6.6.4.5. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los Dispositivos de

corte rapido (breakaway) estan disefiados para separarse al aplicar una fuerza maxima
de tension de la manguera de 660 N, pero no menor de 220 N.

6.6.6.4.6. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que los Dispositivos de
corte rapido (breakaway) estan disefiados para interrumpir el flujo de GNC cuando se

desconecte.
6.6.6.5. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando las Boquillas de expendio de GNC

generado en la Instalacion a partir del GNL estan disefiadas especificamente para el
expendio de GNC y se indica su compatibilidad con el receptaculo del recipiente del
vehiculo y se especifican en los planos y memorias técnico-descriptivas del proyecto
mecanico que contaran con un certificado de fabricacién, de acuerdo con ISO 14469
vigente, o aquél que lo modifique o sustituya, o su equivalente.

6.6.6.6. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica la instalaciéon de un
lector del dispositivo identificador en cada manguera de suministro del Dispensario,
cerca de la conexion de llenado, para identificar, leer y enviar los datos del dispositivo
al sistema de informacion para el suministro de GNC, previo a iniciar la transferencia al
vehiculo automotor.

6.6.7.1. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que la Estacién de
servicio tipo 2, estara provista con una unidad de Odorizaciéon del GNC generado en la
Instalacion a partir del GNL y que el punto de Odorizacion se ubicara posterior al tren
de vaporizacion.

6.6.7.2. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que la unidad de
Odorizacién se ubicara en un lugar ventilado.

6.6.7.3. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando la unidad de Odorizaciéon esta
especificada para soportar como minimo la presion maxima de la tuberia del GNC
generado en la Instalacién a partir del GNL.
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6.6.7.4. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando las valvulas, equipos o sistemas que

se ubiquen posterior al punto de inyeccién del Odorizante estan especificados para
soportar la presién maxima de descarga de la bomba de la unidad de Odorizacién.

6.6.7.5. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que la unidad de
Odorizacién no sera ubicada dentro del Area de retencidn o de contencion de Derrames
de GNL.

6.6.7.6. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica la colocacion de una

valvula de retencion o check a la salida de la bomba de la unidad de Odorizacién.

6.6.7.7. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica el mecanismo de
control de la cantidad de Odorizante inyectado al GNC generado en la Instalacién a
partir del GNL, que puede ser, entre otros, mediante alguno de los dispositivos
siguientes:

Sistema de control de nivel de liquido del tanque de Odorizante;

Control automatico del volumen de dosificacion;

c. Sistema de control de la bomba de inyeccion;

d. Indicador de flujo en la tuberia de descarga del Odorizante, o

e. Sistema de tubos de vidrio graduados.

oo

En todos los casos, se especifica la comprobacion periddica del goteo, inyeccion o nivel
del Odorizante por el personal operativo, para el monitoreo de la Odorizacion.

6.6.7.8. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica la instalaciéon de un
indicador de nivel que transmita una sefial de alarma visible y audible cuando exista un
nivel del 25% de Odorizante almacenado.

6.6.7.9. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que se interrumpira la
alimentacion eléctrica a los sistemas de suministro de GNC generado en la Instalacion
a partir del GNL manual o automaticamente si se interrumpe la operacién de la unidad
de Odorizacion.

6.6.7.10. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se indiquen en el Libro de Proyecto
los parametros del proceso de Odorizacion de la Estacion de servicio tipo 2 para su
operacion.

6.6.7.11. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple cuando se especifica que el GNC generado
en la Instalacién a partir del GNL sera odorizado conforme al Apéndice D (Normativo).

6.6.8. Para Estaciones de servicio tipo 2, se debe especificar que en el disefio se cumplen
adicional a lo establecido en el numeral 6.2.1.15, las distancias establecidas en las
Tablas 3,4y 5.

6.7. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo 3, cumple cuando las recomendaciones
derivadas del ARSH realizado durante la etapa de Disefio se encuentran aplicadas en
los documentos que conforman la ingenieria de detalle de la Estacion de servicio.

9.3. Criterios de aceptacion para la evaluacion de la conformidad del capitulo de Construcciéon

Numeral de Criterio de aceptacion
referencia
Examen de documentos Ocular
71.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo n/a
3, cumple cuando cuenta con el Dictamen de
Disefio acorde a lo previsto en el numeral 6.8.
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Numeral de Criterio de aceptacion
referencia
Examen de documentos Ocular
71.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo | Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2y

3, cumple cuando cuenta con evidencia | tipo 3, cumple cuando los documentos
documental de las especificaciones, | corresponden a los equipos instalados.
certificados y/o pruebas de fabricacion de los
equipos instalados.

7.21. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando se construyd en un
area destinada exclusivamente para el
n/a Expendio al Publico de GNL y/o GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL,
incluyendo las areas y servicios auxiliares
que integran la Instalacién.

7.2.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo | Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2y
3, cumple cuando cuenta con los planos | tipo 3, cumple cuando las cimentaciones
estructurales y las recomendaciones del | estan construidas conforme a los planos
analisis de mecanica de suelos, que | estructurales y las recomendaciones del
evidencian que se tomaron en cuenta las | andlisis de mecanica de suelos, tomando
condiciones geoldgicas, edlicas, de | en cuenta las condiciones geoldgicas,
precipitacion y sismicas locales u otros | edlicas, de precipitacion y sismicas locales
fenémenos naturales que pudieran | u otros fendmenos naturales que pudieran
presentarse por cambios en las condiciones | presentarse por cambios en las condiciones
del clima, asi como los efectos de temperatura | del clima, asi como los efectos de
previstos, de acuerdo con el Libro de Proyecto | temperatura previstos, de acuerdo con el
para la etapa de Disefio. Libro de Proyecto para la etapa de Disefo.

7.2.3. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando los equipos y
materiales instalados corresponden a las
especificaciones técnicas y de seguridad
establecidas en el Libro de Proyecto de
Disefio.

n/a

7.241. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando el predio cuenta con
accesos consolidados o compactados que
permiten el transito de vehiculos.

n/a

7.24.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando no existen lineas
eléctricas con tension mayor a 4000 V de
n/a corriente alterna, ya sean aéreas o por
ductos bajo tierra, ni tuberias de
conduccion de hidrocarburos ajenas a la
Estacién de servicio que crucen el predio.

7.251. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando las edificaciones
ubicadas dentro de la Estacion de servicio

n/a son de materiales incombustibles o cuentan
con tratamiento, recubrimiento o material
retardante de la combustion.
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Numeral de Criterio de aceptacion
referencia
Examen de documentos Ocular
7.252. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y

tipo 3, cumple cuando las puertas y
accesos de las edificaciones permiten la
salida de personas en caso de emergencia,
su abatimiento y dimensiones favorecen el
flujo natural de las personas y las puertas y
ventanas de emergencia cuentan con barra
anti panico.

n/a

7.2.6. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando las vialidades, zonas
de circulacion peatonal y estacionamientos
estan construidas con la amplitud y
dimensiones establecidas en el Libro de
Proyecto para la etapa de Disefio, y tienen
una terminacién superficial consolidada y
compactada.

n/a

7.2.71. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2,
cumple cuando los elementos estructurales
para la contencion de Derrames en el Area
de descarga de GNL, tales como
n/a nivelacion, tienen una capacidad
volumétrica de contencion minima igual al
volumen de GNL que pueda descargarse
en el area durante un periodo de 10 min
desde cualquier fuente de fuga accidental.

7.2.7.2. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando las vialidades de entrada y
salida al Area de descarga de GNL estan
libres de obstaculos y permiten el ingreso y
la salida para el Auto-tanque,
n/a Semirremolque o isotanque criogénico de
GNL con un minimo de maniobras. La
vialidad permite que el Auto-tanque,
Semirremolque o isotanque criogénico de
GNL se encuentre orientado de frente hacia
la salida.

7.2.7.3. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando los radios de giro y las
distancias minimas para maniobras
requeridas por el Auto-tanque,
n/a Semirremolque o isotanque criogénico de
GNL estan construidas conforme al analisis
y especificaciones establecidas en los
planos de la disciplina civil del Libro de

Proyecto.
7.2.8.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando la cimentacion de los
n/a o .
Recipientes de almacenamiento de GNL o
de las UMAS de GNL esta construida
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Numeral de Criterio de aceptacion
referencia

Examen de documentos Ocular

conforme a los planos estructurales y las
recomendaciones del analisis de mecanica
de suelos de acuerdo con el Libro de
Proyecto.

7.2.82. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2y
tipo 3, cumple cuando los elementos
estructurales para la contencién de
Derrames en el Area de almacenamiento
n/a de GNL estan construidos conforme al Libro
de Proyecto y cuentan con elementos
estructurales para el desalojo del agua de
lluvia del Area de retencion o de contencién
de Derrames.

7.29.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando el Area de Expendio
estd construida de hormigén armado
resistente a los efectos de las temperaturas
criogénicas, con superficie plana vy
antideslizante.

n/a

7.2.9.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando las vialidades
destinadas para el ingreso y egreso estan
construidas de manera que permitan el
transito vehicular en el sentido de
circulacion hacia la salida de la Instalacion.

n/a

7.2.10.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando cuenta con
alcantarillas y pendientes, asi como un
sistema de drenaje para el desagiie de
aguas pluviales para evitar la acumulacion
de agua e inundacion en el predio.

n/a

7.2.10.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando el sistema de drenaje
esta construido conforme al Libro de
Proyecto.

n/a

7.211.1. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2,
cumple cuando la plataforma sobre la que
n/a se encuentran los Dispensarios es de
concreto y una altura minima de 0.15 m
sobre el NPT.

7.2.11.2. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2,
cumple cuando cada lIsla de expendio
cuenta con proteccién contra impacto
vehicular conforme al numeral 6.1.2.16.

n/a

7.2.11.3. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2,
n/a cumple cuando, en caso de contar con
techo, este es material incombustible y
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Numeral de Criterio de aceptacion

referencia

Examen de documentos Ocular
permite la ventilacion y dispersiéon del Gas
Natural, con una altura minima de 4.50 m.

7.211.4. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando cuente con dos 0 mas Islas
de expendio en el Area de expendio,
n/a cumple cuando éstas se encuentran
dispuestas en forma paralela y con
distancia minima de 8.00 m entre los
bordes de las plataformas.

7.2.11.5. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando las Islas de expendio se
encuentran dispuestas y orientadas de
n/a manera que la vialidad permita la
circulacion de los vehiculos hacia la salida
de la Estacion de servicio sin
obstrucciones.

7.2.11.6. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando cada lIsla de expendio
n/a cuenta con conexion a tierra para proteger
los equipos y vehiculos por descarga
electrostatica.

7.2.12.1. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando los soportes de tuberia y su
sistema de aislamiento son resistentes y
n/a estan protegidos contra la exposicion al
fuego y/o al escape de liquidos criogénicos,
en caso de estar expuestos a dichos
riesgos.

7.2.12.2. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2,
cumple cuando el aislamiento térmico no
n/a presenta espacios vacios por donde
pudiera ingresar humedad y producirse
hielo.

7.2.13.1. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando las trincheras donde se
n/a instalen tuberias que conduzcan GNL o
GNC generado en la instalacion a partir de
GNL permiten la ventilacion.

7.2.13.2. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando las trincheras cuentan con
una pendiente minima del 1% y salidas al
drenaje para evitar la acumulacién de agua.

n/a

7.2.14.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando esta construida
n/a cumpliendo con las distancias minimas de
separacion conforme a lo establecido en la
Tabla 1.
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Numeral de
referencia

Criterio de aceptacion

Examen de documentos

Ocular

7.2.14.2.

n/a

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando adicional a lo requerido en
el numeral 7.2.14.1, estan construida
cumpliendo con las distancias minimas de
separacion conforme a lo establecido en la
Tabla 2.

7.2.15.1.

n/a

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando los frentes expuestos
a impacto de vehiculos en la Estacion de
servicio estan protegidos por barreras de
proteccién disefiadas para resistir la fuerza
de colisiéon esperada, especificadas en el
numeral 6.2.1.16., que garantice la
salvaguarda del Area de descarga de GNL,
las Areas de almacenamiento, y las Areas
de expendio de GNL y/o GNC generado en
la Instalacién a partir del GNL.

7.2.15.2.

n/a

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando las protecciones
estan marcadas con franjas diagonales
alternas amarillas y negras de 0.10 m de
ancho, inclinadas 45°, descendiendo hacia
la izquierda, y estan ubicadas a cuando
menos 1.00 m del elemento que protege.

7.2.16.

n/a

Cumple cuando para las sefiales y avisos:

|. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo
2 y tipo 3, los accesos, delimitaciones y
las areas internas de transito de
vehiculos, asi como el sentido de
circulacion estan identificados 'y
sefalizados con pintura para
sefialamiento vial color amarillo.

Il. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo
2, las guarniciones de las Islas de
expendio estan pintadas de color
amarillo

Ill. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo
2 y tipo 3, las sefales y avisos estan
instalados de acuerdo con lo indicado
en el Apéndice A (Normativo).

7.3.1.

n/a

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando los equipos y materiales
instalados cuentan con las especificaciones
técnicas y de seguridad establecidas en el
Libro de Proyecto de la etapa de Disefio.

7.3.2.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2,
cumple cuando los Recipientes de
almacenamiento de GNL cuentan con un

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando los Recipientes de
almacenamiento de GNL estan marcados o
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Numeral de
referencia

Criterio de aceptacion

Examen de documentos

Ocular

certificado de fabricacion conforme al cddigo
de disefio y fabricacion.

estampados conforme al cédigo de disefio
y fabricacién.

7.3.3.

n/a

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando cada Recipiente de
almacenamiento de GNL cuenta con una
placa de identificacion legible en un lugar
visible y accesible, que contenga la
informacion siguiente:

a. Nombre del fabricante y fecha de
fabricacion;
Nombre del producto a almacenar;
Capacidad nominal de liquido;
Presion de diseno;
Presion maxima de operacion;
Densidad de liquido maxima
permitida;
Nivel de llenado minimo y maximo;
Temperatura minima de disefo;
i. Temperatura minima y maxima de

Servicio;

j-  Tipo de aislamiento, y
k. Cddigo de disefio y fabricacion.

mopoo0vT

T

7.3.4.

n/a

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando todas las tomas vy
conexiones de los Recipientes de
almacenamiento de GNL estan
identificadas con la descripcién de la
funcién de cada una.

7.3.5.

n/a

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando los Vaporizadores estan marcados
por el fabricante en un punto visible donde
se indique la MAWP.

7.3.6.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2,
cumple cuando cuentan con los certificados de
fabricacion de las mangueras de GNL y/o
GNC.

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando las mangueras de GNL y/o
GNC cumplen con las especificaciones
establecidas en el Libro de Proyecto de la
etapa de Disefo.

7.3.7.

Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2,
cumple cuando cuentan con los certificados de
fabricacion de los Dispositivos de corte rapido
(breakaway).

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando los Dispositivos de corte
rapido (breakaway) cumplen con las
especificaciones establecidas en el Libro de
Proyecto de la etapa de Disefio.

7.3.8.

n/a

Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando las Boquillas de expendio
estan marcadas de fabricacion en relieve,
fundido, o estampado con la informacién
legible siguiente:

a. Nombre del fabricante;

b. Marca comercial o simbolos;

Y
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Numeral de Criterio de aceptacion
referencia
Examen de documentos Ocular
c. Designacién del modelo o niumero de
pieza;
d. Identificacion del estandar o cédigo
de disefio y fabricacion;
e. Fecha de fabricacion;
f. Material del cuerpo de la Boquilla y
su numero de identificacion o
rastreabilidad, e
g. Informacion adicional que determine
el fabricante.

7.3.9. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, | Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando cuentan con un certificado de | cumple cuando los dispositivos de alivio de
calibracion de los dispositivos de alivio de | presion, valvulas y accesorios estan
presion, valvulas y accesorios, emitido por un | instalados conforme a las especificaciones
laboratorio de calibracion acreditado en | del Libro de Proyecto de la etapa de
términos de la Ley de Infraestructura de la | Disefo.

Calidad, en el que se indique la norma o
estandar que sirvid de referencia para la
calibracién de estos elementos.

7.3.10. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando los equipos, dispositivos y
accesorios para la gestion del BOG
acumulado en el Recipiente de

n/a almacenamiento de GNL estan instalados
de acuerdo con el Libro de Proyecto de la
etapa disefio de la Estacion de servicio y se
verifica que las recomendaciones derivadas
del ARSH en la etapa de disefio para la
gestion del BOG hayan sido aplicadas.

7.3.11. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, N/a
cumple cuando cuentan con los certificados y/o
informes de resultados de las pruebas de
fabricacion de los Recipientes de
almacenamiento de GNL que se instalen en la
Estacién de servicio.

7.3.12. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,

cumple cuando los Recipientes de

n/a almacenamiento de GNL estan instalados
de manera que permitan la inspeccion
periddica.

7.3.14. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, N/a
cumple cuando cuentan con los registros que
demuestran la ejecucion del procedimiento de
puesta en frio, antes de utilizar el Recipiente de
almacenamiento de GNL por primera vez, con
base en las especificaciones e instrucciones
del fabricante, a fin de verificar el correcto
funcionamiento y comportamiento del depésito,
especificando parametros, posibles
desviaciones y medidas de seguridad, asi

Y
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Numeral de Criterio de aceptacion
referencia

Examen de documentos Ocular
como los responsables de ejecutar los
procedimientos.

7.3.15. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, N/a
cumple cuando cuentan con el certificado de
fabricaciéon o informes de resultados que
demuestren que las tuberias fueron probadas
y examinadas conforme a lo establecido en el
codigo de fabricacion y conserva los registros
como parte del expediente de integridad

mecanica.
7.3.16. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
cumple cuando el sistema de control de
n/a corrosion estan instalado con base en las
especificaciones determinadas en la etapa
de Disefio.
7.3.17.1. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2,
cumple cuando cuentan con el informe de
resultados de las pruebas de resistencia a la N/
e o h o - a
presion en sitio (hidrostatica o neumatica), de
los equipos donde fue requerida por indicacién
o recomendacion del fabricante.
7.3.17.2. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2,
cumple cuando cuentan con el informe de
resultados de las pruebas de hermeticidad
emitido por un laboratorio de pruebas N/a

acreditado por una Entidad de Acreditacion en
la ejecucién de pruebas de hermeticidad para
recipientes sujetos a presion, en el que conste
que la Instalacion es hermética.

7.3.17.3. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2,
cumple cuando cuentan con los registros e
informes de resultados de las pruebas n/a
realizadas como parte del Expediente de
integridad mecénica.

7.41. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando el sistema eléctrico
esta construido e instalado de acuerdo con
el proyecto eléctrico.

n/a

7.4.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando la instalacién
eléctrica:

a. Cuenta con conexion a tierra mediante
cables flexibles y pinzas tipo caiman

n/a para conectar el Auto-tanque,
Semirremolque o isotanque criogénico
que descargue GNL al Recipiente de
almacenamiento de GNL;

b. Cuenta con alumbrado en los accesos,
las salidas de emergencia, areas de
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referencia
Examen de documentos Ocular
circulacion peatonal y de vehiculos,
estacionamiento, Area de
almacenamiento de GNL, Area de
descarga de GNL y Area de expendio;

c. Los  circuitos que alimenten el
alumbrado y alarmas, asi como los
circuitos de los motores de las bombas
contra incendio, cuando aplique, son
independientes;

d. Los Recipientes de almacenamiento de
GNL, el Sistema de almacenamiento de
GNC, bombas, compresores,
Vaporizadores, Dispensarios, la UMAS
de GNL y las estructuras metalicas de
la Estacion de servicio se encuentran
conectados a tierra,

e. Los sellos a prueba de explosién en las
tuberias conduit  cuentan con
compuesto sellante, de acuerdo con
instrucciones del fabricante, y

f. Cuenta con un Sistemas de tierras y
sistema de proteccién contra descargas
eléctricas atmosféricas.

7.4.3. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo n/a
3, cumple cuando cuenta con un Dictamen
vigente de la instalacion eléctrica emitido por
una unidad de inspeccién de Instalaciones
Eléctricas acreditada y aprobada, conforme a
la NOM-001-SEDE-2012.
7.5.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando los equipos,

elementos y sistemas de seguridad y

n/a proteccion contra incendio estan
construidos e instalados de acuerdo con lo
indicado en el Libro de Proyecto de la etapa
de Disefio.

7.5.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo n/a
3, cumple cuando cuenta, en su caso, con los
resultados de las pruebas que demuestren que
los sistemas de proteccidon contra incendio
funcionan conforme a su especificacion de
disefo.
7.6. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo n/a
3, cumple cuando presenta evidencia de la
ejecucion de las especificaciones de
proteccion al medio ambiente para la
prevencidon y mitigacion de impactos
ambientales, tal como registros, fotografias,
manifiestos de entrega, transporte y recepcion
de residuos, constancias, facturas, entre otros

ano de

Margarita
Al \Vaza

2026

Tel: 55 9126 0100 www.aob.mx/asea

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia. CP. 14210, Tlalpan, Ciudad de México

Pagina 102 de 142




Medio Ambiente | UASEA

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Numeral de Criterio de aceptacion
referencia

Examen de documentos Ocular
durante la preparacion del sitio y construccion,
segun aplique:

a. Al terminar la etapa de Construccion y
antes de iniciar la Operacién, el predio
quedd libre de Residuos Peligrosos,
Residuos Solidos Urbanos y Residuos de
Manejo Especial, generados durante la
Construccion.

b. El deshierbe se realizé6 de manera manual
y/o mecanica, sin el uso de agroquimicos
o fuego, y se realiz6 exclusivamente
dentro del predio autorizado para el
Proyecto.

c. Para la realizacion de las obras o
actividades durante la etapa de
Construccion se us6 agua tratada y/o
adquirida (no potable).

d. Se reutilizé la tierra removida durante las
actividades de construccion para las
mismas actividades, tales como
nivelacion, areas verdes, entre otros.

e. Los desniveles o terraplenes construidos
cuentan con una cubierta vegetal de tipo
herbaceo o de otro material para evitar la
erosion del suelo.

f. Se aplicaron las medidas necesarias para
minimizar la dispersién de polvos o
particulas, tales como riego o cubiertas de
lonas, para los materiales producto de la
excavacion que permanezcan en la obra.

g. Las cajas de los camiones que transporten
material térreo fueron cubiertas en su
totalidad con lonas para disminuir la
dispersién de particulas.

h. Se establecié y sefalizd un limite de
velocidad maximo de 10 km/h en la zona
de transito dentro de la instalacion, de
manera que se minimice el levantamiento
de polvo o particulas.

i. Se instalaron sanitarios portatiles para el
personal que labora en la preparacion del
sitio y construccion de la Estacion de
servicio, para no contaminar suelo y
mantos freaticos.

j- Se instruyé al personal y contratistas
sobre la prohibicién de cazar y/o recolectar
especies de flora y fauna en el sitio del
Proyecto, y se coloco sefializacion visible
que indique dicha prohibicion.

k. Se tomaron las medidas preventivas para
que, con el uso de soldaduras, solventes,
aditivos y materiales de limpieza no se
contaminara el suelo y mantos freaticos.
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I.  No se efectud en el predio del Proyecto el
mantenimiento preventivo a los vehiculos
y maquinaria empleados durante
Construccion que hayan implicado riesgo
de derrames de fluidos o sustancias.

m. En caso de haber realizado actividades de
mantenimiento correctivo a maquinaria y
equipos utilizados para la Construccion,
dentro de los limites del predio de la
Estacién de servicio, estas se realizaron
en un area delimitada y utilizar medios de
contencion de Residuos Peligrosos
solidos o liquidos.

n. En caso de instalar campamentos,
almacenes, oficinas y/o patios para
maniobra estos fueron temporales y se
ubicaron en zonas ya perturbadas, dentro
de los limites del predio autorizado para el
Proyecto.

o. Una vez concluida 1la obra, se
desmantelaron las instalaciones
temporales, tales como campamentos,
almacenes, sanitarios portatiles u oficinas.

7.71.1. n/a Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando los compresores, Vaporizadores y
cilindros de almacenamiento de GNC se
encuentran fuera del Area de retencién o de
contencién de Derrames, con excepcion de
Vaporizadores de temperatura ambiente y
bombas criogénicas, los cuales deben
ubicarse dentro del Area de retencién o de
contencién de Derrames.

7.71.2. n/a Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando las tuberias, bombas y
compresores que colinden con areas de
transito vehicular estan protegidos contra
impacto vehicular, conforme al numeral
6.2.1.16.

7.7.2. n/a Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando los sistemas de tuberias de alta

presion estan marcados o estampados y

cuenta con los certificados y/o informes de

resultados de las pruebas de fabricacion

conforme al codigo de disefo y fabricacién.

7.7.3.1. n/a Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando los Recipientes de almacenamiento

de GNC estan marcados o estampados y

cuenta con los certificados y/o informes de

resultados de las pruebas de fabricacion

conforme al codigo de disefio y fabricacién.
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7.7.3.2. n/a Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando los recipientes de almacenamiento
de GNC  estan protegidos  con
recubrimientos anticorrosivos, con
excepcion de los recipientes de
almacenamiento de GNC de materiales
compuestos.

7.7.3.3. n/a Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando las tomas y conexiones de los
sistemas de almacenamiento de GNC
estan identificadas con la descripcion de la
funcién de cada una.

7.7.3.4. n/a Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando los recipientes de almacenamiento
de GNC cuya altura no permita operar
todas las valvulas desde el nivel del piso,
cuentan con una plataforma cuya altura
permita realizar la operacion, inspeccion y/o
mantenimiento, con un ancho minimo de
0.90 m.

7.7.3.5. n/a Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando los recipientes de almacenamiento
de GNC cuentan con valvulas de
aislamiento individuales.

7.7.3.6. n/a Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando la tuberia de salida del Sistema de
almacenamiento de GNC cuenta con una
valvula de exceso de flujo.

7.7.3.7. n/a Si los recipientes de almacenamiento del
Sistema de almacenamiento de GNC para
Estaciones de servicio tipo 2 se conectan
con un panel de prioridad, cumple cuando
este cuenta con Valvulas de alivio de
presion y vélvulas de retencién o check.
7.7.3.8. n/a Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando los recipientes de almacenamiento
de GNC generado en la Instalacion a partir
del GNL, cuentan con una placa de
identificacion legible, firmemente adherida
al recipiente o a la plataforma que los
contiene (skid), en un lugar accesible, de
material resistente a la corrosién y que
contenga la informacion siguiente:

a. Nombre del fabricante;

b. Estandares aplicados para su disefio

y fabricacion;

c. Material de fabricacion;

d. Fecha de fabricacion;

e. Vida util garantizada;
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f. Capacidad liquida nominal en litros
de agua;

g. Presion de disefio;

h. Presion de servicio nominal;

i. Presion de trabajo maxima permitida,
y

j-  Rango de temperaturas en grados
Celsius para el cual se diseio el
recipiente.

7.74.1. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando la unidad de Odorizacién del GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL
n/a estda construida e instalada conforme al
Libro de Proyecto, cumpliendo con las
condiciones establecidas en el Apéndice D
(Normativo).
7.742. n/a Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando la unidad de Odorizacién del GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL
cuenta con un mecanismo de control de la
cantidad de Odorizante inyectado al GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL,
que puede ser, entre otros, mediante
alguno de los dispositivos siguientes:
a. Sistema de control de nivel de liquido
del tanque de Odorizante;
b. Control automatico del volumen de
dosificacion;
c. Sistema de control de la bomba de
inyeccion;
d. Indicador de flujo en la tuberia de
descarga del Odorizante, o
e. Sistema de tubos de vidrio
graduados.

7.7.5. n/a Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando se construye de acuerdo con las
distancias minimas de  separacion
conforme a lo establecido en las Tablas 3,
4y5.

7.8.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando se constata que se ha
ejecutado la RSPA en la Estacion de servicio
previo al inicio o reinicio de operaciones.
Cumple cuando el Regulado muestra evidencia
de la documentacién revisada por el grupo
responsable de llevar a cabo la RSPA,
incluyendo como minimo los documentos
siguientes:
a. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2,
Dictamen de Disefio en formato fisico o
electrénico de la Estaciéon de servicio;

n/a

7.8.6. n/a
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b. Para Estaciones de servicio tipo 3, en
formato fisico o electrénico del Dictamen
vigente en cumplimiento a la regulacién
que emita la Agencia para las actividades
de Transporte y/o Distribucion de Gas
Natural Licuado por medio de
Semirremolques, certificado de
fabricacion o el informe de resultados de
las pruebas de vacio, que demuestre que
el recipiente, equipos y accesorios de la
UMAS de GNL cuenten con las
condiciones para operar;

c. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2
y tipo 3, el Libro de Proyecto de la etapa
Disefo;

d. Para Estaciones de servicio tipo 1,tipo 2 o
tipo 3, los planos del proyecto civil,
mecanico, eléctrico y sistemas de
seguridad indicados en los numerales
6.2.3, 6.3.3, 6.4.3, y 6.5.7., aprobados
para construccion (APC) y actualizados
en su version como quedd construido (As-
built) (con excepcion de los planos del
proyecto mecanico indicados en el
numeral 6.3.3, para las Estaciones de
servicio tipo 3);

e. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2
y tipo 3, diagramas de Tuberia e
Instrumentacion (DTI);

f. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2
y tipo 3, especificaciones y manuales de
los elementos, equipos y/o sistemas que
componen la Estacion de servicio, asi
como los certificados de fabricacion y
recomendaciones del fabricante;

g. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2
y tipo 3, que se cuente con el ARSH del
Proyecto para la etapa correspondiente,
verificando que las recomendaciones
resultantes hayan sido atendidas fisica y

h. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2
y tipo 3, certificados de calibracion de
equipos e instrumentos de control y
medicion;

i. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
informes de resultados de las pruebas en
sitio, conforme a lo establecido en el
numeral 7.3.17;

j. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
informes de resultados de las pruebas de
funcionamiento de los sistemas de
deteccién de gas y fuego, de paro de
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emergencia, alarmas y de proteccion
contra incendio;

k. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2
y tipo 3, listado de sustancias peligrosas,
hojas de datos de seguridad de
sustancias peligrosas, y procedimientos
para el manejo de sustancias peligrosas;

|. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2
y tipo 3, expediente de integridad
mecanica con la informacién establecida
en el Apéndice C (normativo);

m. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
registro de pruebas de los sistemas de
paro de emergencia, y

n. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2
y tipo 3, hojas de datos y certificados de
valvulas de seguridad y/o alivio de
presion, valvulas de presion y vacio.

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando cuenta con el registro de la
informacién generada de la revision
documental y la constatacion fisica que permita
la identificaciéon, verificacion, control y
seguimiento de los Hallazgos de Pre-arranque,
que contiene al menos lo siguiente:

a. Nombre del elemento revisado;

b. Puntos verificados;

c. Comentario o informacién presentada;

d. Descripcion del Hallazgo; n/a
i. Hallazgos que no permiten el inicio o

reinicio de operaciones;
ii. Hallazgos que no impiden el inicio o
reinicio de operaciones;

e. Recomendaciones para atencion de
Hallazgos;

f. Responsables de la atencién de los
Hallazgos;

g. Fecha de atencion, y

h. Estado de cumplimiento.

7.8.8.

7.8.9. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando cada integrante del grupo
responsable de llevar a cabo la RSPA, de
acuerdo con su especialidad identifica los
Hallazgos considerando lo indicado en los
numerales 7.8.6.y 7.8.7.

n/a

7.8.10. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando el grupo responsable de
llevar a cabo la RSPA clasifica los Hallazgos
identificando aquellos que no permiten el inicio
o reinicio de operaciones, asi como aquellos
que no lo impiden.

n/a
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7.8.11. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2y
tipo 3, cumple cuando constata fisicamente
que las recomendaciones de los Hallazgos
que no permiten el inicio o reinicio de
operaciones fueron atendidas previo al
inicio o reinicio de operaciones.

3, cumple cuando cuenta con los programas de
atencion de las recomendaciones de los
Hallazgos que no permiten el inicio o reinicio de
operaciones y con la evidencia de la atencion
a las recomendaciones previo al inicio o
reinicio de operaciones.

7.8.12. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando cuenta con los programas de
atencion de las recomendaciones de los
Hallazgos que no impiden el inicio o reinicio de
operaciones, donde se establecen los plazos y
responsables para su cumplimiento.

n/a

7.8.13. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando cuenta con las evidencias
documentales para el cierre de
recomendaciones de los Hallazgos que
impiden el inicio o reinicio de operaciones,
validadas por el grupo responsable de llevar a
cabo la RSPA.

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando se constata la
atencién a las recomendaciones de los
Hallazgos que impiden el inicio o reinicio de
operaciones, validadas por el grupo
responsable de llevar a cabo la RSPA.

7.8.14. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando cuenta con informacion
documentada y validada por el grupo
responsable de llevar a cabo la RSPA, que
soporte que las Instalaciones y/o equipos se
encuentran en condiciones de iniciar
operaciones, que incluya como minimo:

a. Lugar y fecha de inicio y terminacién de
la RSPA,;

b. Nombre, domicilio y descripcion de la
Instalacion;

c. Cumplimiento de las recomendaciones
derivadas de la totalidad de Hallazgos
que impiden el inicio o reinicio de
operaciones;

d. Programa de atencion de
recomendaciones de los Hallazgos que
no impiden el inicio o reinicio de
operaciones de conformidad con Ilo
establecido en el numeral 7.8.12. del
presente Proyecto de NOM;

e. Nombre, cargo, especialidad y firma de
los integrantes del grupo responsable de
llevar a cabo la RSPA.

n/a

7.8.16. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando en caso de haber efectuado
la RSPA de forma parcial por etapas, cuenta
con los registros de la validacion para cada
etapa por el grupo responsable de llevar a cabo
la RSPA, de acuerdo con el numeral 7.8.14.

n/a
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7.8.17. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo

3, cumple cuando cuenta con un acta de cierre
en la que se constata que la totalidad de las
recomendaciones derivadas de los Hallazgos n/a
de la RSPA que no permiten o no impiden el
inicio o reinicio de operaciones se han
cumplido.

9.4. Criterios de aceptacion para la Evaluacion de la Conformidad del capitulo de Operacién y
Mantenimiento

Numeral Criterio de aceptacion
de
referencia Documental/Examen de documentos Fisica/Ocular
8.1.1.1. Cumple cuando cuenta con los procedimientos n/a

de operaciéon disponibles en la Estacion de
servicio, donde se especifican las condiciones
normales de operacion (flujos, presiones,
temperaturas y niveles), posibles desviaciones y
responsables de ejecutarlos, como minimo para
las operaciones siguientes:

a. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2:
i. Procedimiento para apagado vy
arranque de todos los componentes

de la Estacion de servicio;

ii. Procedimiento para la descarga de
GNL desde el Semirremolque,
Auto-tanque o isotanque criogénico
al Recipiente de almacenamiento
de GNL;

iii. Procedimiento de expendio de GNL
al vehiculo automotor;

iv. Procedimiento de enfriamiento del
Recipiente de almacenamiento de
GNL;

V. Procedimiento de enfriamiento de

los componentes de cada sistema
que esta sujeto a temperaturas
criogénicas;

Vi. Procedimiento para el inertizado de
Recipientes de almacenamiento de
GNL con nitrégeno previo al llenado
del Recipiente por primera vez, o
cuando éste se encuentre a
temperatura ambiente para inicio o
reinicio de operacion;

Vii. Procedimiento para el drenado de
Recipientes de almacenamiento de
GNL para puesta Fuera de
operacion o Fuera de servicio.

b. Para Estaciones de servicio tipo 3:
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i. Procedimiento para la revisién de
condiciones operativas y de
seguridad al posicionar la UMAS de
GNL en el Area de
almacenamiento;

ii. Procedimiento de expendio de GNL
al vehiculo automotor.

Los procedimientos de operacion para
Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 o tipo 3,
indican los parametros, modos de control y los
equipos principales que deben ser observados
durante la operacion, sefialando las causas y
los efectos de las diferentes variables, rangos,
puntos de ajuste, alarmas vy controles
especiales para la operacién dentro de los
limites seguros, incluyendo los registros de las
inspecciones rutinarias a equipos, sistemas e
instrumentos basicos.

8.1.1.2. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando, adicional a los procedimientos
establecidos en el numeral 8.1.1.1, inciso a.,
cuenta con los siguientes:

a. Procedimiento para la generacién de GNC
a partir de GNL;

b. Procedimiento de expendio de GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL
al vehiculo automotor, cuando aplique;

c. Procedimiento de Odorizacién del GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL
el cual debe incluir las condiciones,
recomendaciones y medidas generales
indicadas en el Apéndice D (normativo), y

d. Procedimiento para el inertizado de
recipientes de almacenamiento de GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL
previo a su puesta Fuera de operaciéon o
Fuera de servicio.

8.1.1.3. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo n/a
3, cumple cuando los procedimientos de
operacion contienen medidas de seguridad para
garantizar lo siguiente:

a. Que cada sistema de control esté
correctamente ajustado para operar
dentro de sus limites de diseino;

b. Mantener la tasa de vaporizacion, la
temperatura y la presién de modo que el
gas resultante esté dentro de la tolerancia
de disefio del Vaporizador y la tuberia
aguas abajo, y

c. Identificar la existencia de condiciones
fuera de rango de operacion o fugas en
bridas, valvulas y sellos.
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8.

1.1.4.

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando los procedimientos de
operacién indican los puntos de descarga de
purgas y venteos.

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando los puntos de
descarga de purgas y venteos en la
instalacion coinciden con los indicados en
los procedimientos de operacion.

8.

1.1.5.

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando en caso de que existan
registros de cambios en el equipo o
modificaciones al disefio, los procedimientos de
operacién estan actualizados.

n/a

Cumple cuando cuenta con los procedimientos
de seguridad documentados y disponibles en la
Estacién de servicio, incluyendo al menos los
siguientes:

a. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, preparacion y respuesta para las
emergencias por fuga, incendio y/o
explosion;

b. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2y
tipo 3, etiquetado, bloqueo y candadeo
para interrupcion de lineas eléctricas;

c. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
etiquetado, bloqueo y candadeo para
interrupcion de lineas con GNL y/o GNC
generado en la Instalacién a partir del
GNL;

d. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, trabajos peligrosos (actividades que
generan fuentes de ignicién, tales como
soldaduras y/o cortes que emiten chispas
y/o flama abierta);

e. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2y
tipo 3, trabajos en alturas con escaleras o
plataformas superiores a 1.80 m, y

f. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 'y
tipo 3, trabajos en areas confinadas, donde
aplique.

n/a

8.

1.3.1.

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando previo al inicio de operaciones
de la Estacion de servicio, cuenta con los
programas de capacitacion y los registros de
capacitacion del personal que opera la Estacion
de servicio en los procedimientos siguientes:
a. Los procedimientos de operacién
indicados en el numeral 8.1.1;
b. Los procedimientos de
indicados en el numeral 8.1.2;
c. La evaluacion del funcionamiento normal y
anormal del equipo;
d. Los protocolos
emergencias, y

seguridad

de respuesta a

n/a

Y
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e. Los sistemas de seguridad, paro por
emergencia y sistema de proteccion contra
incendio.

8.1.3.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando cuenta con los registros
documentales de la capacitacién del personal en n/a
los procedimientos del numeral 8.1.3.1. durante
la etapa de Operacion y Mantenimiento.

8.1.4.1. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2,
cumple cuando los procedimientos de operacion
incluyen, como minimo, las condiciones de
seguridad siguientes:

a. Durante la operacion de descarga de un
recipiente del Auto-tanque, Semirremolque
o isotanque criogénico de GNL al
Recipiente de almacenamiento de GNL de
la Estacion de servicio no deben transitar
otros vehiculos a una distancia menor de
8.00 m del Recipiente de almacenamiento
de GNL. La ruta de circulacién se
encuentra indicada con sefialamientos de
seguridad;

b. Antes y durante la operacion de descarga
del recipiente del Semirremolque, Auto-
tanque o isotanque criogénico de GNL al
Recipiente de almacenamiento de GNL de
la Estacion de servicio, se debe apagar el
motor de la unidad, asegurar con cufias las
llantas y conectar el chasis a tierra fisica.
El motor del vehiculo podra encenderse
hasta que las tuberias o mangueras hayan n/a
sido desconectadas;

c. Encasode que el sistema de bombeo para
la operacion de descarga requiera
mantener encendido el motor del vehiculo,
se debe implementar el monitoreo de
atmosferas  explosivas mediante un
detector portatil adicional al sistema fijo de
deteccion y alarma de la Estacion de
Servicio;

d. Durante la operacion de descarga de GNL
en la Estacion de servicio, la presiéon de
llenado debe ser menor a la presion de
calibracion de la valvula de alivio del
Recipiente de almacenamiento de GNL, o
en su caso se debe monitorear el nivel del
Recipiente, de acuerdo con el numeral
6.3.1.10.1, inciso a.;

e. No se permitiran fuentes de ignicion en el
Area de descarga de GNL mientras la
operacion esta en curso;

f. Comprobar que los sistemas de deteccion
y alarmas, el sistema de paro de
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emergencia y los sistemas de

comunicacién en las &reas donde se

realicen operaciones de descarga se

encuentran operando;

Se deben revisar los niveles del Recipiente

de almacenamiento de GNL durante las

operaciones de descarga;

Se debe revisar el sistema de descarga

antes de su uso para comprobar que las

valvulas estén en la posicion correcta, y

i. Se deben observar las condiciones de
presion y temperatura durante la operacion
de descarga.

8.

1.4.2.

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando el procedimiento de expendio
de GNL al vehiculo automotor incluye las
siguientes condiciones seguridad:

a. El suministro de GNL al recipiente del
vehiculo se debe realizar de acuerdo con
las condiciones de presion, temperatura,
flujo y/o volumen indicadas por el OEM,;
En cada Dispensario se debe mostrar el
procedimiento para el expendio de GNL al
vehiculo automotor;

El personal competente designado para
realizar las operaciones de suministro
debe portar el equipo de proteccion
personal, y

Antes de la operacion de suministro de
GNL se debe verificar, por medio de una
Inspeccion visual que la Boquilla de
expendio sea compatible con el
receptaculo del vehiculo.

Medidas que se deben ejecutar con la
finalidad de mantener la seguridad e
integridad de la Estacion de servicio y de
las personas en caso de que el vehiculo
automotor no cumpla con los requisitos de
seguridad establecidos.

Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando en cada Dispensario
se muestra el procedimiento para el
expendio de GNL al vehiculo automotor.

8.

1.4.3.

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando de expendio de GNC generado en la
Instalacion a partir del GNL al vehiculo
automotor incluye las siguientes condiciones
seguridad:

a. El suministro de GNC al cilindro del

vehiculo se debe realizar de acuerdo con
las condiciones de presion y temperatura
indicadas en la etiqueta del cilindro o
sistema;
En cada Dispensario se debe mostrar el
procedimiento para el expendio de GNC
generado en la Instalacién a partir del GNL
al vehiculo automotor;

Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando, en cada Dispensario se muestra el
procedimiento para el expendio GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL
al vehiculo automotor.
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. Medidas que se deben ejecutar con la

El personal competente designado para
realizar las operaciones de suministro
debe portar el equipo de proteccion
personal, y

finalidad de mantener la seguridad e
integridad de la Estacion de servicio y de
las personas en caso de que el vehiculo
automotor no cumpla con los requisitos de
seguridad establecidos.

8.1.4.4.

Para Estaciones de
procedimiento para la revisiébn de condiciones
operativas y de seguridad al posicionar la UMAS
de GNL en el Area de almacenamiento debe
incluir las condiciones de seguridad siguientes:

a.

servicio tipo 3, el

El personal designado para realizar las
operaciones de suministro debe ser
competente y portar el equipo de
proteccion personal;

Verificar, por medio de una Inspeccion

visual las condiciones de la UMAS de GNL,

para constatar que no presenten grietas,
fracturas o fisuras que provoquen fugas;

Constatar que la UMAS de GNL cuente

con:

i. Dictamen vigente en cumplimiento a la
regulacién que emita la Agencia para
las actividades de Transporte y/o
Distribucion de GNL por medio de
Semirremolques;

ii. Certificado de fabricacion, o

iii. Informe de resultados de las pruebas
de vacio, que demuestren que el
recipiente, equipos y accesorios de la
UMAS de GNL cuenten con las
condiciones para operar.

Bloquear las ruedas para evitar el

movimiento no intencionado de la UMAS

de GNL mediante cufias;

Conectar a tierra fisica la UMAS de GNL,

mediante cable de cobre y pinza tipo

caiman;

Registrar en la bitacora la fecha, hora,

condiciones de la UMAS de GNL, asi como

nombre y firma del personal operativo que
entrega la misma;

Verificar que el area de almacenamiento

se encuentre libre de fuentes de ignicion,

materiales combustibles y obstrucciones, y

Suspender operaciones en caso de

determinar que las condiciones climaticas,

como tormentas eléctricas o vientos

Para Estaciones de servicio tipo 3, cumple
cuando en cada Dispensario se muestra el
procedimiento para la revision de
condiciones operativas y de seguridad al
posicionar la UMAS de GNL en el Area de
almacenamiento.
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fuertes presentan riesgos para la
instalacion.
8.1.5.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo

3, cumple cuando:

Cuenta con wuno o varios libros de
bitacoras foliadas y/o bitacoras electronicas para
el registro de:

a. Operaciones de descarga del Auto-
tanque, Semirremolque o isotanque
criogénico hacia el Recipiente de
almacenamiento, registrando numero de
serie 0 numero de marcado, capacidad
nominal y porcentaje de llenado del o los
Recipientes de almacenamiento de GNL,
denominacion o razén social del n/a
Distribuidor, nimero de permiso vigente
otorgado por la autoridad competente del
Distribuidor, numero de serie del
recipiente y placas de circulacion del
Auto-tanque, Semirremolque o)
isotanque criogénico, asi como, inicio y
término de cada operacion;

b. Mantenimientos programados y/o no
programados;

c. Incidentes y/o accidentes, y

d. Cualquier otro registro que el Regulado
considere pertinente.

8.1.5.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando las bitacoras:

I. No muestran alteraciones y en caso
de realizar correcciones, se realizan a través
de un nuevo registro;

Il. Se encuentran disponibles en la Estacion de
servicio y en un lugar de facil acceso tanto
para el responsable de la estacién como
para los trabajadores autorizados, y

n/a
Ill. Contienen, como minimo:
a. Numero de permiso otorgado por la
autoridad competente;
b. Denominacién o razén social del
Regulado;
c. Domicilio de la Estacion de servicio;
d. Fecha, hora y firmas del
administrador o supervisor de la
Estacion de servicio para cada
registro.
8.1.5.3. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, en caso de usar bitdcoras electronicas /
mediante aplicaciones de software para el na
registro de las actividades de operacion y
2026 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa. CP. 14210, Tlalpan, Ciudad de México I A
Tel: 55 9126 0100 www.aob.mx/asea . X, e
= aﬁ(_) de |

Margarita
A Ma Za Pagina 116 de 142



Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

.. Medio Ambiente | UASEA

Numeral Criterio de aceptacion
de
referencia Documental/Examen de documentos Fisica/Ocular

mantenimiento de la Estacion de servicio,
cumple cuando:

. Se utilizan aplicaciones de software que
permiten la rastreabilidad de las actividades
y los registros requeridos de operacion,
mantenimiento y/o seguridad.

Il. Se requiere de nombre de usuario
y contrasefia para ingresar a la aplicaciéon de
software.

lll. Para cada registro en bitacora, la aplicacién
de Software incluye automaticamente hora,
fecha y nombre de la persona o nombre de
usuario que realiza el registro.

IV. La aplicacion de Software almacena todos
los registros y no permite que éstos sean
eliminados.

V. Todos los registros estan disponibles
en cualquier momento, ya sea en
una computadora ubicada en la Estacion de
servicio y/o en dispositivos moviles.

8.1.6.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando cuenta con el ARSH
actualizado y disponible en la Estaciéon de
servicio.

8.1.6.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo | Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y
3, cumple cuando cuenta con el programa | tipo 3, cumple cuando las recomendaciones
establecido para la atencion a las | derivadas del ARSH fueron aplicadas en la
recomendaciones derivadas del ARSH. Estacién de servicio de acuerdo con el
programa establecido para tal fin.

8.2.1.1. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando cuenta con el registro en
bitdcoras las actividades de mantenimiento, n/a
inspeccion o pruebas, asi como los riesgos
identificados para su ejecucion.

8.2.1.2. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo
3, cumple cuando cuenta con el registro de los
riesgos identificados previo a la realizacion de
los trabajos de mantenimiento.

n/a

8.2.1.3. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2,
cumple cuando cuenta con un expediente de
integridad mecanica, donde se registran los
resultados de las inspecciones y pruebas,
durante la vida utii de los Recipientes
de almacenamiento de GNL y/o GNC generado
en la Instalacién a partir del GNL, como se indica
en el Apéndice C (Normativo).

n/a
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8.2.2.1. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, n/a

cumple cuando cuenta con un programa de
mantenimiento, de caracter predictivo y
preventivo, para evaluar y conservar la
integridad y disponibilidad de todos los
elementos de la Estacién de servicio.

8.2.2.2. Para Estaciones de servicio tipo 3, cumple
cuando cuenta con un programa de
mantenimiento, de caracter predictivo vy
preventivo, para evaluar y conservar la
integridad y disponibilidad de los elementos de la
Estacion de servicio, para las disciplinas civil,
eléctrica y proteccion contra incendio.

8.2.23. Para Estaciones de servicio tipo 1, tipo 2 y tipo n/a
3, cumple cuando el programa de mantenimiento
estd elaborado conforme a los manuales de
mantenimiento de cada elemento, equipo o
sistema de la Estacién de servicio.

8.224. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3, n/a
cumple cuando el programa de mantenimiento
incluye para cada equipo, elemento o sistema:

a. Lafecha de fabricacion o instalaciéon segun
corresponda;

b. La inspeccién y el tipo de mantenimiento
que se le realizara;

c. La periodicidad de las actividades de
inspeccion y mantenimiento;

d. Las fechas programadas para cada
inspeccion o mantenimiento que deben
llevarse a cabo en un afio calendario, y

e. Los criterios de aceptacion o rechazo de la
inspeccion o mantenimiento.

8.2.2.5. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3, n/a
cumple cuando el programa de mantenimiento
establece los periodos de inspeccién vy
mantenimiento de cada elemento, equipo o
sistema.

8.2.2.6. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3, n/a
cumple cuando cuenta con registros en la
bitacora de la ejecucion y cumplimiento del
programa de mantenimiento, indicando las
fechas de inicio y término de las actividades de
mantenimiento preventivo y predictivo.

8.2.3.1. Para Estaciones de servicio tipo 1 y tipo 2, n/a
cumple cuando cuenta con un manual de
mantenimiento, el cual se encuentra
documentado y disponible en la Estacion de

servicio.
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8.2.3.2. Para Estaciones de servicio tipo 3, cumple n/a
cuando cuenta con un manual de
mantenimiento, el cual se encuentra
documentado y disponible en la Estacion de
servicio, para las disciplinas civil, eléctrica y
proteccién contra incendio.
8.2.3.3. En funcién del tipo de Estacion de servicio, n/a
cumple cuando el manual de mantenimiento
contiene, como minimo, la informacion siguiente:
a. Para Estaciones de servicio tipo 1y tipo 2,
los procedimientos de las inspecciones,
ensayos y pruebas;
b. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y
tipo 3, la descripcion de cualquier otra
accion no prevista en el presente Proyecto
de Norma Oficial Mexicana, que sea
necesaria para mantener la integridad y
disponibilidad de los elementos de la
Estacion de servicio;
c. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y
tipo 3, las recomendaciones de los
fabricantes, proveedores de materiales y
constructores, cuando apliquen;
d. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2y
tipo 3, los procedimientos de las
actividades de limpieza e inspeccioén de los
sistemas de drenaje;
e. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y
tipo 3, los procedimientos e instrucciones
para realizar actividades de revision y
mantenimiento predictivo, preventivo y
correctivo, cuando aplique, a efecto de
identificar y corregir condiciones que
pudieran generar riesgos en la Estacion de
servicio, y
f. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y
tipo 3, el criterio de aceptacion para cada
actividad de inspeccion o mantenimiento
para conservar la especificacion de disefio,
integridad y la operabilidad de los
elementos de la Estacion de servicio, tales
como reparaciones, pruebas y
sustituciones.
8.241. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3,
cumple cuando cuenta con los registros de la Para Estaciones de servicio tipot, tipo 2 y
ejecucion del programa de mantenimiento para tipo 3, cumple cuando los elemen’tos de 12
las actividades de inspeccion, pruebas o ambos instalécién civil en la Estacion de servicio
respecto de los elementos de la instalacion civil conservan su integridad y se mantienen
en la Estacién de servicio para verificar su e % o
) . ; conforme a su especificacion de disefio.
integridad y que se mantienen conforme a su
especificaciéon de disefio.
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8.24.2. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3, | Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y
cumple cuando cuenta con los registros de la | tipo 3, cumple cuando las bases o cimientos
inspeccion anual al sistema de soporte o | de cada componente de la Estacion de
cimientos de cada componente de la Estacion de | servicio son solidos, conservan su
servicio, para garantizar que el cimiento o la | integridad y se mantienen conforme a su
base es sdlida. especificacion de disefo.

8.2.4.3. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3,

cumple cuando cuenta con los registros de la
revision de los asentamientos de la cimentacién
de los Recipientes de almacenamiento de GNL
en periodos que no excedan 3 afios o en caso de
que ocurra un evento sismico y/o cuando exista n/a
una indicacion de un area anormalmente fria.
En caso de detectar un asentamiento mayor que
el previsto en el disefio de los cimientos, cuenta
con registro de la investigacion y las acciones
correctivas determinadas.

8.244. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3, | Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y
cumple cuando cuenta con los registros de la | tipo 3, cumple cuando los Diques de
inspeccion anual de los sistemas de aislamiento | contenciéon conservan su integridad y se
de las superficies de los Diques de contencion. mantienen conforme a su especificaciéon de

disefo.

8.2.45. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3,
cumple cuando cuenta con los registros de la | Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y
revision de la integridad de: tipo 3, cumple cuando las delimitaciones,

a. Las delimitaciones cada 12 meses; los accesos, las edificaciones,
b. Los accesos cada 12 meses; estacionamientos (en caso de contar con
c. Las edificaciones cada 12 meses; ellos), el Area de almacenamiento de
d. Los estacionamientos (en caso de contar | GNL (en caso de contar con ella), el Area
con ellos) cada 12 meses; de expendio, las protecciones contra
e. El Area de almacenamiento de GNL cada impacto Vehicu|ar’ las sefales y avisosy y
12 meses; las areas de circulacion operan conforme a
f. El Area de expendio cada 12 meses; su especificacion de disefio, conservan su
g. Las protecciones contra impacto vehicular | integridad.
cada 12 meses;
h. Las sefiales y avisos cada 6 meses, y
i. Las areas de circulacién cada 12 meses.

8.2.46. Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3,
cumple cuando el manual de mantenimiento
indica el criterio de aceptacion para cada
elemento de la instalacién civil.

8.2.5.1. Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2,

cumple cuando cada Recipiente de
almacenamiento de GNL cuenta con una
placa de identificacion en un lugar visible y
n/a accesible, que contenga la informacion
legible siguiente:
a. Nombre del fabricante y fecha de
fabricacion;
b. Nombre del producto a almacenar;
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Capacidad nominal de liquido;

Presion de disefo;

Presién maxima de operacion;

Densidad de liquido maxima

permitida;

Nivel de llenado minimo y maximo;

Temperatura minima de disefio;

i. Temperatura minima y méaxima de
servicio;

j- Tipo de aislamiento, y

k. Cddigo de disefio.

~® o0

Te

8.2.5.2. n/a Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2,
cumple cuando las tomas y conexiones de
los Recipientes de almacenamiento de GNL
estan identificadas con la descripcion de su
funcidon de manera visible y legible.

8.2.53. Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2,
cumple cuando cuenta con un plan de inspeccién
para los Recipientes de almacenamiento de GNL
de la Estacion de servicio de conformidad con las
recomendaciones del fabricante. El plan de
inspeccion incluye al menos lo siguiente:

a. Tipo de inspeccion requerida;
b. Periodicidad con la que debe efectuarse;
c. Fecha de proxima inspeccion;
d. Descripcion de las técnicas de inspeccion n/a
y exdmenes no destructivos;
e. Descripcion del alcance y localizaciéon de
la inspeccién y examenes no destructivos;
f. Descripcion de los requisitos de limpieza
superficial necesarios para la inspeccion y
examinacion;
g. Descripcion de los requisitos de cualquier
prueba de presion necesaria, tipo de
prueba, valor de prueba y duracién, y
h. Actividades de reparacién necesarias.
8.2.54. Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2,
cumple cuando cuenta con los informes de las
pruebas no destructivas realizadas a los n/a

Recipientes de almacenamiento de GNL
emitidos por un laboratorio de ensayos y pruebas
acreditado por una Entidad de Acreditacién.

8.2.5.5. Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2,
cumple cuando cuenta con los registros de la
inspeccion y pruebas de las superficies externas
de los Recipientes de almacenamiento de GNL,
por lo menos una vez al afio en intervalos que no n/a
sean mayores a 15 meses, para verificar los
aspectos siguientes:

a. Que no existan fugas en el Recipiente de

almacenamiento de GNL;
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b. Que la presién de vacio del aislamiento
térmico del Recipiente de

almacenamiento de GNL se encuentra
dentro del rango indicado por el

fabricante;
c. Que el sistema de calentamiento de los
cimientos del Recipiente de

almacenamiento de GNL, cuando cuente
con él, permanezca operable y que no
afecte la integridad estructural de los
mismos.

8.2.56. Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2,
cumple cuando cuenta con los registros de las
inspecciones y pruebas de integridad realizadas
a los Recipientes de almacenamiento de GNL n/a
durante su vida util en el Expediente de
integridad mecanica conforme a lo establecido
en el Apéndice C (Normativo).

8.2.5.7. Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2,
cumple cuando cuenta con los registros de la
inspeccion y comprobacién de la presién de
alivio de las valvulas de alivio de presion de los
Recipientes de almacenamiento de GNL, como n/a
minimo una vez cada 2 afos, con intervalos que
no sean mayores a 30 meses verificando que
cada valvula desfogue a la presidon de ajuste
correspondiente.

8.2.5.8. Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2, | Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2,
cumple cuando cuenta con los registros de las | cumple cuando las mangueras y/o brazos
pruebas realizadas a las mangueras y brazos de | de descarga de GNL estan libres de
descarga de GNL, como minimo una vez al afio | deformaciones, grietas, discontinuidades o
a la maxima presion de bombeo o de ajuste de | de dafios fisicos que afecten o pongan en
las valvulas de alivio. riesgo su operacion y funcionalidad.

8.2.5.9. Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2, n/a
cumple cuando cuenta con las especificaciones
de fabricante de las mangueras que indican su
tiempo de vida util y con el registro de la fecha
de instalacién o ultimo reemplazo.

8.2.5.10. Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2, n/a
cumple cuando cuenta con los registros de la
inspeccion de los dispositivos de alivio de
presion y de vacio, asi como dispositivos de paro
automatico, al menos una vez al ano, en
intervalos que no sean mayores a 15 meses.

8.2.5.11. Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2, n/a
cumple cuando cuenta con los registros de la
inspeccion y pruebas a los sistemas de control
una vez al afo, en intervalos que no sean
mayores a 15 meses, a fin de garantizar la
continuidad operativa.
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referencia

Documental/Examen de documentos

Fisica/Ocular

8.2.5.12.

Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2,
cumple cuando cuenta con el programa de
deteccion y reparacion de fugas a los conjuntos
de tuberias, mangueras y conexiones conforme
a lo establecido en el programa de
mantenimiento y plan de inspeccion de la
Estacién de servicio y con el registro en bitacoras
de las fugas detectadas y las actividades de
mantenimiento y reparacion.

n/a

8.2.5.13.

Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2, en
caso de que la instalacion haya sufrido
reparaciones o modificaciones, cumple cuando
cuenta con el registro e informes de resultados
de la o las pruebas de hermeticidad realizadas a
tramos de la tuberia reparada o modificada y se
constata que se realizaron conforme a lo
establecido en el numeral 7.3.17.2.

n/a

8.2.6.

Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2,
cumple cuando los manuales de mantenimiento
incluyen las siguientes condiciones se seguridad
para el mantenimiento:

a. Cuando un Dispositivo de alivio de presion
que sirve a un solo componente es puesto
Fuera de operacion por mantenimiento o
reparacion, el componente también debe
ser puesto Fuera de operacién excepto
cuando la funcion de seguridad es
proporcionada por un medio alternativo.

b. Cuando la operacién de un componente
que se encuentra Fuera de operacion
pudiera causar una condicién insegura, se
debe colocar una etiqueta con las palabras
‘no operable” o equivalente en los
controles del componente, aplicando los
procedimientos de  seguridad de
etiquetado, bloqueo y candadeo.

c. El Recipiente de almacenamiento de GNL
no debe tener mas de una valvula de alivio
cerrada en cualquier momento.

Para Estaciones de servicio tipo1 y tipo 2,
cumple cuando el Recipiente de
almacenamiento de GNL no tiene mas de
una valvula de alivio cerrada.

8.2.7.1.

Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3,
cumple cuando cuenta con los registros de la
revision del sistema eléctrico, al menos cada
seis meses, conforme al programa
de mantenimiento y los registros de la
revision de los sistemas de tierras indican que
se cumple con la continuidad y
resistividad menor a 5 ohms.

Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando:

l. Los conductores y canalizaciones
eléctricas no presentan dafho o
desviacion en su disefio y/o instalacion;

ll. Los Accesorios eléctricos (interruptores;
contactos, cajas de conexiones, sellos
eléctricos, tableros, entre otros.)
cuentan con su correspondiente tapa,
compuesto sellador y contratapa de
proteccién firmemente colocada;
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lll. Los interruptores de circuitos de fuerza
e iluminacion desde los tableros

funcionan, y

Los tornillos y elementos susceptibles
de vibracion se encuentran firmemente
sujetados.

8.2.7.2.

Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3,
cumple cuando cuenta con los registros de la
revision mensual de cada fuente de energia de
emergencia de la Estacion de servicio y cuenta
con los registros de la prueba anual de
capacidad de cada fuente de energia de
emergencia en la Estacién de servicio, para
comprobar la potencia y carga necesarias para
encender y operar simultaneamente el equipo
que tendria que ser accionado en la Estacién de
servicio en caso de emergencia.

n/a

8.2.8.1.

Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3,
cumple cuando en caso de contar con sistema
de enfriamiento de agua para los Recipientes de
almacenamiento de GNL, cuenta con los
registros de la inspeccion y pruebas del sistema
de bombeo y aspersores, en intervalos que no
sean mayores a los 6 meses, para asegurar que
se mantenga disponible y operable.

n/a

8.2.8.2.

Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3,
cumple cuando cuenta con los registros de la
inspeccion y pruebas del sistema de deteccién
de gas, en periodos que no sean mayores a tres
meses.

n/a

8.2.8.3.

Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3,
cumple cuando cuenta con los registros de la
revision mensual del sistema de paro de
emergencia para comprobar que se cumplan las
acciones especificadas en el numeral 6.5.4.

n/a

8.2.8.4.

Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3,
cumple cuando cuenta con los registros de la
inspeccion y pruebas de los sistemas de control
que se utilizan como parte de la proteccion
contra incendio en la Estaciéon de servicio,
conforme al programa de mantenimiento.

Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando los extintores
conservan su integridad, disponibilidad y
cuentan con la etiqueta que indica la fecha
de la ultima recarga y ésta es vigente

8.2.8.5.

Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y tipo 3,
cumple cuando las actividades de
mantenimiento en el equipo de proteccién contra
incendio estan programadas de modo que el
equipo que sea puesto Fuera de operacion no
impida la operabilidad del sistema contra
incendio.

Para Estaciones de servicio tipo1, tipo 2 y
tipo 3, cumple cuando el sistema contra
incendio se encuentra operable.
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8.2.9.1. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple

cuando los recipientes de almacenamiento
de GNC generado en la Instalacion a partir

n/a del GNL vy sus accesorios, tuberias,
sistemas y equipos de compresion se
encuentran operables.

8.2.9.2. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple

cuando cuenta con un plan de inspeccion para
los recipientes de almacenamiento de GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL, de
conformidad con las recomendaciones del
fabricante. El plan de inspeccién incluye como
minimo lo siguiente:

Tipo de inspeccion requerida;

Periodicidad con la que debe efectuarse;

Fecha de la proxima inspeccion;

Descripcion de las técnicas de inspeccion n/a

y examenes no destructivos;

Descripcion del alcance y localizacion de

la inspeccién y examenes no destructivos;

f. Descripcidn de los requisitos de limpieza
superficial necesarios para la inspeccion y
examinacion;

g. Descripcion de los requisitos de cualquier
prueba de presion necesaria, tipo de
prueba, valor de prueba y duracion, y

h. Actividades de reparacién necesarias.

pcoow

e

8.2.9.3. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple n/a
cuando cuenta con los informes de las pruebas
no destructivas realizadas a los recipientes de
almacenamiento de GNC generado en la
Instalacion a partir del GNL por un laboratorio de
ensayos y pruebas acreditado por una Entidad
de Acreditacion.

8.2.94. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple n/a
cuando cuenta con los registros de la inspeccion
y pruebas realizadas a los recipientes de
almacenamiento de GNC generado en la
Instalacion a partir del GNL segun lo establecido
en el plan de inspeccion para identificar, en su
caso, corrosion externa e interna, deterioro y
dafos que puedan aumentar el riesgo de fuga o
falla.

8.2.9.5. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple n/a
cuando cuenta con los registros de la Inspeccion
visual externa de los recipientes de
almacenamiento de GNC generado en la
Instalacion a partir del GNL por lo menos una vez
al afo en intervalos que no sean mayores a 15
meses, donde se verifique y registre lo siguiente:
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a. Comprobar el estado de la superficie
exterior del Recipiente de

almacenamiento de GNC generado en la
Instalacion a partir del GNL, la pintura, el
recubrimiento, los soportes y la estructura
asociada.

b. Verificar que no existan fugas.

c. Verificar el estado de las soldaduras para
identificar la presencia de grietas u otros
defectos.

8.2.9.6. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple n/a
cuando cuenta con los registros e informes de
resultados de la evaluacién de espesores de los
recipientes de almacenamiento de GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL como
maximo a los 10 afos posteriores a su fecha de
fabricacion, ejecutada por un laboratorio
acreditado en el método de prueba determinado
en el plan de inspeccion, y posteriormente, de
manera periddica cada 5 afios contados a partir
del dia siguiente en que se realice la evaluacion.

8.2.9.7. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple n/a
cuando caso de realizar reparaciones a un
Recipiente de almacenamiento de GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL,
cuenta con los registros e informes de resultados
de la ejecucién de una prueba hidrostatica para
determinar si puede continuar operando, de
acuerdo con lo establecido en el numeral
7.3.17.1.2.

8.2.9.8. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple n/a
cuando cuenta con registro en el Expediente de
integridad mecanica de las inspecciones y
pruebas de integridad realizadas a los
recipientes de almacenamiento de GNC
generado en la Instalacion a partir del GNL
durante su vida util, conforme a lo establecido en
el Apéndice C (Normativo).

8.2.9.9. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple n/a
cuando cuenta con los registros de la inspeccion
y pruebas a las valvulas de alivio de presion al
menos cada 3 afios conforme a los cddigos de
fabricacién o en su caso, el registro de su ultimo
reemplazo no es mayor a 3 afos.

8.2.9.10. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple | Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando cuenta con los registros del examen | cuando las mangueras de llenado del
visual a las mangueras de llenado del vehiculo al | vehiculo se encuentran libres de cortes,

menos una vez al mes. raspaduras, pliegues o cualquier otro dafo
que comprometa su integridad y
operabilidad.
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8.2.9.11. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple n/a

cuando cuenta con el registro de la fecha de
ultimo reemplazo de las mangueras, en caso de
haber detectado deterioro exterior y/o
deformaciones o vencimiento de su vida util.

8.2.9.12. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple n/a
cuando cuenta con los registros e informes de
resultados de las pruebas realizadas a las
mangueras para detectar fugas de acuerdo con
las recomendaciones del fabricante.

8.2.9.13. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple n/a
cuando cuenta con los registros e informes de
resultados de las pruebas de integridad
mecanica de las tuberias a presion, conforme al
programa de inspeccion, para determinar los
mecanismos de corrosion externa e interna.

8.2.9.14. Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple | Para Estaciones de servicio tipo 2, cumple
cuando cuenta con los registros de la inspeccion | cuando los componentes sujetos a alta
y en su caso, de reparacion por control de | presibn como tuberias o recipientes se
corrosion de los componentes sujetos a alta | encuentran libres de corrosién uniforme,
presion como tuberias o recipientes. corrosion localizada y/o picaduras.

10. Grado de concordancia con normas nacionales e internacionales

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana no es equivalente con otras normas nacionales o
internacionales.

11. Verificacion del Proyecto de Norma Oficial Mexicana

La Verificacion del cumplimiento del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana corresponde a la Agencia.
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Apéndice A
(Normativo)
Sefales y avisos

Los pictogramas descritos en el presente Apéndice (Normativo) son una ejemplificacion grafica no limitativa.
Estos se deben presentar con las dimensiones minimas, colores, ubicacion y reproduccién establecidos.

SENALIZACION INFORMATIVA: ESTACIONAMIENTO
DIMENSION: 25.0 X 25.0 cm Cotas en cm.
COLORES: Silueta: blanco.
Letras: blanco.
Fondo: azul (PMS 3005 o RAL
5005 recomendado).
UBICACION: Areas de estacionamiento.
£ REPRODUCCION: Calcomania auto adherible de vinil
; sobre placa de acrilico o lamina
< pintro galvanizada o similar.
~
25.00 cm
SENALIZACION INFORMATIVA: BASURA
DIMENSION: 25.0 X 25.0 cm Cotas en cm.
COLORES: Silueta: blanco.
Fondo: azul (PMS 3005 o RAL
5005).
UBICACION: Donde sea requerido.
REPRODUCCION: Calcomania auto adherible de
vinil, sobre placa de acrilico o
lamina pintro galvanizada o
25.0cm similar.
25.0 cm
2026 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia. CP. 14210, Tlalpan, Ciudad de México
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SENALIZACION INFORMATIVA: BOTON DE PARO DE EMERGENCIA

- ~ DIMENSION: 25.0 X 25.0 cm Cotas en cm.
COLORES: Silueta: blanco.
Letras: blanco.
Fondo: rojo (PMS 186 o RAL
3001).
£ .' UBICACION: Donde sea requerido.
; REPRODUCCION: Calcomania auto adherible de vinil
s sobre placa de acrilico o similar.
~
PARO DE
EMERGENCIA
s o

-25.00 cm-

SENALIZACION PREVENTIVA: PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE

DIMENSION: 60.0 X 80.0 cm Cotas en cm.
COLORES: Silueta: negro.
Tridngulo: contorno negro.
Relleno: amarillo (PMS 116 o RAL
1003).
Fondo: blanco.
Linea: negro.
g Letras: negro.
b= ACABADO: Fondo blanco y amarillo reflejante.
8 UBICACION: Sefializacion mévil, disponible para

uso en el Area de almacenamiento
y Area de descarga de GNL

PELIG Ro (durante la operacién de descarga
de GNL).
DESCARGANDO REPRODUCCION: Calcomania auto adherible de vinil,

sobre placa de acrilico o lamina

COMBUSTIBLE pintro galvanizada o similar.

60.00 cm
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SENALIZACION PREVENTIVA: PRECAUCION AREA FUERA DE OPERACION

80.00 cm

PRECAUCION
AREA FUERA
DE OPERACION

60.00 cm

DIMENSION:
COLORES:

ACABADO:
UBICACION:
REPRODUCCION:

60.0 X 80.0 cm Cotas en cm.
Silueta: negro.

Relleno: amarillo (PMS 116 o RAL
1003).

Fondo: blanco.

Linea: negro.

Letras: negro.

Fondo blanco y amairillo reflejante.
Donde sea requerido.

Calcomania auto adherible de vinil,
sobre lamina pintro galvanizada o
similar.

SENALIZACION RESTRICTIVA: NO ESTACIONARSE

30.00 cm

30.00 cm

DIMENSION:
COLORES:

ACABADO:
UBICACION:

REPRODUCCION:

30.0 X 30.0 cm Cotas en cm.
Letra: negro.

Circulo: rojo (PMS 186 o RAL
3001).

Fondo: blanco.

Fondo blanco y rojo reflejante.
Area de almacenamiento de GNL,
Area de descarga de GNL, salidas
de emergencia, acceso a tableros
eléctricos, acceso al sistema y
equipos de proteccion contra
incendio.

Calcomania auto adherible de
vinil, sobre placa de acrilico o
lamina pintro galvanizada o
similar.

A

2026

ano de

Margarita

Maza

Pagina 130 de 142

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia. CP. 14210, Tlalpan, Ciudad de México
Tel: 55 9126 0100 www.aob.mx/asea [
.|

P— vy



Medio Ambiente | UASEA

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SENALIZACION RESTRICTIVA: 10 KM./H. MAXIMA
DIMENSION: 45.0 X 60.0 cm Cotas en cm.
COLORES: Numeros y Letras: negro.
Circulo: rojo (PMS 186 o RAL
3001).
Linea: negro.
Fondo: blanco.
ACABADO: Fondo blanco y rojo reflejante.
UBICACION: Accesos y circulaciones internas.
REPRODUCCION: Calcomania auto adherible de
§ vinil, sobre placa de acrilico o
= lamina pintro galvanizada o
T similar.
V4
45.00 cm
SENALIZACION RESTRICTIVA: PROHIBIDO EL USO DE CELULAR

DIMENSION: 18.0 X 25.0 cm Cotas en cm.

COLORES: Numeros, letras e imagen: negro.
Circulo: rojo (PMS 186 o RAL 3001).
Linea: negro.

Fondo: blanco.
E ACABADO: Fondo blanco y rojo reflejante.
; UBICACION: En los costados de las areas de
Q almacenamiento, areas de descarga y
=4 areas de suministro.

REPRODUCCION: Calcomania auto adherible de vinil,
sobre placa de acrilico o lamina pintro
galvanizada o similar.

25.00 cm
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SENALIZACION DE OBLIGACION: INDICADOR DE SENTIDO
DIMENSION: 25.0 X 25.0 cm Cotas en cm.
COLORES: Silueta: blanco.
Fondo: azul (PMS 3005 o RAL 5005).
UBICACION: Accesos.
£ REPRODUCCION: Calcomania auto adherible de vinil,
o sobre placa de acrilico o lamina pintro
8 galvanizada o similar.
n
[qV]
25.00 cm
SENALIZACION DE OBLIGACION: APAGUE EL MOTOR
DIMENSION: 25.0 X 25.0 cm Cotas en cm.
COLORES: Letras: negro.
Fondo: azul (PMS 3005 o RAL 5005).
Fondo: blanco.
UBICACION: En los costados de las areas de
E almacenamiento, areas de descarga y
8 areas de suministro.
4
REPRODUCCION: Calcomania auto adherible de vinil,
sobre placa de acrilico o lamina pintro
galvanizada o similar.
APAGUE EL MOTOR
25.00 cm
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SENALIZACION DE OBLIGACION: USO OBLIGATORIO DE GUANTES CRIOGENICOS
DIMENSION: 30.0 X 25.0 cm Cotas en cm.
COLORES: Silueta: blanco.
Fondo: azul (PMS 3005 o RAL 5005).
Fondo: blanco.
Letras: negro.
£ UBICACION: En las areas de descarga y areas de
(&) o e
o suministro de GNL.
8 REPRODUCCION: Calcomania auto adherible de vinil, sobre
o0 lamina pintro galvanizada o similar.
USO DE GUANTES
CRIOGENICOS
25.00 cm
SENALIZACION DE OBLIGACION: USO OBLIGATORIO DE MANDIL
DIMENSION: 30.0 X 25.0 cm Cotas en cm.
COLORES: Silueta: blanco.
Fondo: azul (PMS 3005 o RAL 5005).
Fondo: blanco.
Letras: negro.
UBICACION: En las areas de descarga y areas de
§ suministro de GNL.
8 REPRODUCCION: Calcomania auto adherible de vinil, sobre
o lamina pintro galvanizada o similar.
™M
«— 25.00cm ——
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SENALIZACION DE OBLIGACION: CONEXION A TIERRA OBLIGATORIA
DIMENSION: 30.0 X 25.0 cm Cotas en cm.
COLORES: Silueta: blanco.
Fondo: azul (PMS 3005 o RAL 5005).
Fondo: blanco.
Letras: negro.
g UBICACION: Donde sea requerido.
o REPRODUCCION: Calcomania auto adherible de vinil,
8 sobre lamina pintro galvanizada o
™ similar.
2500cm ——
SENALIZACION DE OBLIGACION: USO OBLIGATORIO DE EXPLOSIMETRO
DIMENSION: 30.0 X 25.0 cm Cotas en cm.
COLORES: Silueta: blanco.
Fondo: azul (PMS 3005 o RAL 5005).
\
Q Fondo: blanco.
\ Letras: negro.
§ & UBICACION: Donde sea requerido.
8 REPRODUCCION: Calcomania auto adherible de vinil,
o sobre lamina pintro galvanizada o
™ similar.
USO DE
EXPLOSIMETRO
25.00 cm
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Apéndice B
(Normativo)
Planos

B.1 Los planos se presentan doblados a tamafo carta con las dimensiones siguientes: de 90.00 cm de
largo X 60.00 cm de ancho, 110.00 cm de largo X 70.00 cm de ancho o 120.00 cm de largo X 90.00
cm de ancho, con 1.00 cm de margen excepto del lado izquierdo que debe ser de 2.00 cm.

B.2 La escala a utilizar en los planos debe ser la necesaria para acomodar todas las Instalaciones, dentro
del siguiente rango: 1:25 hasta 1:200, pudiendo utilizar otras escalas cuando las indicadas no permitan
colocar todos los elementos de la Instalacion del proyecto.

B.3 Al pie de plano debe tener espacios, para el cuadro de descripcidon de revisiones, sellos de revision,
firma autografa del responsable del proyecto, su numero de cédula profesional correspondiente a
estudios de licenciatura relacionados con la materia del proyecto, actualizacién y/o aprobacién, fecha
de elaboracion, razén o denominacion social, domicilio y tipo de Estacion de servicio; son opcionales
los logotipos del constructor, contratista y/o Regulado; asi como la firma autégrafa del representante
legal del Regulado.

B.4 Se puede reservar un apartado adyacente al margen derecho del plano para notas generales y
simbologia utilizada.

Plano ilustrativo

LIMITES DEL PLANO 1.0 ><>< LIMITES DEL PLANO
b CROQUIS DE
LOCALIZACION
A B
90.00 / [110.00 NOTAS Y
ESPECIFICACIONES
VARIABLE SIMBOLOGIA
ESCALA A USAR:
1:75, 1:100, 1:125, 1:150 CUADRO DE AREAS
NOTA: LAS ACOTACIONES SON EN CENTIMETROS
A
SELLOS
12.00
23.50
1.5 7.0 50 [, 50 15 3.0 VARIABLE
LNl
REV.. | DESCRIPCION ELAB.POR: |RESPONSABLE: [FECHA: | FIRMA: | RESP DEL PROYECTO:  |L.0GO Y RAZON SOCIAL CLAVEDEE.S. |TIPODEES
NOMBRE DEL CONSTRUCTOR 2.0
06X CED. PROF. RAZON SOCIAL:
FECHA EMISION: 204 |pomiciLo: : 1{;
IDENTIFICACION ~ |CLAVE DEL | ESC.
2.0y [DELPLANO PLANO REV:
LIMITES DEL PLANO 1.0 XX LIMITES DEL PLANO

Nota: El plano ilustrativo es una ejemplificacion no limitativa de la disposicion de los elementos y la informacién
que debe contener.
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Apéndice C
(Normativo)
Expediente de integridad mecanica

El expediente de integridad mecanica debe incluir registros de la inspeccién, evaluacion y pruebas
aplicadas a cada Recipiente de almacenamiento de GNL y, en su caso, a cada recipiente del Sistema
de almacenamiento GNC generado en la Instalacion a partir del GNL. El expediente debe contar, como
minimo, con la informacién siguiente:
C.1.1. Identificacion del Recipiente de almacenamiento:
1. Elnumero de serie o Unico de identificacién, o de registro de acuerdo con el cédigo, clave
del equipo o numero de identificacion, y
2. Fotografia o copia de la placa de datos del recipiente.
C.1.2. Informacién técnica de disefo y construccion:
1. La descripcion con datos técnicos que incluya:
Capacidad nominal de almacenamiento;
Fluido almacenado;
Presion de diseno;
Presién maxima de operacion;
Densidad de liquido maxima permitida, para GNL;
Nivel de llenado minimo y maximo;
Temperatura minima de disefio;
Temperatura minima y maxima de servicio;
Tipo de aislamiento, para Recipientes de almacenamiento de GNL;
Fecha de inicio de operacion;
Espesores de pared de cuerpo y/o casquetes;
Diametro y longitud;
Peso (TARA);
Cantidad y tipo de dispositivos de alivio de presion;
Dispositivos, instrumentos y Accesorios de control y seguridad, incluyendo sus datos
de calibracién, y
p. Boaquillas.

of3TERTTS@me 0T

2. Nombre del fabricante y fecha de fabricacion;

3. El cddigo o norma de disefio y construccion;

4. El documento que avale cumplimiento con la norma de fabricacién aplicable;

5. Tiempo de vida util recomendado por el fabricante, cuando aplique;

6. Descripcion de su operacion;

7. La ubicacion del Recipiente de almacenamiento (plano de localizacién o croquis), cuando
se cuente con éste;

8. Planos de disefio del Recipiente de almacenamiento que contengan como minimo:

Los cortes;
Las dimensiones;
La ubicacion de boquillas;
Ubicacién de los instrumentos, dispositivos de control y de seguridad;
Arreglo basico de soporte o cimentacion, y
Placa de identificacion del Recipiente de almacenamiento.
9. Las especificaciones técnicas de los instrumentos y dispositivos de seguridad, y
10. Informacion técnica proporcionada por proveedores (catalogos, manuales, entre otros).
C.1.3. Historial de inspecciones, mantenimiento, reparacion, alteracion y/o recalificacion.

1. Registro de las inspecciones y mantenimientos efectuados, de acuerdo con el programa
de mantenimiento, documentados y avalados por escrito con firma del responsable del
mantenimiento y operacion del Recipiente de almacenamiento.

2. Copia simple del informe de las pruebas realizadas al Recipiente de almacenamiento y
del reporte de la prueba de hermeticidad, cuando apliquen;

3. Documentos que avalen el cumplimiento de pruebas del Recipiente de almacenamiento,
posterior a su puesta en operacion;

4. Informes de resultados de las pruebas de presion o examenes no destructivos realizados
al Recipiente de almacenamiento;

mogooTw
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Documentos que avalen el cumplimiento del mantenimiento de los instrumentos de
control;

Documentos que avalen el reemplazo de los dispositivos de seguridad, y

Registro de las reparaciones, en su caso, realizadas al Recipiente de almacenamiento.

C.2  El expediente de integridad mecanica debe incluir registros de la inspeccion, evaluaciéon y pruebas
aplicadas a las tuberias de la Estacién de servicio. El expediente debe contar, como minimo, con la
informacion siguiente:

C.2.1. Identificacion de las tuberias.
C.2.2. Informacién técnica de disefio y construccion:

1.

carwN

- N

Especificaciones de disefio:

Presion de disefio;

Presion maxima de operacion;

Temperatura minima de disefio;

Temperatura minima y maxima de servicio;

Tipo de aislamiento, en su caso;

Fecha de inicio de operacion;

Espesores de pared;

Dimensiones;

Dispositivos, instrumentos y accesorios de control y seguridad, incluyendo sus datos
de calibracion, y

j- Tipo de servicio.

Nombre del fabricante y fecha de fabricacion;

El codigo o norma de disefio y construccion;

Certificados de los materiales;

Procedimientos de instalacion, soldadura, examenes y pruebas;

Documentos que avalen la Competencia del personal que realiza la inspeccion,
evaluacion y pruebas;

Las especificaciones técnicas de los instrumentos y dispositivos de seguridad, y
Informacion técnica proporcionada por el fabricante.

~S@meooTw

C.23. Hlstorlal de inspecciones, mantenimiento, reparacion y/o soldadura.

1.

2.

o0
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Registro de las inspecciones y mantenimientos efectuados, de acuerdo con el programa
de mantenimiento.

Documentos que avalen el cumplimiento de pruebas realizadas, posterior a su puesta en
operacion.

Informes de resultados de la inspeccion, pruebas, y/o examenes no destructivos
realizados a las tuberias.

Registro de las reparaciones y/o soldaduras, en su caso.

Registros de inspeccion, mantenimiento y/o reparacion para control de la corrosion.
Documentos que avalen la Competencia del personal que realiza la inspeccion,
mantenimiento, reparacién y/o soldadura.
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Apéndice D
(Normativo)
Odorizacién del GNC generado en la Instalacion a partir del GNL

D.1 Odorizantes
D.1.1. EIl Odorizante debe cumplir, como minimo, con los requisitos siguientes:

a. Contar con un grado de pureza que permita alcanzar el nivel de Odorizacién
minimo establecido en el apartado D.2 de este Apéndice D (Normativo);

b. Ser compatible con los materiales de fabricacion del equipo utilizado para la
Odorizacion del GNC generado en la Instalacion a partir del GNL;

c. Ser estable fisica y quimicamente durante el almacenamiento y cuando se
mezcla con el GNC generado en la Instalacién a partir del GNL;

d. La volatilidad del Odorizante debe ser tal que se asegure su presencia como
vapor, es decir, que no se condense a las condiciones de presion y
temperatura del GNC generado en la Instalacion a partir del GNL.

e. No ser toxico ni nocivo para las personas en la concentracion requerida en
el apartado D.2 de este Apéndice D (Normativo);

f.  Permitir combustién dentro del rango recomendado por el fabricante del
Odorizante;

g. Los productos de la combustion del Odorizante no deben ser corrosivos a
los materiales expuestos ni ser nocivos para la salud de la poblacién.

D.2 Cantidad de Odorizante a utilizar
D.2.1. La cantidad de Odorizante a utilizar se debe indicar en el Procedimiento de
odorizacion del GNC generado en la Instalacion a partir del GNL en Estaciones de
servicio tipo 2, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante de la unidad de
Odorizacion y las especificaciones del Odorizante.

D.3 Sistemas de Odorizacion
D.3.1. El equipo de Odorizacion seleccionado debe dosificar el Odorizante dentro de los
rangos de concentracion recomendados por el fabricante del Odorizante.

D.3.2. Los equipos de Odorizacion deben cumplir con lo siguiente:

a. La cantidad de Odorizante dosificado debe ser proporcional al volumen de
gas, independientemente de las condiciones de presion y temperatura, tanto
del ambiente como del GNC generado en la Instalacion a partir del GNL;

b. Los materiales deben ser resistentes a la corrosion quimica y atmosférica, y
c. Elequipo debe tener la capacidad para manejar un amplio rango de flujos.

D.3.3. La seleccion del equipo debe hacerse de acuerdo con el volumen de GNC generado
en la Instalacién a partir del GNL a odorizar.

D.4 Control del proceso de Odorizacion
D.4.1. EI control del proceso de Odorizacion puede efectuarse en forma indirecta por el
consumo de Odorizante, o de forma directa mediante el analisis del contenido de
Odorizante en el GNC generado en la Instalacion a partir del GNL.

D.4.2. El Procedimiento de odorizacion del GNC generado en la Instalacion a partir del GNL
en Estaciones de servicio tipo 2 debe incluir las actividades y responsables para la
comprobacion directa de la concentracion de Odorizante por el personal operativo, de
forma periddica y registrar los resultados en bitacora.

D.5 Medidas generales de seguridad para el manejo de los Odorizantes
D.5.1. Medidas de seguridad.
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a. Para prevenir la combustién accidental de los vapores del Odorizante se
debe utilizar herramienta a prueba de chispa cuando se trabaje en equipos
de Odorizacion; quienes laboren en el area no deben utilizar botas de
seguridad con casquillo metalico expuesto, y

b. Elequipo de Odorizacion y sus tuberias deben ser fabricados con materiales
resistentes a los componentes de los Odorizantes para evitar la corrosion,
ejemplo: tuberias de acero al carbon sin costura para las lineas de transporte
del Odorizante. Los accesorios soldados y las conexiones bridadas se
recomiendan para tuberias de didmetros mayores a 25.40 mm.

D.6 Derrames.

D.6.1. Cuando se detecte un Derrame de Odorizante, éste debe neutralizarse mediante la
aplicacion de una sustancia quimica, por ejemplo, mediante la adicion de una solucion
acuosa de hipoclorito de sodio. Asimismo, debe utilizarse un agente evanescente para
enmascarar el olor y tierra, arena fina o aserrin para absorber dicho Odorizante o el
producto que recomiende el fabricante del Odorizante.

D.6.2. La eliminacién del Odorizante puede efectuarse por oxidacion o por absorcion,
mediante compuestos como lejia, agua oxigenada y permanganato de potasio.

D.6.3. No deben verterse los oxidantes en altas concentraciones sobre el Odorizante
derramado ya que la reaccion seria violenta y podria causar accidentes.

D.6.4. Debajo del odorizador, se debe instalar una contencion, suficiente para recolectar el
volumen total de odorante contenido en el odorizador en caso de Derrame. Ninguna
parte del odorizador que contenga Odorizante debe ubicarse mas alla de la
contencion excepto la linea que se dirige hasta el punto de inyeccion.

D.7 Almacenamiento.
D.7.1. Los contenedores de Odorizante deben estar almacenados en lugares cubiertos,
secos y bien ventilados.

D.7.2. Los contenedores de Odorizantes deben ir acompafiados de una ficha de datos de
seguridad.

D.7.3. Los contenedores de Odorizantes no deben exponerse a los rayos solares para evitar
un aumento de la presion interna.

D.7.4. Los contenedores de Odorizantes se deben enfriar antes de ser abiertos para no
provocar una fuga de Odorizante en fase vapor, ya que la presion de vapor aumenta
rapidamente con el incremento de la temperatura (ver tabla siguiente).

Temperatura Presion de vapor del Odorizante
293 K 2.05 kPa
353 K 27.38 kPa

D.8 Seguridad del personal.
D.8.1. El personal que ejecute operaciones de Odorizacion debe usar prendas apropiadas
que resistan el posible contacto con el Odorizante, las cuales deben lavarse después
de su utilizacion.

D.8.2. EIl equipo minimo de seguridad para el personal que estd en contacto con el
Odorizante debe ser el siguiente:

a. Guantes, botas y delantal confeccionados con cloruro de polivinilo;

b. Gafas protectoras de hule especial conforme a recomendaciones del
fabricante del Odorizante, y

c. Mascarilla con filtro de absorcién para componentes organicos.

D.8.3. Ante cualquier contacto del Odorizante con la piel debe lavarse de inmediato el area
afectada con agua.
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TRANSITORIOS

PRIMERO. — EIl presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los 180 dias naturales
posteriores a su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO. - Los Regulados que a la fecha de entrada en vigor del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana
se encuentren operando Estaciones de servicio tipo 1, Estaciones de servicio tipo 2 o Estaciones de servicio tipo
3, contaran con un plazo de 180 dias naturales para cumplir con lo establecido en el Capitulo 8. Operacién y
Mantenimiento.

TERCERGO. - Los Regulados que a la entrada en vigor del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana cuenten
con un permiso de la autoridad competente para las actividades reguladas por este, y se encuentren en la etapa
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de Disefio, Construccion u Operacion de Estaciones de servicio tipo 1, Estaciones de servicio tipo 2 o Estaciones
de servicio tipo 3 no les sera aplicable lo dispuesto en los Capitulos 6. Disefio y 7. Construccion, hasta en tanto
no haya una modificacion al Disefio.

CUARTO. - La especificacion a la que refiere el numeral 7.8.6, inciso b., fraccion i., no sera exigible en tanto no
entre en vigor la regulacion que emita la Agencia para las actividades de Transporte y Distribucion de Gas Natural
Licuado por medio de Semirremolques.

QUINTO. - La especificacion a la que refiere el numeral 7.8.6, inciso b., fraccién ii. y fraccion iii, quedara sin
efectos a los 180 dias posteriores a la entrada en vigor de la regulacion que emita la Agencia para las actividades
de Transporte y Distribucion de Gas Natural Licuado por medio de Semirremolques.

SEXTO. - La especificacion a la que refiere el numeral 8.1.4.4, inciso c., fraccion i., no sera exigible en tanto no
entre en vigor la regulacion que emita la Agencia para las actividades de Transporte y Distribucion de Gas Natural
Licuado por medio de Semirremolques.

SEPTIMO. - La especificacion a la que refiere el numeral 8.1.4.4, inciso c., fraccion ii. y fraccién iii, quedara sin
efectos a los 180 dias posteriores a la entrada en vigor de la regulacién que emita la Agencia para las actividades
de Transporte y Distribucion de Gas Natural Licuado por medio de Semirremolques.
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