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RESPUESTA a los comentarios recibidos durante la consulta publica del Proyecto de Norma Oficial

Mexicana PROY-NOM-001-NUCL-2025, Factores para el calculo del equivalente de dosis y
equivalente de dosis efectivo

ALEJANDRO NUNEZ CARRERA, Director General de la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias y presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizaciéon de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias, con fundamento en los articulos 17 y 33 fracciones XlIl y XIX de la Ley Organica de la
Administracién Publica Federal; 40, 14 fraccion 1V, 18 fracciones Il y VII, 22, 29, 30 y 50 fracciones |, |1, lIl y XI
de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear; 3 fracciones VIl y IX, 10
fracciones |, II, VIl y VIII, 12 parrafo primero y segundo, 24, 25, 30, 35 fracciones VII, VIl y IX, y 38, Tercero y
Octavo Transitorios de la Ley de Infraestructura de la Calidad, 28 y 33 del Reglamento de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacién; 2, apartado F, fraccion |, 71, 72, 73 y 74 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Energia, 1o, 20, 30, 40, 60 y 10 del Reglamento General de Seguridad Radiolégica; ordena la
publicacién en la Plataforma Tecnolégica Integral de Infraestructura de la Calidad de las respuestas a los
comentarios recibidos durante la consulta puUblica del Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-
001-NUCL-2025, “Factores para el céalculo del equivalente de dosis y equivalente de dosis efectivo”, cuyo
Aviso fue publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon el 19 de marzo de 2026.

No. Numeral Promovente / Justificacion Respuesta

Propuesta o comentario

3 L

4 ] Promovente: Juan | En el inciso b), donde se | Se acepta.

Equivalente ; ;

de dosis (H): Manuel Espinosa | describe el concepto de la propussta ©s téenicamente

Es la‘ Camargo / | efectos estocasticos, se istent | "

. WEATHERFORD DE | explica esta relacion. consistente  con = 10s conceptos

magnitud basicos establecidos en el ICRP 26,
MEXICO, S. DE R.L. DE i

que cV parrafo 17:

correlaciona o “17) La dosis absorbida * D

la dosis | Propuesta: (17) La dosis absorbida, , es

absorbida con
la  aparicidon

43 Equivalente de dosis

insuficiente por si sola para predecir
la gravedad o la probabilidad de los
efectos nocivos para la salud

ms g)r'reE;l?or:aagT;tUdd?):ii derivados de la irradiacion en

o2, El | absorbida - la cond/cpf)es no .eSPe.CIfICCIdGS. En

: ) proteccion  radioldégica, se ha
equivalente aparicién de efectos ooy O

1 de dosis es la | estocasticos. El considerado conveniente introducir

cantidad que
resulta de la
siguiente
ecuacion,

equivalente de dosis es
la cantidad que resulta
de la siguiente
ecuacion,

una magnitud adicional que se
correlaciona mejor con los efectos
nocivos mds importantes de Ila
exposicion a la radiacién, en
particular con los efectos
estocdsticos retardados..”

En consecuencia, se modifica el
numeral 4.3 para quedar como
sigue:

43 3.3 Equivalente de dosis (H): Es
la magnitud que correlaciona la
dosis absorbida con la aparicién

de efectos estocasticos. El
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equivalente de dosis es la
cantidad que resulta de la
siguiente ecuacion...

4.3 Equivalente
de dosis (H):

Promovente: Fabian
Barranco Rodriguez /
CNSNS/DAR/SINR

Propuesta:

4.3 Dosis Equivalente (H):

En la norma de referencia,
Sistema General de
Unidades de Medida
NOM-008-SE-2021 se
utiliza el termino Dosis
Equivalente. Se propone
homologar redaccién.

Se acepta parcialmente.

El término “equivalente de dosis" se
mantiene por congruencia con el
Reglamento General de Seguridad
Radioldgica, el cual establece limites
y disposiciones aplicables en
términos de Equivalente de Dosis.
Asimismo, dicho término es
consistente con la magnitud "dose-
equivalent” del ICRP publicacion 26,
documento base del presente
proyecto.

El término propuesto de "Dosis
Equivalente” corresponde a un
sistema dosimétrico posterior,
asociado a las recomendaciones de
laICRP 60y la ICRP 103.

Uno de los propésitos técnicos de la
modificacién de la norma es evitar la
mezcla de conceptos provenientes
de sistemas dosimeétricos distintos.

Por lo anterior no procede la
propuesta de sustituir "equivalente
de dosis" por “dosis equivalente”.

Se toma conocimiento de la
observacion relativa a la NOM-008-
SE-2021, Sistema general de
unidades de medida; por tal razéon se
considera conveniente no incluir
esta norma como referencia,
ademds de que no se cita en el
cuerpo de la norma.

: 3 3

008-SE 2024 —Sisterra—Genetatl—de
A "

sustitdya:
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4.3 Equivalente
de dosis (H): Es
la maghnitud
que
correlaciona la
dosis absorbida
con la aparicién
de efectos
deterministicos.
El equivalente
de dosis es la
cantidad que
resulta de la
siguiente
ecuacion,

Promovente: Fabian
Barranco Rodriguez /
CNSNS/DAR/SINR
Propuesta:

4.3 Equivalente de dosis
(H): Es la magnitud que
correlaciona la  dosis
absorbida con la
aparicion de efectos
estocasticos. El
equivalente de dosis es la
cantidad que resulta de
la siguiente ecuacion,

En el parrafo 17 del ICRP 26
se menciona que la Dosis
Absorbida por si sola es
insuficiente para predecir
la gravedad o la
probabilidad de los
efectos nocivos para la
salud resultantes de la
irradiacion. En
consecuencia, se
introduce una magnitud
que se correlacione mejor
con los efectos nocivos
mas importantes de la
exposicion a la radiacion,
mas concretamente con
los efectos estocdsticos
tardios. Esta magnitud se
denomina Equivalente de
Dosis.

Ademas, en el ICRP 60,
parrafo A7 se refuerza la
definicién anterior.

(A7) ICRP 60: Dado que se
ha comprobado dque la
probabilidad de efectos
estocasticos depende de
la calidad de la radiacién,
tradicionalmente se ha
introducido un factor de
ponderacién para
modificar la dosis
absorbida y definir el
equivalente de dosis. Este
factor adimensional,
denominado factor de
calidad (2), se expresa en
funciéon de la transferencia
lineal de energia sin
restricciones.

Se acepta.

La propuesta es consistente con los
conceptos basicos establecidos en el
ICRP 26, parrafo 17.

En consecuencia, se modifica el
numeral 43 para quedar como
sigue:

4.3 3.3 Equivalente de dosis (H): Es
la magnitud que correlaciona la
dosis absorbida con la aparicion de
efectos estocasticos. El equivalente
de dosis es la cantidad que resulta
de la siguiente ecuacion,

Tabla 1.
Factores de
calidad Q

Ver fila 3y 5 de
la tabla 1.

Promovente: Fabian
Barranco Rodriguez /
CNSNS/DAR/SINR

Propuesta:

Se propone eliminar de
alguna de las dos filas de
la tabla en cuestion el
factor de calidad para los
neutrones. Al
presentarse un__ valor

Claridad en la norma.

Se acepta parcialmente.

No se elimina ninguna de las filas
relativas a neutrones, ya que regulan
supuestos distintos Yy
complementarios. El valor Q = 10
aplica cuando se trata de neutrones
de energia desconocida, mientras
gue para neutrones de energia
conocida el factor de calidad debe
determinarse conforme a la
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especifico del factor de
calidad para los
neutrones (Q = 10) y otra
opcion que hace
referencia a la figura 1
puede generar
confusioén.

Ademas, los valores del
factor de calidad que se
presentan en la figura 1
no son claros (nitidez), y
seria mejor incluir la
funciéon matematica que
representa la grafica.

informacion  grafica o tabular
aplicable.

Para evitar confusién, se modifica la
redaccion de la fila correspondiente
de la Tabla 1 para quedar como
sigue:

Tipo de radiacién Q

Neutrones, protones vy |10
particulas cargadas
simples de masa en
reposo mayor gue una
unidad de masa atdémica
ele, cuando su energia sea
desconocida..

Asimismo, se elimina la Figura 1y se
incorpora una tabla 2 con valores Q
para neutrones de energia conocida,
basada en la tabla 4 y Fig. 15 del
Apéndice 6 de la ICRP publicacién 21.

Energia del Factor de

Neutrén, MeV calidad Q
25 x 10° 2:3
(Térmico)

1x107 2
1x10° 2
1x10° 2
1x10* 2
1x103 2
1% 102 2
1x10" 7.4
5x10" 11
1 10.6
2 9.3
5 7.8
10 6.8
20 6
50 <
1 x 10? 4.4
2 x 102 3.8
5x 10? 312
1x10° 2.8
2x10° 2.6
3x103 25
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52 /Tabla2

Tabla 2.
Factores de
ponderacion

Promovente: Ing. Rall
Arroyo Gémez /
CFE/Central

Nucleoeléctrica Laguna
Verde

Se observa que el renglén
"Cuerpo Entero" con WT =
1.0 (presente en la NOM-
001-NUCL-2013, Tabla 2,
nota al pie b) no se incluye

Se acepta parcialmente.

Se incluye el rengléon “Cuerpo
Entero” y nota al pie (b) en la Tabla 2
(Tabla 3). Factores de ponderacion

por tejido: o la Tabla 2 del | P9 'teijido. Asimismo, ) se af,:epta
sustituir la expresion “Resto” por
antepibyecto, Este feetor “Organos restantes” ara mayor
Propuesta: tiene aplicacion directa en clargigdad técnica P 4
Tejido Eacior do la dosimetria operativa: '
ponderacior| - El dosimetro Teiid Fagtor d_e'
W+ termoluminiscente (TLD) eIdo BAHESIAGIOR
Génadas 0.25 gue provee la dosimetria W
Médula 0.12 oficial del POE reporta el Gonadas 025
Roja Equivalente de Dosis hRAeFiula 0.12
Pulmon 0.12 Profunda (DDE) a cuerpo oja 7
Mama 0.15 entero bajo el supuesto Pulmén 0.12
Tiroides 0.03 WT =1.0. Mama 0.15
Hueso 0.03 TiroidES 003
(superficie) El DDE se suma Hueso 0.03
Resto? 0.30 algebraicamente con el (superficie)
Cuerpo 1 CEDE para obtener el Resto 0.30
Entero® TEDE conforme a: TEDE = Suma de
| | DDE + CEDE. Organos
Se sugiere incluir e . restantes?®
renglén "Cuerpo Entero” - Sin el factor WT =1.0 para Cuerpo 1
con Wr = 10, tal como | CUerpo entero, la Tabla 2 Entero®
aparece en la Tabla 2 de | d¢l ~ anteproyecto = no
la NOM-001-NUCL-2013 | satisface la condicion XWT | 5 E| factor de ponderacién de 0.30
vigente, con la nota al pie | = 1 §§tabIeC|da por !a resulta de multiplicar un valor de
correspondiente: ecuacion (3) del propio | wT=0.06 para cada uno de los cinco
numgral 4.4 c.uan(‘:‘O S€ | 6rganos  ‘“restantes”, (estémago,
"(b) Para los propésitos considera la irradiacion | jntestino delgado, intestino grueso
de ponderacién de dosis | €Xt€rna uniforme  del | superior, intestino grueso inferior y
externa a cuerpo entero | CU€rPo- cualquier otro érgano), excluyendo
gincluyendo la dosis | ¢ sugiere evaluar la la piel y el cristalino.
Iens;eer:iaﬁ);:a o eT‘;a — 2: restitucion de este | (b) Para los propésitos de
onderacién Wi = 1.0." reng!on para mantener la | ponderacién de dosis externa a
B i consistencia ~ con el | cuerpo entero (incluyendo la dosis
Asimismo, donde dice | €sduema dosimétrico | jnterna), se ha especificado el
"Resto”, deberia decir aplicado en la Central | factor de ponderacién Wr = 1.0.
“Resto de Organos”. Nucleoeléctrica  Laguna
Verde de la Coordinacion
Nuclear.
Inciso 4.3 Promovente: Ing. Raul | Homologar de acuerdo a | Se acepta parcialmente.
4.3 Equivalente AITOYe Gomez /|la Definieioh de La propuesta es consistente con los
d. dosis (€] B CFE/Central EQUIVALENTE DE DOSIS tos basi tablecid |
& dosiz (M) Es Nucleoeléctrica Laguna | establecida en el | conceptos pasicos establect osene

la magnitud
que

correlaciona la
dosis absorbida
con la aparicién
de efectos

Verde
Propuesta:

43 Equivalente de dosis
(H): Es la magnitud gque

Reglamento General de
Seguridad Radioldgica.

ICRP 26, parrafo 17.

No se incorpora el término “tardios”
ya que puede limitar el alcance de la
magnitud. En el ICRP 26 utiliza
"efectos estocasticos tardios"
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deterministicos.

correlaciona la  dosis
absorbida con la
aparicion de efectos
estocasticos tardios.

Unicamente en sentido ilustrativo
dentro del mismo parrafo 17, sin que
forme parte de la definicién formal
de la magnitud.

El numeral 4.3 queda como sigue:

43 3.3 Equivalente de dosis (H): Es
la magnitud que correlaciona la
dosis absorbida con la apariciéon de
efectos estocasticos.

8. Concordancia
con normas
internacionales.

Este  Proyecto
de Norma
Oficial

Mexicana no es
equivalente
(NEQ) con
ninguna Norma
Internacional,
por no existir
esta Ultimaen el
momento de su
elaboracion.

Promovente: Ing. Raul
Arroyo Gémez /
CFE/Central
Nucleoeléctrica
Verde

Laguna

Propuesta: Se sugiere la
siguiente redaccion,
consistente con la NOM-
001-NUCL-2013 vigente:

"8. Concordancia con
normas internacionales.

Esta Norma Oficial
Mexicana coincide
parcialmente con las

recomendaciones de la

Comisién  Internacional
de Protecciéon
Radioldgica (ICRP
Publicacion 26, ICRP

Publicacién 103 y ICRP
Publicacién 60), asi como
con los Requisitos de
Seguridad Generales No.
GSR Parte 3 del
Organismo Internacional
de Energia Atdmica,
referidos en la
bibliografia."

Se observa que la
declaracion "por no existir
esta Ultima en el
momento de su
elaboraciéon” podria
revisarse, considerando
que existen normas y
recomendaciones
internacionales
sobre
dosimeétricos:

ICRP Publicacién 60
(1990) — referencia del
PAP-049 vigente en CNLV.

ICRP Publicacion 103
(2007).

. IAEA GSR Part 3 (2014)
"Proteccién Radiolégica y
Seguridad de las Fuentes
de Radiacion" —
referencia de la NOM-001-
NUCL-2013.

- ICRU Report 51 y ICRU
Report 57.

vigentes
factores

Se observa ademas que el
predmbulo del propio
anteproyecto (seccion
CONSIDERANDO)

reconoce como base las
recomendaciones de la
ICRP y del OIEA, lo que
sugiere que la redaccion
actual del numeral 8
podria armonizarse con

ese reconocimiento. Se
sugiere evaluar la
redaccion propuesta o

una alternativa que refleje
la concordancia parcial
con los documentos

Se acepta parcialmente.

La redaccidon propuesta incorpora
referencias a la ICRP Publicacion 60,
la ICRP Publicacién 103 y los
Requisitos de Seguridad Generales
GSR Parte 3 del OIEA, documentos
que pertenecen a sistemas o
enfoques dosimétricos posteriores y
gue no constituyen la base técnica
adoptada para el presente Proyecto
de Norma Oficial Mexicana.

No obstante, se reconoce que la
redaccién actual del numeral 8
puede mejorarse, a fin de evitar la
afirmacion de que no existen
documentos internacionales
relacionados con la materia.

Por lo anterior, se modifica el
numeral 8 para quedar como sigue:

8: 7. Concordancia con normas
internacionales

Esta Norma Oficial Mexicana no es
equivalente (NEQ) con #irgura-una
Norma Internacional especifica..por

Re-existiresta-ttirAa-eretlmoermente

-
Para su elaboracion se
consideraron documentos
técnicos internacionales en

materia de proteccion radiolégica,
en particular las recomendaciones
de la Comision Internacional de
Proteccion Radiologica
establecidas en la ICRP
Publicacion 26.
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internacionales aplicables.

8 Tabla 1. Factor | Promovente: Ing. Rall | Es necesariotenerunvalor | No se acepta.
de calidad Q. Arroyo Gémez /| de Q estandar para el .
CFE/Central célculo de los neutrones Ele\x/J?clr(o)rr\(e:lselc;z(:teor:e?eigagg:‘goQopi;a
Nucleoeléctrica Laguna | de energia desconocida. ) 9 hocida
\arde ya se incluye en la fila 3 de la Tabla 1.
Propuesta: Incluir en la No obstante, para mayor claridad, se
tabla]oen.eltextode liis modifica la redaccion de la fila
factores para el calculo correspondiente de la Tabla 1, a fin
del equivalente de dosis de que sea evidente que el valor Q =
el valor de Q para los 10 aplica cuando la energia de
neutrones de enerdl dichas radiaciones sea desconocida:
desconocida. Tipo de radiacion Q
Neutrones, protones Yy |10
particulas cargadas
simples de masa en
reposo mayor que una
unidad de masa atéomica
de, cuando su energia sea
desconocida.
9 Figural Promovente: Ing. Raul | Mejora en la redaccion. Se acepta parcialmente.
Arroyo Gémez . o iz
Nota: CFE/yCentraI / *En caso de que esta nota | En consecuencia, de la eliminacion
Equivalente de Nucleoeléctrica Laguna sea entendible por el | dela Figural, se elimina esta nota.
dosis  maximo especialista técnico (area : . ..

o T Verde . NetaEeguivalente-de-dostsraaxime
dividido por la ejecutora), hacer caso e : :
dosis absorbida | Propuesta: Nota: El | omiso a este comentario. dividide-poria 'dess absefbida o
en donde el | Equivalente de dosis AL " e
equivalente de | maximo dividido entre la i
dosis maximo | dosis absorbida en donde
ocurre. el equivalente de dosis

maximo ocurre.
10 O.a Promovente: Ing. Raul | En el parrafo 4.3 se hace | Se acepta parcialmente.
loe, afiah Arroyo Gémez / | referencia a los efectos £ i s tario 6 h |
esf e'set. 0S NO | crE/Central deterministicos, no CQ eccié HpEn arllo dse "acedal
0Ocasticos... Nucleoeléctrica Laguna | habiendo sido definidos. tre h. En la ledaccion A8
Verde numeral 4.3, el cual queda:
Propuesta: Los efectos 4.3 3.3 Equivalente de dosis (H): Es
s esto.césticos & la magnitud que correlaciona la
deterministicos dosis absorbida con la aparicién de
efectos estocasticos.
Por lo anterior, no procede la
propuesta de agregar “. ©
deterministicos”.
m 4. Promovente: Ing. Rall | Estar en concordancia con | No se acepta.
o Arroyo Gbébmez la terminologia del L . .

Deﬁ.nluon de CFE/yCentraI / Reglamento ngeral de !_a definicion 4.1 Qoss absprb|da (D)

dosis Nucleoeléctrica Laguna | Seguridad Radioldgica incluye la redaccién sugerida:
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absorbida Verde (RGSR). 4.1 Dosis absorbida (D):
Propuesta: En la Energia depositada por la radiacion
definicion de dosis ionizante en la materia.
absorbida incluir: Dosis Técnicamente, la dosis absorbida D
absorbida (D): Promedio se define como:
de energia depositada _
por la radiacién ionizante — _dL
en la materia. dm )
Donde d& es la energia promedio
depositada por la radiacién
ionizante en una masa dm.
12 4.1 Promovente: Ing. Raul | Estar en concordancia con | No se acepta.
Altaye B Goenez /] a g tgrmlnologla de! Las unidades utilizadas en el
CFE/Central Reglaimento General de PYEVEEtE coffeshahden con las dal
Nucleoeléctrica Laguna | Seguridad Radiolégica RGSyR &
Verde (RGSR). ’
Propuesta: En donde Pioyects:
esta la férmula se 4.
recomienda escribir 1 Gy ..La unidad de dosis absorbida es el
=1 J/kg = 100 rad, para joule sobre kilogramo  (3/kg),
mas practicidad. utilizdndose el nombre especifico
gray (Gy).
1Gy =13/ kg (1 rad=10-2 J/kg)
RGSR;:
La unidad es el gray (Gy), donde:
1Gy =13 kg-1(1rad =10-2 I/kg).
13 4.2 Promovente: Ing. Rall | Definiciéon completa. No se acepta.
Definicion Arraya gormez / De conformidad con el ICRP 26
incompl CFE/Central ‘rrafo 19), el factor de calidad
pleta Nucleoeléctrica Laguna {(parra - )&l factor de calidad Q no
se define comparando con la
Verde i
radiacion gamma o rayos-X
Propuesta: Factor de directamente, sino como una
Calidad (Q): £s5 un Factor funcion del poder de frenado por
adimensional que colisibn en agua en el punto de

cuantifica el dafo que
ocasiona cada tipo de
radiacion en relacion
con el dafo ocasionado
por la radiacion gamma
o los rayos-X. Este factor
caracteriza de manera
relativa la capacidad que
cada tipo de radiacion
tiene para aumentar la
probabilidad de que se
presente un efecto
estocastico.

interés.

Por lo anterior, se mantiene la
definicién del numeral 4.2.

— B8dels —




Se acepta.

14 4.3 Promovente: |ng. Raul | Estar en concordancia con
é[r:rg/ycoentrmcomez / Ee Iartrférr?tlcg\o'(cj)grl}aeral ddi La equivalencia entre sievert y rem
Nucleoeléctrica Laguna Seguridad Radiolégica &5 Util para 2 aplicacm')n‘ proguca g
Verde (RGSR) la norma, particularmente
: considerando que el Reglamento
Propuesta: Se General de Seguridad Radioldgica
recomienda al final de aun utiliza ambas unidades en
donde estd la notacién diversos contextos.
del significado de H
incluir (1Sv =100 rem). Por lo anterior, se incorpora la
equivalencia al describir la unidad
del equivalente de dosis.
La redaccién queda como sigue:
H es el equivalente de dosis; su
unidad es el joule sobre kilogramo
(3/kg), utilizdndose el nombre
especifico sievert (Sv). 1Sv =100 rem.
15 43 Promovente: Ing. Raul | Se requiere hacer el | Se acepta.
Equival d Arroyo Gémez / | cambio en el RGSR para S . - d |
quivalente de CFE/Central corregir oty | 5 toma conocimiento e la

dosis

Nucleoeléctrica Laguna
Verde

Propuesta: Se observa
que existe una
discrepancia entre la
terminologia de
“Equivalente de Dosis"
establecida en el
Reglamento de
Seguridad  Radiolégica

(RGSR), y la terminologia
usada en la NOM-008-
SE-2021 ya que de
acuerdo al Sistema
general de unidades de
medida se debe utilizar el
término “Dosis
Equivalente” en vez del
término "Equivalente de
Dosis".

inconsistencia y quede la
terminologia correcta
como “Dosis Equivalente”.
Para gue haya coherencia
con la NOM-008-SE-2021y
con el ICRP-103.

observacion relativa a una eventual
actualizacién terminolégica del
Reglamento General de Seguridad
Radiolégica; sin embargo, dicha
modificacion excede el objeto del
presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana.

Para efectos de esta norma, se
mantiene el término “equivalente de
dosis", por ser el utilizado en el
Reglamento General de Seguridad
Radiolégica y por ser congruente
con la magnitud dose equivalent
establecida en la ICRP Publicacion
26, que constituye la base técnica
del presente Proyecto.

Se acepta la observacion relativa a la
NOM-008-SE-202]1, Sistema general
de unidades de medida; por tal
razén se considera conveniente no
incluir esta norma como referencia,
ademas de que no se cita en el
cuerpo de la horma.

008-SE202—Sisterma—Geperal—de
: ;
susttdyer
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16 4.3 Promovente: Ing. Raul | No existe dato | No se acepta.
ecuacién H = AnIoye Gomez / | documentado  de  que La ecuacidn del numeral 4.3
DQON CFE/Central dligine  Yez se hmya Equivalente de dosis: H = DQN se
Nucleoeléctrica Laguna | utilizado, inclusive en el 5 ;
Verde ICRP-103 toma del parrafo 1§ dgl IQRP 26, el
Recomichdacionies 2007 cual es la referencia técnica usada
Propuesta: H =DQ d para el desarrollo del presente
e la Comision S
FieiRaaional de proyecto de norma, el cual dice:
Proteccién Radioldgica, ya | (18) La dosis equivalente, H, en un
se omite, quedando H = | punto del tejido, viene dada por la
DQ. ecuacion H=DQN, donde D es la
dosis absorbida, Q es el factor de
calidad y N es el producto de todos
los demds factores de modificacion
especificados por la Comision.
Aunque actualmente N se toma
igual a la unidad, su conservacién en
la ecuacion mantiene la
congruencia con la referencia
técnica adoptada en el presente
Proyecto.
La propuesta de sustituir la ecuacion
por H = DQ corresponde a un
enfoque posterior y no resulta
procedente en una norma que se
sustenta en ICRP Publicacién 26y en
el Reglamento General de
Seguridad Radioldgica.
17 4.5 Promovente: Ing. Raul | Se requiere hacer el
quivalente de é‘r:ré)/)g)entrafomez / ziir’?ebg'?r = By RGSR 22{2 Ver respuesta al comentario 15.
dosis Nucleoeléctrica Laguna | inconsistencia y quede la
Verde terminologia correcta
como “Dosis Equivalente”.
Propuestar . $6 ghserva Para que haya coherencia
que  existe  UNA | ,n |3 NOM-008-SE-2021y
dlscr.epanmla entre la con el [CRP-102.
terminologia de
“Equivalente de Dosis"
establecida en el
Reglamento de
Seguridad  Radioldgica
(RGSR), y la terminologia
usada en la NOM-008-
SE-2021 ya que de
acuerdo al Sistema

general de unidades de
medida se debe utilizar el
término “Dosis
Equivalente” en vez del
término "Equivalente de

— 10dels —




Dosis".

18 51 Promovente: Ing. Rall | Se utilizan en los cédlculos | No se acepta.
Arroyo Gémez /| de dosis por radiacién . .
Formulas en 5.1 CFE/Central - y wlaren Las formulas incluidas en el numeral
G . ) 51 de la norma vigente 2013
Nucleoeléctrica Laguna | incluidas en el ICRP-103. .
Misrdle corresponden al ICRP 103, parrafo
118. Para la elaboracion del presente
Propuesta: No se deben Proyecto de NOM se tomé como
eliminar las 3 férmulas base técnica el ICRP 26, y no se
para el calculo de incluyen dichas férmulas, incluirlas
neutrones de energias propicia la mezcla de referencias
conocidas. técnicas, que en principio fue el
motivo de modificacién de la NOM
vigente.
19 51 Promovente: Ing. Raul | La Figura 1 del Factor de | Se acepta parcialmente.
. Arroyo Goémez / | calidad Q para neutrones . )
figural CFE/Central se encuentra ilegible y no El parrafs (zce))l del ICRF;26' mer:aona
Nucleoeléctrica Laguna | es reproducible por lo fjéure .fasa case ce neliiones
Verde anterior se propone micos cuya energla se conoce 2
; . oz se asume, el factor de calidad se
corregir esa situacion.
Propuesta: Factor de puede obtener de las tablas y

calidad Q para neutrones
no es legible, se
recomienda utilizar una
gréfica con el eje
horizontal para
representar la energia de
manera logaritmica. Se
recomienda utilizar la
siguiente  figura. Ver
figura adjunta.

diagramas que presentan Q en
funcion de la energia del neutréon y
remite al ICRP 21 para conocer dicha
informacion.

La Figura 1 del proyecto,
corresponde a la tabla 4y Fig. 15 del
Apéndice 6 del ICRP 21.

Con relaciéon a la nitidez de la Figura
1, se elimina la misma y se incluyen
los valores especificos de la Tabla 4
del Apéndice 6 del ICRP 21.

—

— Tdels —




Energia del Factor de

Neutrén, MeV calidad Q
25 x 10° 2.3
(Térmico)

1x107 2
1x 10 2
1x10° 2
1x10* 2
1x10°3 2
1x 10?2 2
1x 10" 7.4
5x 10" 11
L 10.6
2 9.3
S 7.8
10 6.8
20 6
50 5

1 x 102 4.4
2 x 102 3.8
5x 102 3.2
1x10° 2.8
2x10° 2.6
3x10° 2.5

No se acepta incorporar la figura
propuesta por el promovente ya que
corresponde a la ICRP Publicacion
103, ello implicaria introducir un
sistema dosimétrico distinto al
adoptado como base del presente
Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

20 51 Promovente: Ing. Raul | La extrapolacion de | Se acepta parcialmente.
Arroyo Goémez / | valores calculados en vez .
CFE/Central del método grafico es mas E! prompyente no hace referenc‘la
Nucleoeléctrica Laguna | exacto y elimina error bibliagrafiea qe la tabla X anexa. Sin
Verde humano. embargo, se mclluye una Tabla con

los valores especificos de la Tabla 4

Propuesta: ; Se del Apéndice 6 del ICRP 21.
recomienda incorporar
una tabla X con valores
de Q ya calculados. Ver
tabla adjunta.

21 52 Promovente: Ing. Raul | Se requiere hacer el

Arroyo Gémez /

CFE/Central

cambio en el RGSR para
corregir esta

Ver respuesta al comentario 15.

— 12dels —




Nucleoeléctrica Laguna
Verde

Propuesta: Se observa

que existe una
discrepancia entre la
terminologia de
“Equivalente de Dosis"
establecida en el
Reglamento de

Seguridad  Radioldgica
(RGSR), y la terminologia
usada en la NOM-008-
SE-2021 ya que de
acuerdo al Sistema
general de unidades de
medida se debe utilizar el
término “Dosis
Equivalente” en vez del
término "Equivalente de
Dosis".

inconsistencia y quede la
terminologia correcta
como “Dosis Equivalente”.
Para que haya coherencia
con la NOM-008-SE-2021y
con el ICRP-103.

Ciudad de México, a 13 de agosto de 2026

Dr. Alejandro Nuiez Carrera

Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad Nuclear y Salvaguardias 'y
Director General de la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias

—
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Anexos del promovente CFE/CNLV

25 T T Ll T T T T T T

Factor de ponderacion de radiacion

[ JLSSERFRTTES BEPRPYT BRI SRR TR BRI BRI B ETITE R ETTES BRI BRI

10° 10® 10' 10" 10° 10" 10° 10 10° 10 10°

Energia neutrones / MeV

Tabla X. Valores del factor de calidad Q para neutrones en funcién de su energia. ’

Energia Energia Energia Energia Energia

(MeV) Factor (MeV) Factor (MeV) Factor (MeV) Factor (MeV) Factor
0.001 2.5064 1.50 18.902 6.00 11.074 57.5 5.3951 195 4.1087
0.005 2.6691 1.55 18.734 6.25 10.871 60.0 5.3603 200 4.0809
0.010 3.0309 1.60 18.568 6.50 10.679 62.5 5/,3256 225 3.9536
0.015 3.4626 1.65 18.405 6.75 10.497 65.0 5:,2912 250 3.8431
0.020 3.9202 1.60 18.568 7.00 10.325 67.5 5.2572 275 3.7465
0.030 4.8446 1.65 18.405 7.25 10.162 70.0 5.2236 300 3.6613
0.075 8.4487 1.70 18.245 7.50 10.008 72.5 5.1905 325 3.5856
0.100 10.022 1.75 18.087 7.75 9.8607 75.0 5.1578 350 3.5180
0.110 10.580 1.80 17.933 8.00 9..1209 7.5 5.1256 378 3.4573
0.120 11.103 1.85 17,981 8.25 9.5878 80.0 5.0939 400 3.4025
0.125 11.353 1.90 17.631 8.50 9.4610 82.5 5.0627 425 3.3528
0.15 12.490 1.95 17.485 8.75 9.3399 85.0 5.0321 450 3.3076
0.20 14.319 2.00 17.341 9.00 9.2242 87.5 5.0020 475 3.2662
0.25 15.712 2.10 17.061 9.50 9.0079 90.0 4.9724 500 3.2283
0.30 16.794 2.:20 16.791 10.0 8.8094 95.0 4.9148 525 3.1934
0.40 18.323 2.30 165381 12.5 8.0233 100 4.8593 550 3.1612
0.50 19.299 2.40 16.281 15.0 7.4724 105 4.8058 575 3.1313
0.55 19.648 2.50 16.040 17.0 7.1397 110 4.7542 600 3.1037
0.60 19.925 2.60 15.807 17.5 7.0678 115 4.7045 625 3.0780
0.65 20.146 2.70 15.583 20.0 6.7599 120 4.6567 650 3.0540
0.70 20.318 2.80 15.366 228 6.5191 125 4.6105 675 3.0317
0..715 20.451 2.90 15157 25.0 6.3265 130 4.5661 700 3.0107
0.80 20.550 3.00 14.956 27.0 6.1987 135 4.5232 725 2.9911
0.90 20.666 3..25 14.481 30.0 6.0401 140 4.4818 750 2.9727
0.95 20.692 3.50 14.044 32.5 5.9314 145 4.4419 715 2.9553
0.99 20.700 3. 7% 13.641 35.0 5.8394 150 4.4033 800 2.9390
1.00 20.692 4.00 13.269 375 5.7607 155 4.3661 825 2.9236
1.05 20.510 4.25 12.924 40.0 5.6927 160 4.3301 850 2,9091
1.10 20.327 4.50 12.603 42.5 5.6336 165 4.2953 875 2.8953
1.20 19.961 4.75 12,308 45.0 5.5819 170 4.2616 900 2.8823
1425 19.780 5.00 12.026 47.5 5.5363 175 4.2290 925 2.8699
1.30 19.600 5.25 11.765 50.0 5.4959 180 4.1975 950 2.8582
1.40 19.247 5.50 11.520 525 5.4651 185 4.1670 9756 2.8470
1.45 19.073 5.75 11.290 55.0 5.4301 190 4.1374 1000 2.8364
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